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Suahrn

Cielom predkladanej Studie je charakterizacia vzoriek sedimentov, z lokalit historicky zatazenych
banskou c¢innostou, pomocou réntgen difrakénej analyzy. Banské prostredie je vo vSeobecnosti
charakterizované réznymi extrémnymi podmienkami a osobitnymi asociaciami mineralov, ktoré su v
normalnych povrchovych podmienkach nestabilné, alebo tvoria prechodné fazy, ktoré mdézu byt
environmentalne vyznamné. Z rtg. analyz vyplynulo, ze vo vzorkach prevazovali rézne fazy
oxihydroxidov Zeleza, ktoré mozu byt potencialnymi adsorbentmi kontaminantov.
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Uvod

Ciefom tohto &lanku bola podrobna rtg. analyza vzoriek stream sedimentov z lokalit zatazenych
banskou cinnostou. Pre ucely analyz boli odobrané vzorky stream sedimentov z dvoch vybranych lokalit
- z oblasti obce Zlata Bana a Zlata Idka.

Lokalita Zlata Bana sa nachadza v PreSovskom okrese, v severovychodnej Casti Slanskych
vrchov. Neuspesné pokusy o tazbu zlata v rokoch 1730 — 1861 sa tu skoncili vybudovanim erarneho
podniku na tazbu hliny a vyrobu kachiel, ktoré boli zname v celom Rakusko — Uhorsku. PokraCovanim
banickej Cinnosti bola tazba antiménu, ktora bola zastavena zaciatkom 20. storoCia kvoli vypuknutiu
prvej svetovej vojny. V katastri obce sa taZil aj drahy opal (Obec Zlata Bara, 2023).

Okolie buduju prevazne rbézne druhy andezitov, niekedy rdéznych stuprfiov premeny. Na lokalitach
zvetravania sulfidov su dna vodnych tokov Casto pokryté tzv. okrami (napr. Fe(OH)s, goethit, ferrihydrit),
ktoré su potencialnym, aj realnym, adsorbentom rizikovych kovov. Okre su nestabilné chemické formy
toxickych kovov - v pripade znizenia pH sa mézu znova rozpustit. Vyzrazaju sa na miestach, kde
dochadza k poklesu pH (na uréitu uroven) v dosledku zriedovania kyslych (kontaminovanych) vod;
najvacsie mnozstvo sa vyzraza pri zmene pH z cca 2 na 3.

Zlata ldka je stara banicka obec, ktora sa po likvidacii banskej €innosti v jej okoli stala vyznamnou
rekreacnou oblastou. Haldy a ustia starych banskych diel sa nachadzaju v SirSom okoli obce, ale aj
priamo v nej. Uzemie obce je svahovité a pomerne &lenité, rodinné domy &asto stoja priamo na starych
haldach a pod nimi, alebo v ich blizkosti. Pre zasobovanie obyvatelov a rekreanych zariadeni su ako
vodné zdroje vyuzZivané takmer vyluéne banské vody vytekajuce zo starych 3&tolni, ktoré su
charakteristické extrémnymi obsahmi As a Sb. Cely rudny rajén sa nachadza v pramennej oblasti Idy a
patri do ochranného pasma 3. stupna vodarenskej nadrze, ktora zasobuje pitnou vodou KoSice. Kvalitu
povrchovej vody toku Idy (najma v problematickych obsahoch As a Sb) tu v rozhodujucej miere
ovplyvhuju banské vody, vytekajuce zo starych banskych diel.

Z hladiska mocenstva arzénu a antiménu pritomného vo vodach bolo zistené, Ze tieto kovy tu vystupuju
len v menej toxickej forme patmocnych iénov. Poukazuje to na vyrazné uplatnenie oxida¢nych
podmienok vodného prostredia — pravdepodobne v zavereénej faze vystupu banskych véd, Ref *

Postup prac a pouzita metodika



Vzorky stream sedimentov boli odobrané z povrchovych tokov rieky Ida a Zlatobanského potoka z hibky
cca 0,3 m.

Z odobratych vzoriek sedimentov boli pre RTG-analyzu zostavené reprezentativne vzorky, ktoré
boli suSené. Nasledne boli v achatovej miske pripravené praskové vzorky o hmotnosti cca 1 g, ktoré boli
pulverizované na analyticku jemnost. Vzorky boli analyzované difrakénou metdédou na pristroji BRUKER
D2-Phaser, riadenom firemnym softvérom DIFFRAC.EVA V3.1 Measurement za podmienok: Ziarenie
CuK,, monochromaticky Ni-filter, urychlfovacie napatie generatora RTG ziarenia: 30 kV, intenzita prudu:
10 mA, oblast’ snimanych uhlov 5§ — 70° 2theta, krok 0,01°, ¢as expozicie 0,3 sec /krok.

Namerané RTG-difrakéné zaznamy bol vyhodnotené pomocou evaluacného softvéru
DIFFRAC.EVA V3.1 firmy BRUKER. Krivky grafického zaznamu boli Standardne upravené odfiltrovanim
tiena pikov od CuKa,-zlozky ziarenia (tzv. ,stripping® zdvojenia difrakénych reflexov) a krivku dalej
vyhladena Fourierovou operaciou. Meratelné piky (RTG-reflexy) boli vymedzené pomocou softvérovej
meracej funkcie ,Peak Search®. Kvalitativhe vyhodnotenie grafického RTG zdznamu bolo reailizované
priradenim mineralnej prisluSnosti pikom pomocou funkcie softvéru DIFFRAC.EVA: Search/Match, s
vyhfadavanim v inStalovanej databaze Standardov COD (-by Intern. Union of Crystalogr.). Urcenie
z Sirokej ponuky Standardov bolo verifikované a akceptované v pripade suladu s kompatibilnou
databazou AMS - hodnét d./l,, s datami Standardov di/lia. Pre oznacenie prislusnosti pikov v RTG-
zaznamoch boli pouzité medzinarodné skratky mineralov (podla Kretza, 1983; tiez podla Speara, 1993).

Zistené poznatky a mineralne zlozenie analyzovanych vzoriek

Vo vSetkych analyzovanych vzorkach stream sedimentov zretelne dominuju mineralne fazy
kremefa a akaganeitu (v RTG skratkou Qtz, Akg). Detekované piky sa vyznac€uju najva¢sou vyskou, t. j.
intenzitou |, (hlavne reflexy s d, = 3,3357 A, 3,3346 A a 3.3419 A) i pogetnostou. Akaganeit je oxid-
hydroxid Zeleza obsahujuci chlorit, ktory vznika zvetravanim pyrhotitu. Casto sa opisuje ako B faza
bezvodého oxyhydroxidu Zelezitého FeOOH. Pomerne vysoké su v RTG-zaznamoch piky plagioklasov
Ci K-zZivcov (Plg, K-Fs). Podla parametrov Standardu z databazy s najvy$3ou mierou zhody, vSetky
vzorky obsahuju odrodu ,albit, resp. oligoklas®. RTG analyzou sme v skimanych vzorkach zistili aj
pomerne vysoky obsah K-Zivca (skratka K-Fs, druh ortoklas event. mikroklin). Od plagioklasu ho
vizualne prakticky nemozno odliSit. Minoritné mineralne fazy su tvorené hlavne fengitom, chloritom,
tetraedritom, jamesonitom, amfibolom a ortopyroxénmi, ¢i muskovitom.

Oxyhydroxid Zelezity, ako aj iné formy hydroxidov a ohid-hydroxidov Zeleza prip. manganu su ad-
sorbentmi potencialnych toxickych prvkov ako As a Sb, ktorych mobilita zavisi nielen od pevnosti vazieb
s adsorbentom, ale aj od samotnej stability adsorbentov (stream sedimentov). Zmena pH vodného pro-
stredia, ako ja sezénne poveternostné podmienky tak velmi fahko ovplyvnia stabilitu Fe precipitatov na
povrchu sedimentov. Potencialne toxické prvky sa tak stavaju fahko mobilnymi a moézu byt ohrozenim
pre miestnych obyvatelov, ktori su vystaveny jeho expozicii vo forme kontaminovanej vody, pddy vyuzi-
vanej na pestovanie zeleniny, ale aj priamemu vdychovaniu kontaminantov vo forme prachovych &astic.



Obr. 1: Zaznam RTG-difrakénej analyzy vzorky PS 438 - 5A - lokalita Zlata Bana
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20

2
=
-
o
O 300 ”
w
x o
+ o
B +
2 & x 3
< Q o o
200 S 3 + 8 "
il [ = = = o = = %O
L 2% e = N 2, s
e ‘N Bx & L + gx
= . C += 5 ¥4 [ N 2 ey
+ = H+ = 5 + I3 I < *
=i = © on L5 N N @ = + BT n
o 2 ~ e powl o S~ g N gls
100 5 5 N3 ¥ © @ w <] ol
< =M - S o -5
P ~
i
——1——T 7T — ; —— T
10 20 30 40 50 60 70
2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060
Obr. 2: Zaznam RTG-difrakénej analyzy vzorky PS 438 - 1A/22 - lokalita Zlata Bana
3,3419 Qtz + Akg 3x 1 SD 438 - 1A/22 - Zlata Bana
150 1 Qtz - Kremen SiO2
| K-Fs - K-zivec (ortoklas, mikroklin)
140 1 Gt- Goethit
1 Chl- Chiorit (klinochlor)
1301 | Akg - Akaganeit
120
110
100
90 -
@
2 ¥4
c 801 +
3 g
o 4 .
70 S o]
5 +
- o ]
60! =z g
= b 3
o <
0 : e x " g o8
8 | < B N <] a <o
- al= @ c N & © N © T
~ o et 3 v 9 5 ] ~ 3 5 5
40 < @ N a @ & N
o i ' 28 & b4 @ - g 92 &<
o 5 5 © 3 &
30 = o — @
M~ o ~

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060




Obr. 3: Zaznam RTG-difrakénej analyzy vzorky PS 438 - 1/22 - lokalita Zlata Bana
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Obr. 4: Zaznam RTG-difrakénej analyzy vzorky PS 439 - 5 - lokalita Zlata Idka
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SD - 439 - 5 - Zlata Idka

Qtz - Kremen SiO2
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ZAVER

Cielom tejto Studie bolo overit pritomnost réznych foriem oxidov Zeleza v rieCnych sedimentoch
povrchovych tokov v lokalitach po byvalej banskej ¢innosti. Analyzované vzorky poukazali na pritomnost
akaganeitu a goethitu, ktoré su dobrymi adsorbentmi potencialnych toxickych prvkov, najma As a Sb
z vodného prostredia. Aj ked' sa javia ako vhodné prostredie pre pasivne ,Cistenie” véd, je potrebné brat
do uvahy ich nestabilitu, ktora méze vyrazne ovplyvnit mobilitu kontaminantov, a tym aj kvalitu Zivotného
prostredia v ich okoli.
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