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g Uvod

* Recyklace betonu
e v EU 2,5 miliardy tun/rok
 zdroje pouzitého betonu — dopravni a pozemni stavby
* beton tvori 65— 70 % kamenivo, cementova pasta
* recyklované kamenivo — do nového betonu

* Velmi jemna frakce (< 1 mm)
* nema vyuziti
* predevsim cementova pasta
e pomér pasta a kamenivo => technologie zpracovani

* Mikropnivo a ¢astecna nahrada cementu do pénobetonu '

® Odpad - ostatni odvétvi
m Stavebni odpad - ostatni
@ Stavebni odpad - mineralni

Produkce odpadu dle odvétvi
(European Commission 2019)




E Vstupni suroviny

* Materialy

Portlandsky cement CEM | 42.5R
Betonovy recyklat

Napénovaci prisada

Recyklovany polypropylenovy vliakna
Superplastifikator
Voda




Vstupni materialy

» Betonovy recyklat Sekundarni drti¢ Vysokorychlostni mlyn

Pavodni sloupy Mikromleta bet. moucka

e 5,

Betonova drt’

Frakce
4/32 mm

Charakterizace castic




g Vstupni materialy

* Charakterizace CEM + REC XRF Granulometrie
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Vstupni materialy

* Recyklovana vlakna

zvetseno

150 x
PP recyklovana

mikrovlakna

2 m Mag= 1000KX EHT=500kv WD=55mm |Probe= 100pA Sign:
e
Sample ID = Date :168

SEM
zvétseno

-— 10 000 x

SEM
zvétseno
80 000 x

80.00KX  EHT=500kv WD=56mm |Probe= 100pA Signal A=HE-SE2
"‘,:“ X e o Date :16 Jan 2020



Laboratorni vyzkum

* Postup vyzkumu
* pomér CEM/REC — vzorky 40 x 40 x 160 mm
* vybér penotvorné prisady — pénivost a stalost pény
* vybeér plastifikacni pfisady — vzorky 40 x 40 x 160 mm
* mnozstvi pénotvorné prisady — vzorky 150 x 150 x 150 mm
* experiment v realnych podminkach

* Experimentalni metody
* jednoosy tlak — pevnost v tlaku
* analyzatoru prenosu tepla — tepelna vodivost




120 4

80
60

40

20

Pevnost v tlaku [MPa]

=

o

o
}
=

i

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Mnozstvi recyklatu [%]

Pevnost v tahu za ohybu [MPa]

O P, N W b~ 01 O N 00 ©
1 ]

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Mnozstvi recyklatu [%]

Pevnost v tlaku [MPa]

Pevnost v tahu za ohybu [MPa]

~
o

P N W b~ OO O
o O o o o o

o

O P, N W A 01 O N 00 ©

40/60 40/60 SP1 40/60 SP2 40/60 SP3 40/60 SP4

Pevnost v tlaku [MPa]

Koeficient tepelné vodivosti

[EnN
N

=
o o
L

(o)
L




Poloprovozni ovéreni

* Vybrana perspektivni smes

v v/

* Poloprovozni overeni vyroby smési — vyroba ve vetsSim meéritku na betonarné
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Dékuji za Vasi pozornost.

Tento pfispévek vznikl za podpory Fakulty stavebni CVUT v Praze (SGS projekt
$GS22/089/0HK1/2T/11) a Technologické Agentury CR ProstFedi pro Zivot
(§503010302).
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