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Souhrn

Hlavnim cilem vzdélavaciho kurzu je ziskat prehled o mozZnostech uplatnéni principt cirkularni
ekonomiky ve stavebnictvi. Uastnici kurzu budou seznémeni s pfedstavou budovy jako materiélové
banky a budou umét popsat moznosti vyuZiti vyrobkd, konstrukénich prvk( a materialt z budovy, které
budou nasledné znovu pouZzity nebo recyklovany. To vSe s ohledem na technické mozZnosti, viastnosti a
legislativni poZadavky. Dale budou seznameni s postupem selektivni dekonstrukce jako kliGovym
postupem, ktery vede k maximalnimu vyuZziti konstrukénich prvk( a materialii z budovy. V neposledni
fadé budou seznameni s navrhem novostaveb s ohledem na principy cirkularni ekonomiky.
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Uvod

Vzhledem k pfechodu zlinearniho na obéhové hospodarstvi bude vzdélavani vtéto oblasti
v nasledujicich letech klicové. Z tohoto dlivodu je tfeba vytvaret vzdélavaci programy jak pro studenty
stavebnich obord na univerzitach, tak pro Sir§i odbornou vefejnost. Ve vzdélavani je tfeba poukazat na
dva dulezité smeéry pfechodu na ob&hové hospodarstvi. Prvnim smérem je zachazeni se stavajicim
fondem budov a druhym pak navrh a vystavba novostaveb. Vzdélavani se vénuji i dva mezinarodni
projekty EUKI CirCon4Climate a COST CircularB.

Projekt CirCon4Climate je v oblasti vzdélavani zaméfen na cirkularni strategie v navrhu budov.
Vzdélavaci programy v ramci CircularB jsou vyvijeny pro rGzné cilové skupiny v riznych zemich a
kontextech, a to predevSim pro konec zivotniho cyklu stavajicich budov. Kompetence praktickych
pracovnikil ve sféfe demolic, stavebnictvi a opétovného vyuzivani, stejné jako téch s vySSim
akademickym vzdeélanim v téchto oblastech, jsou dale rozvijeny pomoci vzdélavacich programd, modult
a kurzG zalozenych na znalostech a zkuSenostech uc€astnikd v CircularB. Cilem CircularB je proto
pomahat riznym cilovym skupinam v pfislusnych odvétvich pfi rozvoji jejich kazdodenni prace, s cilem
efektivné provadét principy cirkularni ekonomiky ve vystavbé a demolici budov.

Pro podporu rozvoje efektivniho vzdélani v oblasti cirkularniho stavebnictvi by mély byt vzdélavaci
kurzy navrzeny v souladu s kompetenc¢nim vzdélanim. Tento pfistup je zaméfen na autentické ucebni
ukoly, které jsou reprezentativni pro Ukoly v redlném Zivot&. Ukoly z realného Zivota jsou prevzaty z
praxe tim, Ze u€astnici nebo vyzkumnici vedou jednoduchy denik, ktery popisuje typické profesni situace
pro zaméstnance.

Ctyfi slozky kompetenéniho vzdélani

Spolecné se tfemi dalSimi slozkami vedou autentické ucebni Ukoly pro profesionala v oblasti kruhove
demolice k "Ctyfem slozkam kompetenéniho vzdélani". V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny pfiklady
uCebnich ukoll uvazovanych v projektu CircularB.

Priklad 1: Inventarizace materialt v budové
Popis Slozky 1: Autenticky ukol a poZadovany vysledek

Realny ukol spocdiva v sestaveni seznamu materialll v budové a zaznamenani nalezenych informaci o
téchto materialech do vhodné IT aplikace. Timto zplsobem materialy ziskaji identitu, a informace o
materidlech mohou byt vyuZity pro rizné ucely.

Popis SloZky 2: Podpurné informace

« Znalost materialt



Popis Slozky 3: Informace "Just-In-Time

Konstrukce budovy a jejich prvki
Cteni stavebnich vykrest
Dovednost v praci s IT aplikaci.
Pfirucka pro IT aplikaci

Vykresy budovy

Prehledy materiall

Pomoc supervizora

Popis SloZKky 4: Procvic¢eni podukolu

Rozpoznavani riznych materiald a jejich vlastnosti.
Ovladani IT aplikace v souvislosti s vlastnostmi budovy.
Registrace nalezenych informaci o materialech.

Vytvareni reportl, jako jsou pasporty materiald a budov.

Pfiklad 2: Rizeni demolovaného stavebniho odpadu na stavenisti

Popis Slozky 1: Autenticky ukol a poZadovany vysledek

Realny ukol spociva v pfipravé planu nakladani s odpadem pro demoli¢ni prace a jeho fizeni na
stavenisti. Tento ukol by mél byt proveden s ohledem nejen na minimalni poZadavky stanovené
zakonem o odpadech, ale také na ekonomické aspekty (napf. potfebny Cas a prostor, naklady na
likvidaci) a environmentalni aspekty (mnozstvi znovupouzitelnych materialt, potencialni Uspory emisi
sklenikovych plynu).

Popis Slozky 2: Podpurné informace

Znalost legislativnich predpist tykajicich se odpadi
Zakladni znalost material(i
Rizeni procest

Zakladni znalost moznych environmentalnich dopadu spojenych s koncem Zzivotniho cyklu
materialt

Zakladni orientace na trh s druhotnymi materialy a odpady

Popis Slozky 3: Informace "Just-In-Time"

Pfiruc¢ka pro minimalizaci demolovaného stavebniho odpadu

Pomoc supervizora

Popis Slozky 4: Procvi¢eni podukolu

Rozpoznani vlastnosti materiali demontovanych z budovy
Identifikace moznych scénaru pro konec zivotnosti stavebniho demolovaného odpadu
Vypocet ekonomické a environmentalni proveditelnosti t&échto scénaru

Shrnuti doporuc¢enych kroku v planu nakladani s odpadem.

Principy cirkularni ekonomiky pro vystavbu

DalSim dulezitym aspektem vzdélavani v oblasti cirkularni ekonomiky vzdélavat architekty a
projektanty v navrhu kvalitnich budov s dlouhou Zivotnosti, a to jak technickou, tak moralni.



Navrh pro demontaz

Hlavnim zaméfenim zde uvedenych principl je konec zZivotniho cyklu budovy. Konstrukce budovy a
jeji zafizeni by mélo byt navrzeno tak, aby byla umoznéna demontaz na konci zivotnosti jednotlivych
konstrukénich prvkl nebo béhem rekonstrukce, s moznosti opétovného vyuziti popfipadé recyklace
jejich komponent pro jiné ucely a potencialné i jina zafizeni. Mély by byt zohlednény nasleduijici principy:

Kazda soucast musi byt nezavisla na ostatnich soucastech.

Upfednostiovat pfistup "budovani ve vrstvach". Podle této koncepce je mozné ménit jednotlivé
konstrukeni prvky Ci instalace v zavislosti na jejich Zivotnosti. Napfiklad konstrukce budovy ma
zivotnost kolem 50 let i vice, zatimco napfiklad vyplné otvorld &i instalace vyzaduji vyménu
kazdych 10 az 20 let. Proto je tfeba, aby komponenty byly snadno pfistupné, aby byla tak
umoznéna rychla vyména nebo oprava.

Pouziti principu prefabrikace a modularizace, suchych spoju pro snadné sestavovani a demontaz
konstrukci.

Standardizace rozmérd prvkG budovy - konstrukéni vyska, vzdalenost mezi nosnymi
konstrukcemi, rozpony stropl atd.

Pfi navrhu by méla byt prioritou jednoduchost, napfiklad dokonCovaci prace nebo opravy by mély
byt feSeny az konenymi uzivateli.

Vyuzivani obchodnich modell, které podporuji principy opétovného vyuziti a cirkularni
ekonomiky.

Ndvrh pro adaptabilitu a flexibilitu

Flexibilni navrh umozriuje budové pfizplsobit se v priibéhu €asu a splnit ménici se potfeby uzivatell.
Schopnost upravit a ménit prvky navrhu zajiStuje, ze budova zustava funkéni a aktualni i pfi zméné
provoznich pozadavkl, coz ji chrani pfed zastaravanim nebo nepotfebnosti. Tato strategie muze
zahrnovat nasledujici principy:

Navrh multifunk&nich prostor s aktivni flexibilitou v prostoru, jako je pouziti pohyblivych pFiCek
nebo jinych prvka.

Pouziti modularniho navrhu a rozdéleni budovy na modularni komponenty, které lze snadno
pfeusporadat nebo nahradit podle potfeby, coZ umoziiuje flexibilni prostorové konfigurace.

Volnost prostoru nebo rozSifitelnost — vysoké stropy &i rozsahlé kancelafské prostory. Tento
princip muze znamenat jednoduchost Upravy velikosti prostoru v budoucnu.

Dostupna infrastruktura: pfistupné servisni trasy a flexibilni pfipojeni vedou ke zjednoduSeni
budoucich uprav. Pouziti principt efektivniho vyuzivani zdroju pfi udrzbé, opravach a flexibilité
vyuziti prostoru a systéma.

Pouziti principl zpétného pouziti — Budovy navrzené pro zpétné pouziti eliminuji odpad, pokud
jsou pouzity opétovné pouZitelné materialy, produkty a komponenty.

Navrh pro trvanlivost

Jednim z moznych kontextd udrzitelného navrhovani budov je, aby konstrukce a jednotlivé
konstrukéni prvky mely dostateCnou kvalitu a trvanlivost. Zde uvedené principy se vztahuji na vSechny
faze zivotniho cyklu budovy, protoze minimalizuji opravy od prvnich fazi navrhu a prodluzuji Zivotnost
budovy.

Pouzivani trvanlivych materialt, s dlouhou Zzivotnosti, a pouzivani spolehlivych stavebnich metod
a materiald.

Odolnost materialt vic&i povétrnostnim podminkam, napf. stfecha a obvod budovy by mély byt
navrzeny tak, aby odolaly vétru, desti a teplotnim vykyvim, a tim vyloucily moznou korozi a
poskozeni.



* Pouziti vhodnych ustanoveni pro udrzbu — jiZ od pocate¢niho navrhu je tfeba vypracovat vhodnou
a nenarocnou strategii udrzby. Tato by méla zahrnovat v idealnim pfipadé monitorovani stavu.
Zaveér
Prispévek shrnuje dva hlavni sméry cirkularni ekonomiky, ve kterych je tfeba vzdélavat, a to jak
budouci generace architektl a projektantt, tak ty stavajici. Pro novostavby, a to predevSim vétsiho
rozsahu, bude tfeba se zamyslet na jejich poZzadovanou Zivotnosti, a to pfedevSim moralni, aby bylo
v pfipadé potfeby mozné upravit jeji uzivani. Tohoto mizeme docilit vyuzitim kvalitnich, trvanlivych
materiall a flexibilnich konstrukcich celkl, které Ize snadno dekonstruovat. Obecné pak bude tfeba
vyuzivat materialy a konstrukéni prvky snadno rozebiratelné a recyklovatelné. Pro stavajici budovy na
konci Zivotniho cyklu, bude tfeba pro provadéni kvalitnich dekonstrukci s maximalizaci vyuZitelnosti
materialll a vyrobkl zpracovavat preddemoli¢ni audity. Vzdélavani vtomto oboru by tedy mélo byt
nezbytnou soucasti vyuky jak na univerzitach, tak vzdélavacich kurzl v profesnich organizacich.
Budouci i sou€asni projektanti by mély byt také seznameni s moznostmi vyuzivat materialy s obsahem
recyklatu pfi navrhu novych staveb ¢i rekonstrukci. Stavebnich vyrobkd s obsahem druhotnych surovin
pfibyva, proto je tfeba sledovat trendy a zjiStovat, i s ohledem na to, ze v budoucnu bude tfeba
deklarovat obsah recyklovanych materiald ve stavbé. Databazi takovych vyrobkd bude obsahovat
napfiklad novy web recyklujmestavby.cz.

Podékovani

Tento prispévek vznikl za podpory projektu CirCon4Climate — Cirkularni stavebni postupy pro
ochranu klimatu, ktery je soucasti Evropské klimatické iniciativy (EUKI). EUKI je nastroj pro financovani
projektd némeckého spolkového ministerstva pro hospodarské zalezitosti a opatfeni v oblasti klimatu
(BMWK). Soutéz EUKI pro projektové napady realizuje Deutsche Gesellschaft fir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH. Hlavnim cilem EUKI je podporovat spolupraci v oblasti klimatu v ramci
Evropské unie (EU) s cilem snizit emise sklenikovych plynu.






