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Abstrakt

V posledni dobé stoupa zajem o suchou vystavbu, a to predev§im v podobé sadrokartonovych desek.
Z tohoto divodu stoupa i poptavka po sadrokartonovych deskach a vyrobci musi feSit problematiku
vhodného zdroje sadry, resp. sadrovce. Logickym zdrojem je pouZit sadrokarton z demolic budov, ale z
davodd kontaminace je jeho vyuZiti pii vyrobé sadrokartonovych desek problematické. Existuji i dalsi
moznosti jeho efektivniho vyuZziti. A pravé proto byl navrzeny ve spolupraci s prumyslovymi partnery
stavebni systém na bazi sadry, ktery obsahuje upraveny sadrokartonovy odpad z demolic. Zakladem
systému jsou plné nebo lehéené sadrové bloky, lepidla a stérky na bazi sadry. Prispévek publikuje
vysledky projektu TA CR Trend 3 &. FW03010054 Recyklace a pfeména stavebniho sadrokartonového
odpadu na nové stavebni vyrobky a aplikace s pridanou hodnotou a projektu HORIZON 2020+ ¢.
101058580 Automated solutions for sustainable and circular construction and demolition waste
management.
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Uvod

V ramci pfedchoziho vyzkumu byla na Fakulté stavebni CVUT v Praze ve spolupraci s pramyslovymi
partnery moznost vyuziti odpadu, ktery vznika pfi vyrobé sadrokartonovych desek (dale SDK). Podafrilo
se vratit ¢ast odpadu z vyroby do novych SDK desek, po upravé SDK recyklatu. V ramci vyzkumu byla
zkoumana moznost i dalSiho vyuZiti, napf. pro vyroku lepidla nebo stérky na bazi sadry. Upravena
sadrova hmota z recyklatu byla pfidana ke kalcinované sadre, ktera byla vyrobena z energosadrovce,
pfipadné byla modifikovana pomoci dalSich pfisad a aditiv. V posledni fazi vyzkumu byla sadrova hmota
pouzita i na vyrobu sadrovych blokd. V ramci FeSeni projektu TA CR Trend 3 &. FW03010054 “Recyklace
a pfeména stavebniho sadrokartonového odpadu na nové stavebni vyrobky a aplikace s pfidanou
hodnotou byla testovana varianta stavebniho SDK, ktery je kontaminovany a jeho Cistota a dal8i vyuziti
je proto problematické”. Hlavnim cilem bylo ovéfeni, jestli i stavebni SDK Ize efektivné vyuzit. Nejdfive
byla navrzena a otestovana sucha sadrova smeés. Nasledné se vyvoj zaméfil na vyrobu blokl na bazi
sadry pro obvodové plasté budov, jako alternativu nap¥. k porobetonovym vyrobkim [1, 2].

Materialy a vzorky

Pouzity material byl upraveny SDK recyklat ze stavby v okoli Prahy a byl upraveny pomoci recyklacni
linky vyvinuté ve spolecnosti Lavaris s.r.o. v Lib€icich nad Vitavou. Pro experiment bylo zvoleno nékolik
variant sadrové smési s rliznym obsahem pfidanych PP mikroviaken (pro zlepSeni stability pény a
mechanickych vlastnosti) a mnozstvim pény. Vlastni vyroba probihala pomoci ru¢niho michace za



stejnych podminek (pocet otacek, délka michani, pofadi vkladani jednotlivych slozek atd.). Slozeni
pouzitych sadrovych smési je uvedeno v Tab. 1.

Tab.1: Slozeni testovanych leh¢enych smési.

Oznaceni Kalcinovany Voda w/g (-) | Vlakna Péna Pénotvostna
smési sadrovec (kg) (k@) (9) pfisada (g)
A 3,0 2,1 0,70 0 - 0

B 3,0 2,1 0,70 15 - 0

C 3,0 2,1 0,70 0 ex-situ | 30

D 3,0 2,1 0,70 15 ex-situ | 30

E 3,0 2,1 0,70 15 ex-situ | 15

F 3,0 2,1 0,70 0 - 0

G 3,0 2,1 0,70 15 - 0

H 3,0 1,8 0,60 15 in-situ | 60

I 3,0 1,8 0,60 15 in-situ 45

J 3,0 1,8 0,60 0 in-situ | 30

K 3,0 1,8 0,60 15 in-situ | 30

L 3,0 1,8 0,60 15 in-situ 15

M 3,0 2,1 0,70 15 in-situ 60

N 3,0 1,6 0,53 15 in-situ 60

Experimentalni metody a vysledky

Mezi sledovanymi vlastnostmi byla pevnost v tlaku, jako dllezity faktor ovliviiujici vyuzitelnost materialu
(Obr. 1), objemova hmotnost (Obr. 2) a soucinitel tepelné vodivosti (Obr. 3). Z kazdé smési bylo odlitych
6 krychli o hrané 100 mm. Po odfomovani byla kazda krychle zvazena a ulozena v laboratornim
prostfedi s primérnou teplotou 25 °C a relativni vlhkosti 55 %. Po 7 dnech byly vzorky zvazené a byla
stanovena jejich objemova hmotnost. Pomoci pfistroje Isomet byla pro kazdy vzorek stanovena hodnota
soucinitele tepelné vodivosti (W/mK), dale stanovena primérna hodnota a smérodatna odchylka.
Nasledné na nich byla provedena zkouSka pevnosti v tlaku pfi plode zatézovani 100/100 mm. Z
nameérenych hodnot byl vypocteny aritmeticky prGmér a smérodatna odchylka pro jednotlivé sady.
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Obr. 1: Vysledky pevnosti v tlaku
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Obr. 2: Vysledky objemové hmotnosti
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Obr. 3: Vysledky Soucinitel tepelné vodivosti

Vzorky A, B, F a G jsou referen¢ni bez aplikace pénotvorné pfisady. U vzorkd C, D a E byla péna
vyrabéna ex-situ a nasledné vmichana do sadrové kase. Vyrobené vzorky dosahuji nejlepSich tepelné-
technickych vlastnosti, a to pro soucinitele tepelné vodivosti hodnot okolo 0,1 W/mK. Mnozstvi
pénotvorné pfisady nema zasadni vliv na vysledné vlastnosti. Velkou nevyhodou téchto sad je nizka
pevnost v tlaku okolo 200 kPa. Uvedené smési to limituje a nelze je pouZit jako “nosnou” Cast



konstrukce. Oproti tomu, se pro né jevi vyhodné vyuzit v ramci sadrového bloku pro vylehéené jadro,
kde bude tvofit tepelné-izolacni vyplhovy material, a tim blok splni zavazny parametr minimalniho
soucinitele tepelné vodivosti 0,16 W/mK, ktery byl dam v ramci navrhu projektu. U sad H aZz N byla
pouzita péna vytvofena stylem in-situ, tzn., Ze péna byla vyrobena v ramci michani sadrové kaSe diky
otacek michaciho zafizeni. Vyrobené vzorky se spiSe jevi jako pouzitelné samostatné jako homogenni
material v konstrukci, nebot maji pevnost okolo 3 MPa a vysSi.

Kromé vyroby normovych vzorki o velikosti 100/100/100 mm, které slouzi pro testovani materialovych
vlastnosti, byly vyrobeny i vzorky vétsi velikosti dle formy vlastniho navrhu (Obr. 5) s rozméry
200/250/500 mm. Navrh bloku byl vytvofen tak, aby bylo mozné konstrukci vyhotovit suchou cestou a
sty¢né a lozné spary neovliviiovali tepelné technické vlastnosti budouciho stavebniho systému. Pro
vyrobu smési byly pouzity perspektivni varianty z pfedchoziho vyzkumu s vodnim soucinitelem 0,53 a
0,6. Materialové vlastnosti se li§i pfedev§im v poméru objemova hmotnost proti mechanické vlastnosti /
tepelné-technické vlastnosti. U blokl byla stanovena objemova hmotnost, nebot’ je to parametr, ktery u
lehéenych blokl nepfimo urCuje pevnost v tlaku a i tepelné technické vlastnosti. V pfipadé vodniho
soucinitele 0,6 byla objemova hmotnost 998 + 80 kg/m® a v pfipadé vodniho soudinitele 0,54 byla
objemova hmotnost 668 + 57 kg/m?.

Obr. 5: Poloprovozné vyrobené a sestavené sadrové bloky.
Zaver
V podstaté pfipadaji do uvahy dvé zakladni varianty a tfeti optimalni varianta. Pro vzorky s vysSi
objemovou hmotnosti budou dosahovat tvarnice vySSich pevnosti, ale bude dosahovat horSi hodnoty
tepelné-technickych vlastnosti. Pro vzorky s niz3i objemovou hmotnosti budou dosahovat tvarnice

nizSich pevnosti, ale bude dosahovat lepSi hodnoty tepelné-technickych vlastnosti. Jako optimalni
varianta se jevi kompromisni feSeni — podle specifik konkrétniho zadani.

Podékovani

PFisp&vek byl podpoteny projektem TA CR Trend 3 & FW03010054 “Recyklace a pfeména stavebniho
sadrokartonového odpadu na nové stavebni vyrobky a aplikace s pfidanou hodnotou” a projektu
HORIZON 2020+ ¢. 101058580 “Automated solutions for sustainable and circular construction and
demolition waste management”.
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