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Soucasné stavebnictvi se u jakéhokoliv veétsiho objektu neobejde bez ekologického zpuisobu
vytapeni a v lété pak ani bez regulace teploty uvniti- pomoci klimatizace. Vsechny tyto tepelna
Cerpadla, geotermalni vrty, solarni kolektory a chlazeni vsak k efektivnimu prenosu tepla
potiebuji sekundarni kapalinovy okruh ve kterém koluji desetitisicilitrové naplné oSetrené
vody a dnes i mnohem castéji s primési nemrznouct slozky - glykolu. Tyto ndplné vsak nemaji
Zivotnost budovy a podle mistnich podminek nejcastéji v diisledku koroze konstrukcniho
materialu je nutné je vymeénit v radu nékolika let. Jak se dari znovu vyuzit tyto ndplné jejich

Jjediny recyklator v Ceské republice - firma CLASSIC Oil - vam napovi tento piispévek.

V severni, zapadni, stfedni, vychodni a do jisté miry i v jizni Evropé nedovoluji klimatické
podminky béhem zimy teplosménnou regulaci objektl s Cisté vodni naplni. U trvale vytapénych
objektu, v pfipadé pfitomnosti vSech soucasti okruhu uvnitf, nebo pfi chlazeni maximalné do 0 °C
to Ize stermodynamicky nejefektivngjsi tekutinou — vodou — jesté zvladnout, ale pokud
potfebujeme chladit pod jeji zamrznou teplotou, mame rozvody mimo objekt a nedostatecné
izolované nebo neni-li vytapéni permanentni, musime pouzit nemrznouci smés, pokud nechceme
vodu po kazdém pouZiti vypoustét. Takto se nakonec v Evropé€ pracovalo s naplni chladi¢e

vvvvv

U stavebnich objektl navic nejsou naplné teplosménnych okruhl v fadu litr( &i jejich desitek, ale
spiSe v fadu tisicl a jejich desitek. Zde by pak takové vypousténi vodni napiné bylo ¢asoveé,
pracnosti ale i ekonomicky neefektivni, nehledé k trvalému doplfiovani korozivniho kysliku do
tekutiny vystavené styku s kovem teplosménného okruhu. Je nutné si uvédomit, ze dnes se
nebavime Cisté jen o vytapéni objektu nebo o primyslovém ohfevu. S globalnim oteplovanim i se
zvySovanim proskleni budov nastava ¢im dal vys3i potfeba chlazeni/klimatizace pro komfortni
pracovni i domaci prostfedi uzivateld objektd. Navic takové primarni rozvody s chladivem na bazi
nizkovroucich uhlovodiki, CO, nebo i do jisté miry ¢pavku nemohou rozvadét chlad na dlouhé
vzdalenosti, protoZe by to bylo termodynamicky neefektivni, investicné drahé a CasteCné i
zdravotné nebezpecCné. Tam pak prostfednictvim tepelného vymeéniku nastupuje sekundarni okruh,
ktery je v takovych pfipadech naplnén nemrznouci latkou nejcastéji na bazi glykolu, alternativné
muze byt z lihu nebo solanky. Tyto situace se tykaji i mnohem mensich systému jako jsou tepelna
Cerpadla nebo solarni kolektory, ¢i naopak délkou znacné rozsahle geotermalni vrty. Zde musi byt
vzdy uzit néjaky sekundarni okruh, ktery generované teplo nebo chlad dale po budové rozvadi.

1. Vznik téchto tekutych stavebnich odpadu

Obvykla vyménna Ihita naplni teplosménnych okruht je 5-10 let [2]. V8e zavisi na skuteCnosti,
zdali je okruh topny nebo chladici, zda je provozovan permanentné nebo periodicky, otevieny nebo
uzavieny, na pomeéru objemu naplné vici povrchu systému, a hlavné na zvolenych konstrukénich
materialech a kvalité nemrznouci smési (a vody). Teplosménna kapalina totiz neztraci Casem ani
tolik své nemrznouci vlastnosti (pokud neni neznalosti doplfiovana pouze vodou), jako svoje
antikorozni vlastnosti, kdy dochazi k vy€erpani obsazenych inhibitorll koroze a narlstu mnozstvi
rozpusténich koroznich zplodin. Za ur€itych okolnosti muze naplr degradovat i mikrobialné.



Obr. 1: Piiklad stavebniho objektu naplnéného 50 tis. | nemrznouci smési (Bofislavka - Praha 6).

Podle rozsahu monitoringu kvality a miry péce o kapalinu Ize Zivotnost naplné prodlouzit pomoci
aditiv (dopInéni inhibitor( koroze, konzervantu atd.) nebo je nutné tekutinu vyménit a starou napln
zlikvidovat. Velmi ¢asto absence sledovani stavu teplosménné kapaliny vede k tomu, zZe nestaci
takové médium jen vyménit za nove, ale nutny je i proplach systému vodou, ktera odplavi staré
korozni zplodiny a nanosy. Zhruba v 10 % pfipadl je na proplach nedostate¢na oby€ejna voda
anutné je pak pouzit kysely Cistici prostfedek, ktery produkty koroze rozpusti spolecné
s nakumulovanym vodnim kamenem. Pak nasleduje tfeba i opakovany proplach vodou na
neutralni hodnotu pH a az naposledy je na pofadu nova naplfi. Takového zanedbani péce o
kapalinu se v ekonomickém pohledu blizi u okruh( s velikosti desitek tisic litrG nakladiim ve vysi
pul milionu az milion korun (pokud si necha uzivatel celou tekutinu vyménit formou sluzby).
V kone¢ném dusledku pak ale neni za 10 000 litrG nové kapaliny jen 10 tis. litrG staré kapaliny, ale
odpadu vznikne 3-4 krat vice! Stara napln + proplach systému kyselym Cisticim prostfedkem + 1-2
proplachy vodou. Pfiklad vzhledu odpadu obsahujicich nemrznouci smés je uveden na Obr.2.

Obr. 2: Ptiklad vzhledu tekutych stavebnich odpadii z naplni teplosménnych okruht budov.



2. Legislativni ramec glykolovych stavebnich odpad

Pokud dochazi k vymeéné staré nemrznouci smési z teplosménného okruhu a postupuje se tak jak
ma, je vznikly odpad fazen pod katalogové €islo 16 01 14N (Nemrznouci kapaliny obsahujici
nebezpecné latky N) pfipadné pod z chemického pohledu pfesnégjsi €islo 16 01 150 (Nemrznouci
kapaliny neuvedené pod Cislem 16 01 14 O) [3]. Stfedné znecisténa nemrznouci smés totiz zadné
nebezpecné latky neobsahuje, a to i tehdy, pokud je obsazen zdravi Skodlivy ethylenglykol, misto
draz§iho nejedovatého propylenglykolu, protoze jeho koncentrace se pohybuje na hranici kritérii
pro chemickou nebezpenost. Zarazeni glykolového odpadu pod 1601150 ma vSak i svou stinnou
stranku, protoze pak pavodce nebo stavebni firma nabyvaji dojmu, Ze takovou tekutinu Ize vylit do
kanalizace a do evidence odpadu se vubec nedostane. Pfipadné je odevzdana k likvidaci jen
z &asti a vétsina je po nafedéni vodou nelegalné vypusténa na nejblizsi COV. Casté jsou i pFipady,
kdy na recyklaci takovy odpad papirové sice doputuje, ale nikoliv fyzicky, protoze jej nékdo cestou
diky jeho neomezené misitelnosti s vodou sprovodil ze svéta. Protielé odpadové firmy glykolové
odpady likviduji také pod vsefikajicim katalogovym d&islem 16 10 01N (Odpadni vody obsahujici
nebezpecné latky N), protoze likvidace téhoz média je pod timto €islem na koncovkach vyrazné
levnéjsi.
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Obr. 3: Nakladani s glykolovymi odpady v CR v letech 2017-2022 [1]



Z bilan¢niho pohledu pak nastava dal$i problém a to ten, Ze pod stejna katalogova cCisla odpadu
jsou fazeny staré naplné z chladi€¢l aut ¢i uzitkovych vozidel a z hlediska statistiky pak nelze
rozlisit podil jednotlivych typl odpadu na celkovém ro¢nim Cisle [1]. At tak i onak i po prihlédnuti
k zdrzeni nové naplnéné kapaliny v teplosmé&nném okruhu, nez se z ni stane za par let odpad,
neodpovidaji Cisla z oficialni statistiky fadové ro€né prodanym novym nemrznoucim smésim.
Mnozstevné pak neodpovidaji ani oficialné vytvofené glykolové odpady cislum, ktera se maji
podilet na jejich pravidelné likvidaci. Aktualné se téchto cca 1 500 tun ro¢né u nas likviduje
prevazné spalovanim, k ¢emuz je nutny, vzhledem k nehoflavosti vodného roztoku glykolu (jiz od
cca 10 % obsahu vody), pfidavek drahého paliva. Nebo se tyto tekuté odpady alternativné po
velkém naFedéni vodou likviduji na COV, coz se dle zakona o odpadech nazyva eufemisticky
fyzikalné-chemicka uprava. Dobrou zpravou je, ze dle Obr. 3 pak v roce 2022 pfekonalo celkové
mnozstvi prerecyklovanych glykolovych odpadu vSech katalogovych Cisel, na které ma jedina
recyklaéni linka v CR povoleni, podilu, jakého dosahuje pravé vyse zmin&né neefektivni spalovani
v nékolika spalovnach v CR (Ostrava, Jihlava a dal$i). Oficialné si na toto potvrzeni budeme muset
pockat do pfistiho roku, az MZP uvolni sva data o odpadech za rok 2022 do svéta [1]. V blizké
dobé se vSak prekonani podilu recyklace viéi likvidaci na COV (zde zejména Otrokovice, H.
Kralové, Ceska lipa a dal$i) a penetraci do cementu (oboje D9) jevi jako nepravd&podobné,
protoze ekonomicky nemuze recyklace u vodou feditelného odpadu Cisti€ce odpadnich vod prosté
konkurovat. Naopak spalovné konkurovat dokaze.

3. Aktualni recyklace glykoll na Kladné

O zplsobu recyklace glykoll na jediné recyklaéni lince ve stfedni Evropé (Obr. 4) bylo uz napsano
nékolik ¢lankul [4-6] a uskuteEnéno nékolik prezentaci, takze v kratkosti zde pouze uvedeme, Ze jiz
jednou rozsifena kapacita této technologie ze 125 tun na 250 nyni dosahuje pfesné 500 tun (klidné
i vvhradné pouze nebezpecnych odpadl) a aktualné po vypracovani malé EIA &eka v zaplavé
mnoha jinych povoleni na opétovné schvaleni provozu na pfislusném odboru Stfedo&eského kraje.
Za rok 2022 bylo znovu vyuzito 360 tun glykolovych odpadl po svém precisténi pro novou
produkci nemrznoucich naplni do topnych systému budov, solarnich okruhd nebo tepelnych
Cerpadel a samoziejmé také pro tekutiny chladicich systémd osobnich nebo nakladnich vozidel a
autobusu (Obr. 5). Vysledkem byl a je vzdy precistény glykol, ktery vyhovuje normé ASTM D6471-
10 pro kvalitu recyklovaného glykolu [7] .

Obr. 4: Zatizeni na recyklaci kapalin firmy CLASSIC Qil s.r.o..



4. Zaveér - cirkularni ekonomika v praxi

Recyklaci pouzitych nemrznoucich smési na bazi glykold se zaobiraji chemické obory minimalné
poslednich 40 let. Pfesto vétSina recyklacnich zafizeni méla alesporn v Evropé jepi€i provozni
zivot. Hlavnimi divody byly zejména pfehnané pozadavky na Cistotu a soustfedéni se vyhradné na
energeticky obrovsky naro¢né zplsoby prepracovani odpadu. Uvedené nedostatky eliminuje nové
spravna funkénost jednotlivych prvka, ale zejména legislativni a byrokratické prekazky branici
ziskani vétSiho mnozstvi nebezpeénych glykolovych odpadu z neznamych zdroju (a ze zahranici)
a velmi mala pramyslova poptavka po regeneraci odpadu, nebot z ro€né prodaného mnozstvi
nemrznoucich smési nejsou jako oficialni odpad k dispozici ani 3 % jejich vodnych roztokd [1].
Pfesto tento ojedinély model cirkularni ekonomiky v praxi (Obr. 5) funguje a odpad tvofi ve
spoleénosti CLASSIC Oil pfiblizné 15 % jeho surovinovych zdrojii misto panenské suroviny
vyrobené v zahrani¢nich rafinériich z antropogenni ropy.

Obr. 5: Cirkularni ekonomika v praxi (odpad, recyklat, novy produkt).
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