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Abstrakt:

Clanek prezentuje vyzkum zaméfeny na zmény chovéni dfevo-cementovych kompoziti z hlediska jejich
hygroskopicity pfi proménlivé vzdusné vihkosti. Vysledné zmény vlastnosti a chovani béhem zmén
vihkosti jsou vyrazné ovlivnény stabilizovanymi triskami. Prach, ktery byl vyuZit pro modifikaci slozeni
kompozit(i, obsahoval jiz jednou stabilizované smrkové trisky. Cilem bylo posouzeni, zda bude mit tento
aspekt pozitivni vliv na chovani prachem modifikovanych dfevo-cementovych kompozitu pri rostouci a
klesajici vzdusné vihkosti okoli. Pozornost byla rovnéz soustfedéna na zakladni fyzikalni a mechanické
parametry — hustota, pevnost a modul pruznosti. Tak byl parcialné nepfimo analyzovan vliv stabilizace
smrkovych tfisek z hlediska rozdilného sloZeni matrice kompoziti. Byly testovany 3 varianty kompozitt —
2 typy referenéni (na bazi portlandského a smésného cementu); 1 varianta s modifikaci pojiva i plniva
prachem vznikajicim pfi opracovani cementotfiskovych desek (6% substituce cementu, 2 % substituce
primarnich tfisek). Dané vihkosti byla vZzdy zku$ebni télesa vystavena po takovou dobu, aby doslo k
ustaleni jejich hmotnosti. Vysledné sorpéni izotermy poukazuji na rozdilné chovani desek béhem
narustu a poklesu okolni vzduSené vihkosti. Modifikace sloZeni smési pro vyrobu cementotriskovych
desek ma vliv mimo jiné i na stabilizaci smrkovych trisek. Zmény fyzikalnich a mechanickych vilastnosti
Jsou zanedbatelné.

Abstract:

The article presents research focused on the behavior changes of wood-cement composites in terms of
their hygroscopicity under variable air humidity conditions. The resulting changes in properties and
behavior during humidity fluctuations are significantly influenced by stabilized wood chips. The dust used
to modify the composite composition already contained stabilized spruce chips. The aim was to assess
whether this aspect would have a positive effect on the behavior of dust-modified wood-cement
composites as the surrounding air humidity increases and decreases. Attention was also focused on
basic physical and mechanical parameters - density, strength, and modulus of elasticity. Thus, the
influence of spruce chip stabilization on the different composite matrix compositions was indirectly
analyzed. Three variants of composites were tested - 2 types of reference (based on Portland and mixed
cement); 1 variant with modification of both binder and filler using dust generated during the processing
of cement-bonded particleboards (6% cement substitution, 2% primary chip substitution). The test
specimens were exposed to specific humidity levels for a duration sufficient to stabilize their weight. The
resulting sorption isotherms indicate different behavior of the boards during increasing and decreasing
ambient air humidity. The modification of the mixture composition for the production of cement-bonded
particleboards also affects the stabilization of spruce chips. Changes in physical and mechanical
properties are negligible.
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1. Uvod

Cementotfiskové kompozity jsou tvofeny ze smrkovych tfisek a cementu, které jsou spojeny
dohromady pomoci cementového tmelu. Bé&zné jsou tyto desky pouzivany, ve stavebnictvi jako
podlahové systémy, fasadni obklady, stfesni krytina, protipoZarni aplikace, podhledy, ztracena bednéni,
vyplné zabradli a dalSi. Dfevo-cementové kompozity jsou pomérné popularni s ohledem na pfiznivou
kombinaci uZzitnych vlastnosti (pevnost, trvanlivost, pozarni odolnost atd.). V konstrukci jsou zpravidla



tyto kompozitni materialy vystaveny kontaktu s vihkosti. Proménliva vihkost pak mize mit negativni vliv
na vlastnosti dfevéné slozky téchto kompozitu. Pfi vykyvech vihkosti dochazi ke zméné rozmérd a
hmotnosti dfevénych tfisek. Toto vede ke vzniku tlaku, ktery pUsobi na okolni cementovou matrici a
celkové zméné rozmeért a hmotnosti daného kompozitu. Objemové zmény kompozitniho materialu jsou
podstatné jak z hlediska vlivu na jeho vlastnosti, tak s ohledem na jeho funk&nost v daném konstrukénim
celku.

Dfevo se sklada z celuldzy, hemiceluldzy, ligninu a pfip. dalSich minoritnich slozek. Nékteré
slozky dfeva do uréité miry mohou negativné ovlivnit vlastnosti dfeva (viz Obr. 1) a tim i
cementotfiskového kompozitu. Proto je vhodna Uprava vlastnosti, resp. slozeni dfeva je nutné upravit —
stabilizovat. Stabilizace, nékdy také mineralizace, nevratn& zméni strukturu a chemické slozeni dreva.
Primarnim cilem je zpravidla odstranéni hemicelulézy, dale zména struktury celulézy nebo
depolymerace uhlovodikl s dlouhymi Fetézci a ligninu. Hemicelul6za je problematicka nejen z hlediska
absorpce zvySeného mnozstvi vody, ale také kvuli negativnimu vlivu béhem zrani cementové matrice.
Mame nékolik typl mineralizaci napfiklad: mechanickou, chemickou, tepelnou, hydrotermalni a
biologickou. Hlavnim cilem je zlepSit odolnost proti absorpci vody a zvySit rozmérovou stabilitu dfeva.

Dfevo a kompozitni materidly s obsahem dfeva podléhaji objemovym (rozmérovym) a
hmotnostnim zménam v souvislosti s hygroskopicitou. Zmény obsahu vihkosti (zmé&ny hmotnosti)
vybranych hmot, materiali a slozek dfeva jsou znazornény na nasledujicim obrazku (viz Obr. 1).
Z prubéhu kfivek je patrné, Zze smrk muze vykazovat zmény vihkosti (hmotnosti) az o 15-20 %, coz neni
z hlediska napft. velkoplosnych fasadnich panelt zanedbatelné.
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Obr.1 : Sorpéniizotermy hemicelulézy, vybranych drevin a dfevotriskovych desek [1.]

Vlivem nasyceni hmot vlihkosti a naslednym vysusenim dochazi k jevu — hysterezi. Hystereze
dfeva je tedy jev, ke kterému dochazi pfi zménach vihkosti. V praxi ma za dusledek nevratnou zménu
objemu i hmotnosti dfeva. U cementotfiskovych desek muze tento jev souviset také s uvolnénim
zbytkovych tlakovych napéti uvniti dfevéné struktury vzniklé b&hem lisovani. [10.]

Jednou z moznosti zlepSeni stabilizace dfevni hmoty je vyuziti alternativni suroviny, ktera
obsahuji jiz jednou stabilizovanou dfevni hmotu. Z tohoto hlediska se jevi jako velmi vyhodné vyuziti
prachu vznikajiciho pfi opracovani cementotfiskovych desek. Tento prach je zachytavan v €asti vyrobni
linky pro formatovani desek a brouseni jejich povrchu. Jedna se o pomérné jemnou partikularni latku,
které je rocné vyprodukovano cca 7 tis. t. Nasledujici obrazek uvadi schéma vyroby cementotfiskovych
desek (viz Obr. 2). Vyrobu Ize shrnout do nékolika bod(. Uprava dievéné kulatiny na tfisky. Smichani



tfisek s portlandskym cementem CEM | 42,5 R (nebo portlandskym smésnym cementem CEM Il 42,5
R), hydratacnimi pfisadami a vodou. Po miseni je smés davkovana na vrstvici linku. Vrchni a spodni
vrstva obsahuje jemné tfisky pro hladsi povrch, zatim co jadrova vrstva obsahuje tfisky hrub&i pro lepsi
mechanické vlastnosti. Takto navrstvena smés je Stosovana na ocelovych platech, které jsou nasledné
transportovany do lisu. Hydraulickym lisem je navrstvena smés stlaena na 1/3 sypané tloustky. Po
slisovani probiha protepleni desek v parni komofe po dobu 8 hodin pfi teploté 60 °C a relativni vihkosti
95 %. Timto jsou dosazeny manipulacni pevnosti. Po vytvrzeni putuji do klimatizacni komory na 7 dni.
Desky se potom vysu$i na vihkost max. 9 % a formatuji na poZzadovanou velikost, pfip. je opracovan
(brousen povrch a hrany) desek, kde pravé vznika zminény prach (viz Obr. 2 — DU 1-5).
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Obr. 2 : Production scheme of CIDEM Hranice, a.s cement-bonded particleboard: 1—spilling; 2—
preparation of mixture; 3—layering of boards; 4—pressing; 5—drying; 6—formatting; 7—storage;
8—transport (red DU 1, 2, 4, 5—silos for collecting the dust; violet CU—covered space for
collecting cuttings from formatting particleboards; orange PM—covered space for storing the
particle mixture). [3.], [11.]

2. Vstupni suroviny, navrzené hmoty a metodika experimentu

Cementotfiskové desky pro experimenty byly vyrobeny v zavodu spol. CIDEM Hranice, a.s.
Referencni receptury se skladaly z 63 % dreva ve formé tfisek, 25 % portlandského cementu nebo
cementu smésného (CEM |1 42,5 R a CEM 1l 42,5 R), 10 % vody a 2 % hydratanich pfisad. Dale byla
navrzena receptura s pridanim prachu vznikajici pfi opracovani cementotfiskové desky. U této receptury
byl nahrazen portlandsky smésny cement v 6 % a nahrada smrkovych tfisek v 2 %. Pro vyzkum byly
navrzeny tyto receptury:

e Receptura Po — standardni referencni receptura na bazi portlandského cementu CEM | 42,5 R;

o Receptura Sm — receptura na bazi smésného portlandského cementu CEM 11 42 5 R;

o Receptura Sm/Pr — receptura na bazi smésného cementu (struskoportlandsky) pevnostni tfidy 42,5
R a prachu vznikajiciho pfi opracovani cementotfiskovych desek (6% nahrada cementu a 2 %
nahrada smrkovych tfisek).



Vlastnosti a sloZeni prachu z opracovani cementotfiskovych desek je pfedmétem publikaci [4.],
[5.]and [11.].

Zamérem zde prezentovaného vyzkumu bylo posouzeni chovani modifikovanych desek pfi
zménach relativni vlhkosti okoli. Konkrétné se jednalo o stanoveni absorpénich a desorpCnich kfivek
v pribéhu narustu a poklesu vihkosti s naslednou komparaci fyzikalné-mechanickych vlastnosti (pfed a
po vystaveni vihkosti). Timto zplsobem byl nepfimo ovéfen i vliv na stabilizaci vlastnosti z hlediska
kolisani vihkosti.

ZkuSebni postup pro ovéreni hygroskopicity byl inspirovan technickou normou CSN EN 318,
ktera definuje télesa o rozmérech (300 £ 2) mm x (50 = 2) mm % t. Pro uCely experimentu byl postup
modifikovan tak, Ze byla pouZita zkuSebni télesa o rozmérech Iépe charakterizujici realné pouzivané
cementotfiskové desky ve stavebnich konstrukcich. Cementotfiskové kompozity byly vyrobeny o
rozmérech 350 mm x 150 mm x 12 mm. Od kazdé receptury byla pfipravena 4 télesa pro kazdy
sledovany parametr.

Norma CSN EN 318 specifikuje podminky stanoveni adsorpce v rozmezi relativni vihkosti 65 %
az 85 % a desorpce pak v intervalu 65 % az 30 %. Tyto hranice byly upraveny pro detailnéjSi popis a
pochopeni chovani desek pfi vét§im rozsahu zmén relativni vlhkosti. Konkrétné probihalo testovani v
intervalech po 10 % zméné relativni vihkosti v rozmezi 0 % (vysusena télesa) az 90 %, resp. 96 %.
Z takto stanovenych hodnot (rozméry, hmotnosti atd.) byly vytvofeny sorpéni izotermy vzdy pro
jednotlivy sledovany parametr. Vlastnosti byly pfi kazdé zméné relativni vihkosti stanoveny az po
ustaleni hmotnosti zkuSebnich téles. Stav zkuSebniho télesa se povaZuje za ustaleny, pokud se
hmotnost neliSi o vice jak 0,1 % po 24 hodinach (2 po sobé nasledujici stanoveni).

Mé&reni objemovych zmén bylo provedeno mechanickym dilatometrem pomoci mosaznych teréu
s kuzelovymi otvory pro umisténi hrotd dilatometru. Terce byly fixovany lepidlem Sikadur CF31 na
prfesné vymeérfena mista ve vzdalenosti 300 mm pro vzdalenost ve sméru délky a 100 mm pro vzdalenost
ve sméru Sifky télesa. Pfesnost méfeni byla 0.001 mm.

Obr. 3 : Priprava zkusSebnich téles pro testovani objemovych zmén vlivem kolisani vzdusné
vihkosti

Modul pruznosti v ohybu a pevnost v ohybu se stanovi zatizenim zkuSebniho télesa v jeho
stfedu, uloZzeného na dvou podpérach. Vzdalenost podpor je vypocitana jako 20tinasobek tloustky + 50
mm. Je tfeba zdUraznit, Ze pro testy objemové hmotnosti, pevnosti a modulu pruznosti byla pouzita
télesa dle normy EN 310, tj. 290x50 mm. Rychlost zatéZzovani byla pfizplsobena, aby doSlo
k maximalnimu zatizeni do 60 + 30 s. [12.]

Pevnost v tahu kolmo na rovinu desky se stanovi pfi zatizeni pasobicim na zkuSebni téleso do
jeho poruseni ve sméru kolmo na rovinu télesa, shodnou s rovinou desky. ZkuSebni télesa musi byt ve
tvaru Ctverce s délkou strany 50 + 1 mm. Rychlost zatéZovani byla pfizpisobena, aby doSlo
k maximalnimu zatizeni do 60 + 30 s. [13.]



3. Vysledky a jejich diskuze

Vlivem zmén relativni vihkosti vzduchu doslo k absorpci a desorpci, kdy v pfipadé parametru
hmotnosti byly zaznamenany nejvyraznéjSi zmény, tj. az pfiblizné 18 %. Vysledky poukazuji na
skute€nost, Ze vliv sloZeni neni z hlediska hygroskopicity zanedbatelny. Nejlépe je mozné hodnotit desky
Po, tj. referenéni na bazi portlandského cementu. Naopak nejvyraznéji se proménliva relativni vihkost
projevila zménou hmotnosti u desek obsahujicich prachové Castice vzniklé pfi opracovani
cementotfiskovych desek (Sm/Pr). Z grafu (viz Obr. 4) je také patrné, ze k nejvy§§imu narastu hmotnosti
doslo pfi relativni vihkosti 80 % a vice. Trendy sorpénich kfivek jsou podobné, ale Ize si vSimnout
rozdill, coz je charakterizovano hysterezi, kdy urcité mnozstvi vody se ze vzdusné vlhkosti do struktury
cementotfiskovych desek navaze (v rozmezi 2,3 % az 3,1 %) a ani pfi vysudeni tato vlhkost neni
odbourana.

Dal$im sledovanym a hodnocenym parametrem byly rozmérové zmény v podélném sméru desek
na useckach definovanych mosaznymi terci vzajemné vzdalenymi 300 mm, a to na rubové i licove plose.
Dale v grafu (viz Obr. 5) jsou uvedeny pouze priumérné hodnoty pro kazdou sadu. Nejlépe Ize
s maximalni zménou v linearnim sméru hodnotit desky Po, tj. 0,30 %. Naopak nejvice podiéhaly
zmeénam relativni vihkosti desky Sm/Pr tj. 0,33 %. SorpCni kfivky jsou pomérné plynulé, az na narust
Z 90 % na 96 %. Zde je patrna strmé&jsi expanze v podélném sméru, a to u vSech receptur.

Posuzovanym parametrem byly také rozmérové zmény v pfiéném sméru desek na usecCkach
definovanych mosaznymi ter¢i vzajemné vzdalenymi 100 mm a to na rubové i licové plose. Dale v grafu
(viz Obr. 6) jsou uvedeny pouze primérné hodnoty pro kazdou sadu. Trendy vyhodnocenych kfivek
prokazuji podobnost prabéhu linearnich zmén testovanych desek v pficném sméru. Nejlépe lze
s maximalni zménou v pficném sméru hodnotit desky Po, tj. 0,29 %. Naopak nejvice podléhaly zmé&nam
relativni vihkosti desky Sm/Pr tj. 0,35 %.
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Obr. 4 Absorpc¢ni, desorpéni kiivky a hystereze — zména hmotnosti
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Obr.5 : Absorpéni, desorpcni krivky a hystereze — zmény stanovené dilatometrem ve sméru délky
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Obr. 6 : Absorpcni, desorpéni kfivky a hystereze — zmény stanovené dilatometrem ve sméru Sirky



Rozmérové zmény ve sméru tloustky dosahuji nejvysSich zmén (viz Obr. 7). Z hlediska
rozmérovych zmén a jejich vzajemnych rozdill je podstatna orientace smrkovych tfisek v
cementotfiskovych deskach. Pomérné nazorné je toto popsano v [15.]. Autofi uvadi CT snimky, které
prokazuji orientaci radialniho a tangencialniho sméru tfisek pfevazné kolmo na rovinu desky, ¢imz Ize
zdUvodnit nejvétsi rozmérové zmeény pravé ve smeéru tloustky. Vyznamné rozmérové, resp. objemové
zmény dfeva v radialnim a tangencialnim sméru zkoumali a zjistili autofi v [7.][9.].

V pfipadé v8ech testovanych receptur se nejvétsi zména odehrava v rozmezi relativni vihkosti 90
% a 96 %, kdy maximalni stanovena zména tloustky byla 1,5 % (receptura Sm/Pr). Nejlépe je mozné
hodnotit opét referenéni desky Po, tj. zména 1,3 %. Je ovSem patrné, Ze rozdily nejsou v porovnani s
ostatnimi zménami rozmérl tolik patrné. Jev hystereze se u tloustky projevil pfiblizné dvojnasobné v
porovnani s ostatnimi hodnocenymi zménami rozméru.
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Obr. 7 : Absorpéni, desorpcni krivky a hystereze — zmény stanovené mikrometrem ve sméru
tloustky

Sorpéni izotermy charakterizujici zmény objemu (viz Obr. 8) dosahuji maxima pfi vystaveni
desek relativni vihkosti 96 %. Maximalni expanzni zmény se pohybuji v rozmezi 1,9 % az 2,3 %, kdy
hystereze nepfesahuje 0,18 %. Z prabéhu kfivek je zfejmé, Zze nejlépe odolné vi&i zménam relativni
vlhkosti jsou desky referencni, tj. Po. Nejvyraznéjsi zmény objemu Ize zpozorovat u receptury s pouzitim
prachu Sm/Pr. Nahrada cementu prachovymi ¢asticemi ma nejvyraznéji negativni vliv na chovani desek
za promeénlivych vlhkostnich podminek.

Vysledky poukazuji na skute¢nost, Ze sloZeni cementotfiskovych desek dokaze vyrazné ovlivnit
jejich hygroskopicitu, coz souvisi s chovanim desek a zménami jejich vlastnosti, pfedevsim objemovych
zmén za proménlivé relativni vihkosti okoli. Nejvice rezistentni viuci objemovym a hmotnostnim zménam
je standardné vyrabéna cementotfiskova deska na bazi portlandského cementu (receptura Po). Nejvice
naopak podléhaji zménam desky obsahujici prachové ¢astice cementotfiskovych desek jako
substituenty primarnich slozek smési. Nejvyraznéj§i zmény byly ze sledovanych parametrl
zaznamenany v pfipadé hmotnosti (v porovnani se zménami jednotlivych rozmérd a objemu). Hystereze
dfeva byla zaznamenana u vSech receptur — Po, Sm a Sm/Pr a to kolem 0,09, 0,12 a 0,15 % % zmény



objemu a zména hmotnosti se pohybovala kolem 2,3, 2,7 a 3 % u jednotlivych receptur. SloZzeni smési
pro vyrobu cementotfiskovych desek ma vliv mimo jiné i na stabilizaci smrkovych tfisek, coz se projevilo
pfi testovani hygroskopicity desek.
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Obr. 8 : Absorpéni, desorpcni kfivky a hystereze — zmény objemu

Vlivem vystaveni desky vihkosti doSlo k narlstu parametri. Dodate¢né dodani vody pomohlo
cementové matrici v pokracujici hydrataci, které mélo pozitivni efekt na zpevnéni struktury matrice, a
tedy i vyvoj vlastnosti cementotfiskové desky. Dale doslo béhem saturace smrkovych tfisek vodou
k jejich expanzi a v ur€ité mife i uvolnéni rezidualnich napéti vnesenych pfi vyrobé desek [10.], které
mohlo pfispét k zhutnéni a zpevnéni struktury desek. Dulezité je, Ze nedoSlo k pfekroCeni meze pevnosti
uvolnéni rezidualniho napéti. V takovém pripadé by doSlo k poklesu parametrt, které by se nejvice
projevilo na rozlupc€ivosti, ktera charakterizuje pevnost v tahu kolmo na rovinu desky.

Nebyla vypozorovana zavislost zmény parametrd vlivem vzduSené vihkosti na slozeni desek,
pfi¢emz narlst parametrd se pohyboval v fadech jednotek procent. Parametry podléhaly zménam vlivem
typu a mnozstvi modifikacnich slozek, matrice a tfisek. | kdyZ se nejhlre projevila receptura Sm/Pr, tak
vykyvy vlastnosti nebyly z porovnani s referen¢ni recepturou vyrazné.

V pfipadé vSech typl a prostfedi uloZeni byl spinén pozadavek na pevnost v ohybu dle EN 634-2
[14.], tj. v8echna zku$ebni télesa vykazovala pevnost v ohybu =9 N/mm? Stejné tak byl splnén
pozadavek na modul pruznosti v ohybu, a to konkrétné pro tfidu 1, kdy desky vykazovaly hodnoty
> 4500 N/mm?. Pro pevnost v tahu kolmo na rovinu desky je v EN 634-2 uveden pozadavek na hodnoty
> 0.5 N/mm?, coZ bylo rovn&z spinéno. Testované desky vykazovaly znaéné vysoké hodnoty pevnosti
v tahu, nebot minimalni poZzadavek EN 634-2 byl pfekroen o cca 100 %.
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Obr.9 : Pevnostv ohybu pfed a po vystaveni desek zménam vihkosti
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Obr. 10 : Modul pruznosti v ohybu pred a po vystaveni desek zménam vihkosti
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Obr. 11 : Pevnost v tahu kolmo na rovinu desky pfed a po vystaveni desek zménam vihkosti

Nasledujici snimky zobrazuji mikrostrukturu vybranych typl testovanych cementotfiskovych
desek (viz Obr. 12 a Obr. 13). Pfi analyze mikrostruktury byla pozornost zaméfena na kompaktnost
cementové matrice, a to i v okoli smrkovych tfisek, provazani bunécné struktury tfisek s cementovou
matrici, resp. penetrace hydrata¢nich produktd do smrkovych tfisek a dale také vyvoj struktury vlivem
vystaveni zvySujici se relativni vlihkosti.

Z provedené analyzy je patrné, Ze struktura testovanych desek je kompaktni, kdy cementova
matrice velmi dobfe spoluplsobi se smrkovymi tfiskami. Podstatna je skute¢nost, Ze vlivem vystaveni
desek zvySené vzdudné vlhkosti nedochazi pouze k dodateéné hydrataci cementu, ale také k
¢astec¢nému zapojeni alternativnich slozek.

SEM MAG: 1.00 kx Det: SE {1l MIRA3 TESCANl SEM MAG: 20.0 kx Det: SE | MIRA3 TESCAN

SEM HV: 15.0kV | 50 pm SEMHV: 15.0kV | 2pm
AdMas - FAST VUT Brno AdMas - FAST VUT Brno

12 : Mikrostruktura desky Sm pred (vlevo) a po (vpravo) vystaveni proménlivé relativni vihkosti
okoli



Na obrazku nize (viz Obr. 13) Ize patrny detail kompaktni struktury pfi pouziti ¢astic prachu jako

alternativni slozky pojiva i plniva. Struktura desek Sm/Pr se rovnéz jevi jako hutna a kompaktni. Vlivem
pusobeni vihkosti se tato struktura jevi jako hutnéj$i, coz potvrzuje mikroskopicky snimek. Castice
prachu (pochazejiciho z opracovani cementotfiskovych desek) jsou kompatibilni s cementovou matrici,
resp. surovinovou smeési pro vyrobu desek, coz je dokumentovano faktem, Ze nelze jednoznaéné
identifikovat rozhrani mezi témito ¢asticemi a matrici desek.
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Obr. 13 : Mikrostruktura desky Sm/Pr pfed (vlievo) a po (vpravo) vystaveni proménlivé relativni

vihkosti okoli

4. Zaveér

V navaznosti na dosazené vysledky je patrné, Ze sloZeni cementotfiskovych desek ovliviuje

jejich hygroskopicitu, coz souvisi s chovanim desek a zménami jejich vlastnosti, pfedevsim objemovych
zmén za promeénlivé relativni vihkosti okoli. SloZzeni matrice cementotfiskovych desek ma také mimo jiné
vliv na stabilizaci obsazenych smrkovych tfisek.

Stanovené sorpCni izotermy prokazaly rozdilné chovani desek béhem narustu a poklesu okolni

vzduSené vihkosti, které byly desky vystaveny vzdy po takovou dobu, aby doslo k ustaleni jejich
hmotnosti. Vysledky a zjisténé poznatky prokazuji €i poukazuji na nasledujici skute¢nosti:

Nejlépe odolava vici objemovym a hmotnostnim zménam standardné vyrabéna cementotfiskova
deska na bazi portlandského cementu (receptura P).

Naproti tomu desky obsahujici prachové Castice jako substituent primarniho pojiva smési podléhaji
zménam nejvyraznéji.

Z hlediska hodnocenych vlastnosti byly nejvyraznéj$i zmény stanoveny v pfipadé hmotnosti (pfi
komparaci se zménami jednotlivych rozméra a objemu).

Stanovené diference mezi jednotlivymi recepturami nejsou pfilis vyrazné, coz pfiblizné koresponduje
s kompatibilitou a mnoZstvim surovin ve smési pro vyrobu cementotfiskovych desek.

Hystereze byla zaznamenana kolem 0,1 % zmény objemu, coZ je v porovnani s vysledky
prezentovanymi jinymi autory mirné nizSi hodnota. Jednalo se ale o desky s vy3s§im obsahem
alternativnich slozek a mnohdy i sloZzek nizsi kvality (napf. odpadni papir [10.], atd.).

Slozeni smési pro vyrobu cementotfiskovych desek ma vliv mimo jiné i na stabilizaci smrkovych
tfisek, coz se projevilo pfi testovani hygroskopicity desek.

Pro navazujici vyzkum se jevi jako vhodna moZznost optimalizace davky prachu, kdy by bylo mozné
davkovat do smési pro vyrobu cementotfiskové desky vy8§i mnozstvi této alternativni slozky (jako
substituentu cementu, resp. portlandského slinku).



Tento vysledek byl realizovan za financni podpory projektu GA CR éislo 22-06991S s nazvem
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