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Souhrn (12 bodu, tu¢na kurziva)

S prokazatelnym vzestupem teploty vzduchu v poslednich desetiletich logicky souvisi analyza jejich
rozloZeni. Zvyseni teploty vzduchu se projevuje i zvySenim dennich maxim. Pokud tato teplota behem
dne doséhne 30 °C a vice, je v meteorologickém oznaceni takovy den nazyvan tropickym. Nékolik
naslednych tropickych dni je oznacovano pojmem vina veder. Vyskyty vin veder jsou je$té zvySeny
v méstském prostredi, pritom maji vZdy negativni dopady jak na zdravi ¢lovéka, tak na projevy v krajiné
V ¢lanku jsou uvadény vysledky vyskytu tropickych dni na naSem tzemi v roce 2024.
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Uvod

Pribéh pocasi v tomto roce potvrdil, Ze nase podnebi je velmi proménlivé, jak doklada vyskyt teplot
vzduchu od zimy do fijna. Dokladem extremity naseho pocasi je radikalni zmé&na pocasi v prvni Casti
druhé dekady zafi, kdy béhem &tyf dna byly dny tropickych teplot beze srazek nahrazeny ochlazenim o
vice jak dvacet stupnu a vysokymi uhrny srazek v€etné vyskytu az extrémnich povodni. K hodnoceni
naseho podnebi jsou k dispozici podklady v Atlasu podnebi Ceskoslovenska (1958) a Podnebi CSSR -
Tabulky (1960), kde jsou uvedeny vystupy zpracovani za obdobi 1901 az 1950. Mapy klimatickych prvku
v Atlasu podnebi Ceska (2007) byly vypracovany z meteorologickych Gdaji za obdobi 1961 az 2000.
Agroklimatologické poméry za druhé normalové obdobi (1931 az 1960) jsou v praci Kurpelova et al.
(1975). OvSem tyto klimatologické podklady jiz poslednim minimalné 20 letdm neodpovidaji. NejvysSi
maximum teploty vzduchu na Gzemi CR bylo naméfeno 20. 8. 2012 v Dobfichovicich, a to 40,4 °C.

Z analyzy pramérnych roc¢nich a mésicnich teplot vzduchu za obdobi 1961 az 2020 vyplyva, ze
teploty vzduchu na nasem uzemi rostou (Stfestik et al, 2014). Jejich dopad se projevuje ve zménach
poCasi a nasledné v dopadech na procesy v krajiné, podminkach ristu a vyvoje lesnich porostu i
zemeédélskych plodin. OvSem rUst statistickych charakteristik teploty vzduchu nevylu€uje jejich vysokou
proménlivost a také stale vyskyt mrazt (Zahradnicek et al. 2017). K teplotnim projeviim z hlediska jejich
vlivu na zdravi obyvatel ve méstech je nutné uvést, ze data ze stanic Ceského hydrometeorologického
ustavu nevyjadfuji méstské prostiedi.

Mésta maji specifické klima, které se vytvafi za spoluptsobeni specifického aktivniho povrchu mést,

antropogenni produkce tepelné energie a priimyslové, dopravni i jiné ¢innosti ve méstech. Aktivni povrch
mést je tvofen stfechami a sténami budov, vozovkami s umé&lym povrchem, malou plochou zelené a jeho
vlastnosti zavisi i na typu zastavby, Sifce ulic apod. Od klimatu pfilehlého venkovského okoli se méstské
klima zpravidla liSi niz§i prdmérnou rychlosti vétru, vytvarenim tepelného ostrova mésta (projevuje se
vyS§Simi dennimi iro€nimi priméry teploty vzduchu), nizSi relativni vlhkosti vzduchu, snizenou
dohlednosti a podstatné vySSimi emisemi znecistujicich latek, které unikaji do atmosféry z riznych
zdrojli znecisténi (tepelné elektrarny, teplarny, tovarny, domaci topenisté, spalovaci motory aj.), jak
nachazime uz ve straSich pracich (Kopec, 1970, Oke, 1973 a dalsi).
Probihajici zména klimatu je nejCastéji dokladana zvySovanim teploty vzduchu, hovofime o tzv.
globalnim oteplovani (Roznovsky, 2019). Mozné dopady zmén naSeho podnebi jsou studovany
v Sirokych souvislostech jiZ od devadesatych let minulého stoleti, jak dokladaji mnohé rozsahlé studie
(Brazdil a Roznovsky et al., 1995).

Proménlivost naseho podnebi je dana geografickou polohou a reliéfem naSeho Uzemi. Jsme
soucasti mirného klimatického pasu, ovéem v oblasti pfechodného klimatu stfedoevropského (Kolektiv
autort 1958). Vyznamnou roli sehravaiji cirkula¢ni a geografické poméry. Po pfevaznou ¢ast roku u nas
pfevlada vzduch mirného pasma, na nasem uzemi se vSak projevuje v kratkych obdobich i vzduch
tropicky, ale také vzduch arkticky. Dokladem tohoto stavu ve méstech je velké mnozstvi publikaci, napf.
Dobrovolny et al., 2012, Hinkel et al., 2003, Petrovi¢, 1979 a mnoho dalSich. Zvlasté v letnich mésicich



vede zvySeni teploty vzduchu az k tepelnému stresu obyvatel a podili se na zvySeni nemocnosti u
starSich osob a déti. K negativhim dopadim na zdravi obyvatel pfispiva ve méstech téz znecisténi
ovzdu$i. Vlivim méstského prostredi véetné dopadl na zdravi obyvatel byla vénovana pozornost mnoha
autort, napf. Cao et al., 2016Li et al. 2020.

Uzaviené prostory mezi budovami zpUsobuji omezeni dlouhovinného vyzafovani v nocénich
hodinach, a tim dochazi ke snizeni ztrat tepla, zméné tepelnych vlastnosti aktivniho povrchu — budovy
maji pomérné znacnou tepelnou kapacitu, coz umozniuje zvySené pohlcovani tepla v obdobi pozitivni
energetické bilance a jeho uvolfiovani béhem negativni energetické bilance. Jde také o zménu v
hydrologické bilanci, kdy pfevaha nepropustnych povrchl vede ke snizeni dostupného mnozstvi vody k
evapotranspiraci a sou¢asné i ke snizeni latentniho toku tepla a naopak ke zvySeni turbulentniho toku.
Diky potfebé co nejefektivnéjSiho vyuZiti plochy mést dochazi k tomu, Ze neni rozSifovana, ale naopak
snizovana plocha zelené. Pfitom pravé zelen pfispiva ke snizeni negativnich dopadd méstského
prostfedi nékolika zpUsoby, od pfimého snizovani teploty vzduchu, zvySovani jeho vihkosti, zachycovani
necistot apod. az po vytvareni prostiedi pro odpocinek a well-being (pohodu) obyvatel mésta [2, 8].

Na zakladé ucelovych méfeni na uzemi mésta Brna Dobrovolny et al. (2012) uvadéji, ze odchylka
teploty vzduchu mezi centrem Brna (Mendlovo namésti) a jeho okolim (letist€ Tufany) u minimalnich
teplot vzduchu béhem vegetacniho obdobi v roce 2005 ¢inila 0,9 °C, u prmérnych teplot 1,3 °C, u
maximalnich teplot 2,5 °C.

Metodika

Posouzeni teploty vzduchu probéhlo z meteorologickych méfeni na klimatologickych stanicich
Ceského hydrometeorologického Ustavu (dale jen KS) v roce 2024, a to stanice Brno-Tufany, ktera by
méla predstavovat meteorologickou stanici ve volné krajing, a stanici Brno-Zabovresky, ktera ma
charakter stanice méstské, kdy se na hodnotach meteorologickych prvkl projevuje vliv radiaéni bilance
meéstského prostfedi. OvSem u obou KS jsou provadéna méfeni podle stanovenych metodik pro
klimatologické stanice. Za denni maximum je povazovana nejvysSi namérena teplota vzduchu v °C, za
Zaméfili jsme se na tzv. dny charakteristické, ke kterym podle Meteorologického slovniku
(http://slovnik.cmes.cz) patfi den letni, definovany denni maximaini teplotou vzduchu 25,0 °C nebo
vy$8i. Toto vymezeni je uzivano v Cesku i v daldich zemich, v mezinarodni komunité se nicméné za
letni den povazuje teprve den s prekroCenim této prahové hodnoty, tedy den s maximem nad 25 °C.

Dale na dny tropické, definované denni maximalni teplotou vzduchu 30,0 °C nebo vyssi. Podobné
jako u dne letniho je v mezinarodni komunité za tropicky povazovan den s maximem nad 30 °C.
Vzhledem Kk rostoucim teplotam vzduchu, tedy i jejich maxim, je v hovorovém pojeti uvadén den
supertropicky, s maximem nad 35 °C. Hlavné s ohledem na negativni zdravotni vlivy je vymezena noc
tropicka, kdy denni minimalni teplota vzduchu neklesla pod 20,0 °C. Toto vymezeni je uzivano v Cesku i
v dalSich zemich, v mezinarodni komunité se nicméné za tropickou noc povazuje pouze takova noc, kdy
minimalni teplota vzduchu zustala nad uvedenou prahovou hodnotou.

Z hlediska negativnich dopadl vysokych teplot vzduchu je vymezovana vina veder, nékdy je tento
stav pocCasi oznaCen jako vina horka, kdy jde o teplé C€asti roku, pfi niz teplota vzduchu dosahuje
obzvlast vysokych hodnot, které presahuji stanovenou prahovou hodnotu zvolené charakteristiky.
K vymezeni viny veder se nejéastgji vyuzivaji denni maximalni teploty vzduchu, v CR jde pfevazné o
hodnoceni souvislého poctu tropickych dnd. Béhem vin veder prudce roste mortalita, proto patfi mezi
vyznamna povétrnostni ohrozeni. Jejich vyskyt souvisi s advekci tropického vzduchu pfi anticyklonalni
situaci. S ohledem na prokazatelné oteplovani patfi poCet, délka a intenzita vin veder mezi vyznamné
ukazatele zmén klimatu.

Vysledky

Dlouhodoba primérna ro¢ni teplota vzduchu je nejCastéji pouzivanou charakteristikou teplotnich
pomeérl na nasem uzemi. Pribéh dennich maximalnich a minimalnich teplot vzduchu na KS Brno-
TuFany vidime na Obr. 1, na KS Brno Zaboviesky na Obr. 2. Priib&h dennich maxim a minim je na obou
stanicich velmi podobny, proto jsou na Obr. 3 vyjadfeny rozdily mezi dennimi maximy a na Obr. 4 mezi
dennimi minimy mezi KS Brno-Zabovfesky a Brno-Tufany.
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Pokud jde o prubéh teploty vzduchu, tak obecné je nutné uvést, Ze v roce 2024 jsou teploty vysSi
oproti v klimatologii zavedenému hodnoceni k tzv. normalnim obdobim, tedy ftficetiletym obdobim
pocitanym od roku 1901, kdy tzv. 1. normal je dany roky 1901 az 1930, takZe rok 2021 a dalSi
srovnavame k 4. normalu, tedy obdobi od 1991 az 2020. S ohledem na rozsah tohoto &lanku stac¢i uvést,
Ze v8echny mésice byly svymi pruméry teplotné& nadnormalni, pfitom leden a unor mimofadné a srpen
silné nadnormaini.

Z toho plyne, Ze byl i vy$Si pocet tropickych dnl. Za obdobi 1926 az 1950 je pro Brno v publikaci
Podnebi CSSR — Tabulky (1961) uvadén podet 10,2 tropického dne. Je potfebné uvést, Ze v tomto
obdobi byly naméfeny teploty 30 °C a vice i v kvétnu, byt jen hodnotou 0,1 dne. V naSem hodnoceném
obdobi to bylo na KS Brno-Zabovfesky 39 dnd, na KS Brno-Tufany 34 dnu. Lze tedy uvést, Ze pocet
tropickych dna v tomto roce byl takika ¢tyfnasobné vyssi.

Pokud jde o letni dny, tak v Tabulkach je uvadén priameérny pocet dnu 54,7, pfiCemz tyto dny byly
nameéfeny od dubna do fijna v€etné. V nami hodnoceném obdobi byl pocet téchto dnd na KS Brno-
TuFany 85, na KS Brno Zabovresky 97 (Obr. 1). Tedy jejich nardst neni ani dvojnasobny.

Z naseho rozboru teploty vzduchu na KS Brno-Tufany a Brno-Zaboviesky dale vyplyva, Ze prvni letni
den na KS stanice Brno-Tufany byl 6. 4. 24 s teplotou 25,1 °C. Posledni tento den byl 9. 9. 2024 o
teploté 25,1 °C. Prvni tropicky den 19. 6. 24 s hodnotou 30,3 °C a posledni tropicky 8. 9. 2024 s hrani¢ni
teplotou, a to 30,0 °C. Podobné na KS Brno-ZabovFesky byl 1. letni den 6. 4. 2024, kdy denni maximum
dosahlo 25,3 °C, posledni 18. 9. 2024 s maximem 25,1 °C. Prvni tropicky den byl na této stanici 18. 6.
24 s hodnotou 30,4 °C, tropicky byl také 19. 6. 24 s hodnotou 32 °C. Posledni tento den byl shodné se
stanici Brno-Turany 8. 9. 2024, kdy maximum bylo 30,6.

Z hlediska dopadu na pfirodu, ale také na lidi jsou mimoradné vyznamné vyskyty vin veder. Vezmeme-li
za vinu veder postupné se vyskytujici teploty 30 °C a vice po tfi dny, pak to v roce 2024 byly ftfi viny
veder na KS Brno-Turany. Prvni 9. 7. az 12.7. Ve dnech 13. a 14. 7. poklesla maximalni teplota vzduchu
pod 30 °C. Ale 15. a 16. 7. se zvySila nad 30 °C. Druha vina byla ve dnech 10 .8. az 18. 8. bez
prerusSeni. Treti potom 28, 8. az do 8. 9., pokud nebudeme za pferuseni pocitat 29,6 °C 6. 9. a 29,7 °C
7.9.

> N o
1\
§

> 3 D
& Mg > UG
& & \WIW
5.0 d

i D ' g
\ VLA A IS U
SV @l @ ¢
i N

3 D ' g D N > s D g D D b D D g D D s D

\V V NG \V v \V V V V \4 4 v \V V v v V \2 \V V
S U IR RO I I I A MG
> o o

N2 &w" Ky & AR A 2 Qb(»“
& & & & ¢ § & ¢ ¢ ¢ ¢ & N3
\) ) \) A} 5 » A A\ O \} A\ ) \) o A\ A D) » A\ ) » A) 5) » Ay
SO AN N RS A A N . N RN N A A - T A RN A S VAR N

-10.0

-15.0

e Tufany - Tmin  emmm=Tufary - Tmax

Obr. 1 Pribéh dennich maximalnich a minimalnich teplot vzduchu (°C) na klimatologické stanici Brno-
Tufany od ledna do 6. fijna 2024

Na stanici Brno-Zaboviesky je, jak jiz bylo uvedeno, podet tropickych dnti o 5 vy$si, coZ se projevilo
vyskytem prvni viny jiz 28.6. az 30. 6. Druha vina od 9. 7. pfi toleranci poklesu teploty 13. 7. na 27,0 °C a
14. 7. na 29,5 ° by trvala az do 16. 7., tedy shodné jako na stanici Brno-Tufany. Pokud ne, tak bychom



hovofili o viné tfeti. Podobné jako na KS Brno-Tufany zacala posledni vina 28. 8., ale v ni doslo k
poklesu maxima ve dnech 6. 9. na 29,3 °C a 7. 9. na 29,7 °C. Nasledné potom byla 8. 9. maximalni
teplota vzduchu 30,6 °C.

Z hlediska vyskytu teplot 30 °C a vice jde pfevazné o vyskyt anticyklony nad nasim uzemim nebo
v jeho blizkosti, kdy k nam proudi tropicky vzduch.
Na Obr. 3 vidime nazorné prubéh rozdild mezi dennimi maximalnimi teplotami. Jejich prabéh doklada
jednak, Ze denni maxima na stanici Brno-Zabovfesky jsou vy$$i, ale ne doslova vkazdém dni.
Zjednodusené mlizeme uvést, ze méstské prostifedi ve srovnani s misty mimo mésto ma vyssSi maxima
témér po cely teply pulrok, tedy od dubna do srpna vCetné.
Oproti ogekavani jsou minimalni teploty vzduchu &astgji niz&i na KS Brno Zabovfesky oproti stanici KS
Brno-Tufany (Obr. 4). Tento poznatek vyZaduje peclivé posouzeni vlivu letistniho provozu na méfeni.
Predpokladat napf. Ize mozny vliv pohybu vzduchu, kdy nedochazi k tak silnému ochlazeni v no¢ni
dobé, tedy pfi negativni radiacni bilanci.
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Obr. 2 Pribéh dennich maximalnich a minimalnich teplot vzduchu (°C) na klimatologické stanici Brno-
Tufany od ledna do 6. fijna 2024
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Obr. 3 Pribéh rozdild dennich maximalnich teplot vzduchu (°C) na klimatologické stanici Brno-
Zaboviesky a Brno-Tufany od ledna do 6. fijna 2024
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Obr. 4 Prabéh rozdili dennich minimalnich teplot vzduchu (°C) na klimatologické stanici Brno-
Zaboviesky a Brno-Tufany od ledna do 6. fijna 2024

Zaver
Jak je znamo z rlznych statistickych analyz, teplota vzduchu se na naSem uzemi zvySuje, a to jak

v ro¢nich primérech, tak za jednotlivé ro¢ni doby & mésice. Chodu teploty vzduchu odpovida, ze
nejvyssi zvySeni nastava v letnim obdobi, zvlasté v naSich teplych oblastech. Z analyzy prubéhu teploty



vzduchu vtomto roce vyplyva, Ze vétSinou mimoradné vysSi jsou hodnoty mésicnich priméru.
Z podkladi Ceského hydrometeorologického ustavu vyplyva, Ze od ledna do zafi byly vSechny mésice
teplotné nadnormalni. Mimoradné teplé byly oba zimni mésice, tedy leden a unor. Z letnich mésict byl
srpen silné nadnormalni, a byl 4. nejteplejSim srpnem od roku 1961. Na letnim vzestupu teploty vzduchu
se podili zvySeni poctu tropickych dna.

Z naseho rozboru teploty vzduchu na KS Brno-Tufany a Brno-Zaboviesky vyplyva, Ze:

A, v hodnoceném obdobi leden az 6. fijen roku 2024 byl nasobné vysSi vyskyt tropickych dnl, nez
odpovida dlouhodobému priméru. Obdobné byl vyznamné vyssi pocet dn letnich.

B, vyskyt letnich a tropickych dn( byl oproti dlouhodobému priméru dfive. Na KS Brno-Zaboviesky byl
1. letni den jiz 7. 4. 2024, kdy denni maximum dosahlo 26,6 °C. Prvni tropicky den byl na této stanici 18.
6. 24 s hodnotou 30,4 °C, ale také 19. 6. 24 s hodnotou 32 °C. Prvni letni den na KS stanice Brno-
Tufany byl 6. 4. 24 s teplotou 25,1 °C, prvni tropicky 9. 6. 24 s hodnotou 30,3 °C.

C, v Cervenci az zafi se pocet tropickych dna projevil viny veder.

D, v méstském prostiedi byl vy$Si pocet tropickych dnu, a tim i vy$Si pocet viny veder. Timto byl
podpofen v literatufe Casty vysledek, Ze méstské klima ma vys3i hodnoty maxim i vysSi pocet tropickych
dna.

Je nutné zdlraznit, Zze vysoky pocet tropickych dnid mél dopad na zhorSeni pocitovych hodnot
obCanu nejen mésta Brna, ale pfevazné Casti naSeho uzemi. Zvyseni teploty vzduchu mélo vliv i na
hodnoty dalSich meteorologickych prvku, dokladem je vyskyt sucha v druhé poloviné léta, kdy zvySujici
se teplota vzduchu vyvolava zvySenou evapotranspiraci, a tim deficitni viahovou bilanci.

Uvedené vysledky dokladaji, ze pro hodnoceni klimatu a jeho rdzné klasifikace je nutné vzdy ovéfit
charakteristiku pfislusné klimatologické stanice. Urcité neni vhodné pro hodnoceni napf. podminek pro
lesni porosty brat v avahu klimatologické stanice ovlivnéné méstskym, pfipadné primyslovym
prostiedim.

S prokazatelnym rustem teploty vzduchu musime pocitat i do budoucna, takze je vysoce
pravdépodobny predpoklad zvySeni poctu tropickych dnd a také vin veder. Tim také bude dochazet ke
zménam v nasi krajing, ale i v méstském klimatu.
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