Jaké vedlejsi potravinarské a zemédeélské produkty a odpady jsou a nejsou
vhodné k bioplynové digesci

Petra Wojnarova, Piotr Jachimowicz, Jifi Rusin

Institut Environmentalnich Technologii, CEET, VSB - Techgicka’ Univerzita Ostrava,
17. Listopadu 2172/15, Ostrava - Poruba 708 00, Ceska republika

Korespondencni autor: Petra Wojnarova, petra.wojnarova@vsb.cz

Abstrakt

Anaerobni digesce je klicovym procesem v ramci cirkularni ekonomiky, ktery umoZriuje preménu
biologickych odpadt na bioplyn a digestat. Tento prispévek se zaméruje na hodnoceni vhodnosti
vedlejSich potravinarskych a zemédeélskych produktii pro bioplynovou digesci. Zatimco nékteré
organické materialy jsou idealnimi substraty, jiné mohou byt problematické z hlediska kontaminace
a efektivity produkce bioplynu. Prispévek vznikl za podpory projektu REFRESH - Research Excellence
For Region Sustainability and High-tech Industries, reg. & CZ.10.03.01/00/22_003/0000048
spolufinancovaného Evropskou unii z Operacniho programu Spravedliva transformace a s vyuZitim
velké vyzkumné infrastruktury ENREGAT podporované MSMT, &. projektu LM2023056“
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Anaerobni digesce (fermentace)

Anaerobni digesce je biologicky proces, pfi kterém mikroorganismy rozkladaji organické materialy
v prostfedi bez pristupu kysliku. Tento proces probiha v bioplynovych stanicich, které zpracovavaji
rizné druhy biologického odpadu. Hlavnim produktem anaerobni digesce je bioplyn, smés metanu (CH,)
a oxidu uhli¢itého (CO,), pfitemz obsah metanu se pohybuje mezi 50-65 %. Bioplyn Ize dale Cistit na
biomethan, ktery obsahuje vice nez 95 % metanu a je vhodny jako alternativni palivo (Bio-CNG, Bio-
LNG). VedlejsSim produktem anaerobni digesce je digestat, ktery obsahuje organickou hmotu bohatou na
ziviny (dusik, fosfor, draslik) a mlGze byt vyuzit jako hnojivo. Digestat Ize rozdélit na separat (pevna
slozka) a fugat (kapalna slozka). Oba tyto produkty se hojné vyuzivaji jako hnojiva, diky vysokému
obsahu Zivin, jako je dusik, fosfor a draslik [1-3].
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Obr. 1 Schéma bioplynové stanice. Zdroj: https://www.gascontrol.cz/environmentalni-
technologie/bioplynove-stanice/
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Vhodné substraty pro anaerobni digesci

V Ceské republice, kde funguje vice nez 500 bioplynovych stanic, jsou nejéastéji zpracovavany
zemédeélské odpady. Patfi mezi né hnuj, kejda a rdzné rostlinné zbytky, které jsou idealnimi substraty
pro anaerobni digesci diky zpravidla vyvazenému obsahu zivin a nizkému obsahu kontaminant(, jako
jsou tézké kovy &i mikroplasty. Vysledny digestat ma bohaty obsah organické hmoty a slouzi jako kvalitni
pudni hnojivo, které zlepSuje strukturu pldy, zadrzovani vody a pfispiva k dlouhodobému zlepSeni
kvality pady [3, 5].

Potravinarské odpady jsou dal§im vyznamnym zdrojem organickych materialt pro anaerobni digesci
a obvykle maiji vysoky potencial pro produkci bioplynu. Zpracovani téchto odpadd umoznuje efektivni
vyuZiti surovin, které by jinak pfedstavovaly ekologickou zatéz. Potravinafské odpady maji ¢asto vyssi
obsah organickych latek, jako jsou dusik a sira, coz zvySuje vytéznost bioplynu, avSak zaroven také
mulze mit inhibiéni vliv na rozkladny proces. Pro zajisténi potfebné kvality digestatu je zde dulezité
spravné oddélovat od substratu nevhodné materialy, jako jsou obalové zbytky, chemikalie &i mikroplasty.
Prestoze digestat z potravinarskych odpadl muze mit vyssi riziko zapachu a zasoleni, jeho aplikace pfi
dodrzeni spravnych postupl maze vyznamné prispét k obohaceni pldy o cenné Ziviny [2, 6].

Optimalizace anaerobni digesce

Optimalizace anaerobni digesce je kliCova pro zvySeni vytéznosti bioplynu a efektivni zpracovani
organickych materiall. Jednim z dullezitych faktor( je pH substratu, které by mélo byt udrzovano
v rozmezi 6,5-7,5, aby se zajistilo optimalni prostfedi pro mikroorganismy. Dilezity je také obsah
prchavych latek (VS), ktery udava mnozstvi organickych latek pfitomnych v substratu — ¢im vyssi VS,
tim vyS38i potencial produkce bioplynu. Pomér uhliku k dusiku (C:N) je dalSim kliCovym parametrem —
idealni pomér je pfiblizné 20-30:1. Substraty s vysokym obsahem uhliku Ize michat s materialy bohatymi
na dusik, ¢imz se zajisti spravna rovnovaha pro mikroorganismy. DalSi moznosti je ko-digesce, pfi niz
se kombinuje vice druhl substratd, coz zlepSuje celkovou vytéznost bioplynu diky vyvazenéjSimu
slozeni zivin. Pfeduprava substratl mize vyrazné zlepsit efektivitu procesu — mechanické Upravy jako
mleti a drceni zvySuji povrch materialu, coz usnadnuje pfistup mikroorganismim. Tepelna pfeduprava
(napf. zahfivani) a chemicka pfeduprava (napf. pouziti alkalii nebo kyselin) mohou dale rozlozit odolné
struktury organickych materialt a tim zvysit jejich rozlozitelnost, coz vede k vysSi produkci bioplynu [3].
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