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Abstract

This article explores the growing role of agri-food by-products in the rabbit farming within the
European Union. With the push towards a more sustainable agricultural model, integrating by-products such
as oilseed meals, fruit pomaces, and cereal brans into rabbit feeds provides both economic and
environmental benefits. However, challenges such as nutritional variability, supply chain logistics, and
regulatory constraints must be overcome to fully unlock their potential. This article evaluates the current
availability of agri-food by-products in the EU, their nutritional composition, and their use in rabbit nutrition,
offering a pathway to greater resource efficiency in rabbit farming.
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Souhrn

Tento &lanek udava rostouci roli agro-potravinarskych vedlejSich produktl v chovu kralikd v ramci
Evropské unie. S tlakem na udrzitelnéjsi zemédélsky model poskytuje integrace vedlejSich produktd, jako
Jjsou Srot z olejnatych semen, ovocné vylisky a obilné otruby do krmiv pro kralikd, jak ekonomickeé, tak
ekologické vyhody. K plnému vyuZiti jejich potencialu vSak musi byt pfekonany vyzvy, jako je nutricni
variabilita, logistika dodavatelského retézce a regulacni omezeni. Tento ¢&lanek hodnoti souéasnou
dostupnost agro-potravinarskych vedlejsich produktt v EU, jejich nutriéni sloZeni a jejich pouZiti ve vyZivé
kralik(, coz nabizi cestu k vétsi ucinnosti zdroju v chovu kralika.
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1 Uvod

Agro-potravinarsky sektor vyznamné pfispiva ke znecistovani zivotniho prostfedi a v procesu vyroby
potravin dochazi k vyznamnym ztratam (Poore a Nemecek, 2018). Pro zajisténi bezpetné vyZivy stale
rostouci svétové populace musi agro-potravinarsky sektor najit cesty, jak zamezit témto ztratam a plytvani
potravin v ramci celého fetézce, tedy od farmy, pfes zpracovani potravin ke konzumentim (Ilvo de Carvalho
et al., 2022). V poslednich letech se v Evropské unii (EU) zvySuje Usili o udrzitelné zemédélské postupy a
postupnou (stale vice diskutovanou) transformaci sou€¢asného linearniho zpisobu hospodareni na cirkularni
(EC, 2020). Cirkularni ekonomika (CE) ma mnoho definic, v podstaté se vSak jedna o minimalizaci
produkénich vstupll, odpadl a negativni dopad na prostiedi z této Cinnosti (Velasco-Mufoz et al., 2022).
Koncept CE se v poslednich letech vyrazné prosadil v riznych odvétvich, coz je dano potfebou snizit dopad
na zivotni prostfedi a zlepSit udrzitelnost (Castillo-Diaz et al., 2023). Velkou vyzvu, kromé vySe uvedeného,
pro rozvoj CE, predstavuji inovativni technologie a ziskové obchodni praktiky fesSici vyuziti zemédélskych
odpadu a vedlejsSich produktl, které mohou nabyt nového vyznamu v podobé kvalitnich krmiv (Muscio a
Sisto, 2020). Chov hospodafskych zvifat tedy nemusi byt zvazovan jen jako problém, ale mize byt i



ddlezitou soucasti feSeni problému (van Zanten et al., 2019). V tomto ohledu nabizi faremni chov kralikd
unikatni moznost, jak vyuzit agro-potravinarsky odpad a jeho vedlejSi produkty pro ziskani kvalitni potraviny
zivocisného plvodu, tedy masa. Na rozdil od dalSich druhtd monogastrickych zvifat, prasat a dribeze, je
kralik schopen recyklovat agro-potravinarsky odpad a vedlejSi produkty na plnohodnotné krmivo. Tento
fenomén je dan strategii traveni kralika (efektivni traveni vilakniny, cékotrofie), ktera jinym druhim
monogastrickych hospodarskych zvifat chybi (Carabafio et al., 2020). Tento ¢lanek udava pouziti
cirkularnich krmiv v chovu kralikd v EU a podrobné popisuje potencialni vyhody, vyzvy a budouci vyhlidky
této praxe.

2 Cirkularni krmiva

Chov kraliki v EU predstavuje jedineCnou pfilezitost pro integraci cirkularnich krmiv. Tato
pfizpUsobivost poskytuje zemédélcim potencial zadlenit cirkularni krmiva do svych krmnych strategii pfi
zachovani zdravi a produktivity zvifat. Tato krmiva se skladaji z vedlejSich produktll a zbytka agro-
potravinarského sektoru, které nejsou vhodné pro lidskou vyZivu. Namisto spoléhani se pouze na primarni
zdroje, cirkularni krmiva uzaviraji kruh v zemédeélském systému a pfeménuji odpadni toky na cenné krmné
slozky (van Zanten et al., 2023). Agro-potravinarsky sektor nabizi Sirokou $kalu moznych cirkularnich krmiv
jako jsou obilné otruby, Sroty z olejnin, ovocné vylisky a pivovarské zbytky, jsou bohaté na Ziviny a Ize je
efektivné recyklovat do krmiv pro zvifata. Nékteré ztéchto vedlejSich produktl se jiz delsi dobu
v krmivarstvi vyuzivaji (Vastolo et al., 2022).

2.1 Vedlejsi produkty mlynského primyslu

Otruby jsou vedlejSim produktem mlynského pramyslu. Skladaji se z vnéjSich vrstev jadra zrna, které
se pfi zpracovani odstranuji. Obilné otruby jsou bohaté na vlakninu, bilkoviny a esencialni mastné kyseliny.
Jsou také dobrym zdrojem vitamind a mineralQ, jako jsou vitaminy B a fosfor (Roye et al., 2020). PSeni¢né
otruby se Siroce pouzivaji v krmivech rlznych druh hospodarskych zvirat, kraliky nevyjimaje (Heuzeé et al.,
2015). Neméné hodnotné, ve vyzivé kralikl, jsou také zitné otruby (Volek et al., 2023), kukufi¢né otruby
(Volek et al., 2024), slupky lupin (Volek et al., 2013) ¢&i lupinové otruby (Uhlifova et al., 2018).

2.2 Vedlejsi produkty cukrovarského priumyslu

Repné Fizky jsou vlaknité zbytky po extrakci cukru z cukrové fepy (Glaser et al., 2024), hlavni plodiny
v mnoha zemich EU (USDA, 2024). Tento vedlejsi produkt je bohaty na stravitelnou vlakninu, stfedni obsah
bilkovin a nizky obsah tuku. Obsahuje také pektin, ktery napomaha traveni. Repné fizky se b&zné& pouzivaji
jako krmivo pro dojny skot, ovce a koné. Dodava energii a pomaha zlepSit funkci bachoru u prezvykavcu.
MGzZe byt také soucasti diet pro prasata a kraliky (Volek et al., 2018a; Heuzé et al., 2020a). Repné Fizky
mohou nahradit je€men v krmivech kralikl do 15 % (Garcia et al., 1993; Cobos et al., 1995).

2.3 Vedlejsi produkty pivovarnického a palirenského pramyslu

Pivovarské mlato je hlavnim vedlejSim produktem vznikajicim pfi vyrobé piva a po extrakci mladiny
se sklada ze slupek jeCného sladu, oplodi a obalu semen, které obsahuji ziviny, které nejsou extrahovany
béhem procesu rmutovani a sladovani. Pivovarské mlato ma vysoky obsah bilkovin, vlakniny a zbytkového
Skrobu (lkram et al., 2017; Zeko-Pivac et al., 2022). SuSené pivovarské mlato je mozné vyuzit i ve vyzZivé
kralikd, bez ovlivnéni uzitkovosti, jate€nych vlastnosti a kvality masa kralikt. Pouziti tohoto krmiva by mohlo
pomoci sniZit zafazovani vojtéskového sena a sojového Srotu do krmné davky pro vykrm kralikd a zarover
zvysit ekonomické ukazatele a snizit naklady na krmivo (Lima et al., 2017). Lihovarské vypalky, jako
vedlejsi, produkt vznikaji pfi vyrobé alkoholickych napoji a bioetanolu. Jsou vyznamnym zdrojem riznych
Zivin, avSak s vyssi variabilitou (Liu, 2011; He et al., 2023). Lihovarské vypalky jsou také vhodnym vedlejSim
produktem, bez negativniho vlivu na uzitkovost kralika (Alagon et al., 2016).



2.4 Vedlejsi produkty vinaiského primyslu a vyroby ovocnych a zeleninovych stav

Hroznové vylisky jsou vedlejSim produktem pfi vyrobé vina a S&tav. Zahrnuji hroznové slupky,
semena a stonky zbyvajici po lisovani. Hroznové vylisky maji vysoky obsah vlakniny, polyfenoll a
antioxidant. Obsahuiji také stfedni mnozstvi bilkovin (Beres et al., 2017; Jin et al., 2019). Hroznové vylisky
jsou Casto soucasti diet prezvykavch kvuli obsahu vilakniny a potencialnim zdravotnim pfFinosim
antioxidantll (Heuzé a Tran, 2020). Pouziti u monogastrickych zvifat, jako jsou prasata a dribez, je
omezené, ale roste, zvlasté kdyz jsou zpracovavany za ucelem zlepSeni stravitelnosti (Alfaia et al., 2022;
Costa et al., 2022). Hroznové vylisky je mozné zaradit do diety vykrmovanych kraliki bez negativniho vlivu
na uzitkovost (Bouzaida et al., 2021). Citrusova duzina je vedlejSim produktem vyroby ovocnych Stav a
dzusu, které se ziskavaji ze slupek, semen a duziny citrusovych plodu, jako jsou pomerance, citrony a
grapefruity. Citrusova duzina ma vysoky obsah stravitelné vlakniny a pektinu a je zdrojem energie. Obsahuje
také cenné antioxidanty, vitaminy a mineraly (Igbal et al., 2021; Kumar et al., 2024). Citrusova duzina maze
nahradit az 30 % komer¢niho krmného koncentratu bez ovlivnéni uzitkovosti, jate€né vytéznosti a kvality
jate€né upraveného téla u kralikG (Lu et al., 2018; Varela et al., 2023). Jable¢né vylisky jsou pevny zbytek
po lisovani jablek na vyrobu stavy nebo mostu. Obsahuje slupky, duzinu, semena a jadra. Jable¢né vylisky
maji vysoky obsah vlakniny, stfedni mnozstvi cukri a polyfenol(. Maiji relativné nizky obsah bilkovin, ale
poskytuji energii a vitaminy, jako je vitamin C (Kosmala et al., 2011; Brandao et al., 2023). BorGvkové
vylisky Ize povazovat za vhodného kandidata jako alternativni zdroje bilkovin a vlakniny pro rostouci kraliky
bez nepfiznivého vlivu na rastovou uzitkovost, mikrofléru slepého stfeva a obsah slepého stfeva v
testovaném rozsahu zaclenéni (15 %) (Dabbou et al., 2019). Kvalita masa kraliki se mUze zlepSit 5%
pfidanim olivovych vyliskll (Dal Bosco et al., 2012).

2.5 Vedlejsi produkty olejarského priamyslu

Sroty z olejnatych semen jsou vedlej$imi produkty extrakce oleje a b&zné se pouzivaji jako krmné
slozky bohaté na bilkoviny pro hospodaiska zvifata (Sa et al., 2021). V EU jsou Sroty z olejnatych semen,
jako je sbéjovy extrahovany Srot, fepkovy extrahovany Srot, slunelnicovy extrahovany Srot a Inény
extrahovany 8rot Siroce pouzivany v krmivech pro zvifata. Jejich chemické slozeni se lisi v zavislosti na typu
olejnatych semen, metodach zpracovani a podminkach péstovani, ale obecné poskytuji cenné zdroje
bilkovin, vlakniny, tuku, minerall a vitamina (Tomi€i¢ et al., 2020; Zhang et al., 2023). Séjovy extrahovany
Srot je nejrozSifenéjSim zdrojem hrubého proteinu rostlinného plvodu v dietach hospodarskych zvifat celé
EU. Je zvlasté cenén pro svlj vysoky obsah bilkovin a vynikajici profil aminokyselin, zejména lysinu.
Pouziva se v krmivech vétSiny druhl a kategorii hospodarskych zvifat, pfevazné vSak monogastrickych
(Heuzé et al.,, 2020b). Nevyhodou v souasné dobé je vysoka zavislost EU na dovozu sodjového
extrahovaného Srotu z jizni a severni Ameriky s ¢imz souvisi rizné problémy (ekonomické i enviromentalni)
(IDH, 2023). Repkovy extrahovany $rot je vyznamnym zdrojem bilkovin v krmivech pro skot, prasata a
drubez. Jeho vysoky obsah vlakniny omezuje jeho pouziti ve vyzivé driibeze a selat (Gotebiewska et al.,
2022), ale je cenny ve vyzivé pfezvykavcu diky pfiznivému profilu aminokyselin a energetickému pfispévku
(Heuzé et al., 2020c; Yahbi et al., 2024). Repkovy extrahovany $rot byl ispé&3né testovan také u kralikl a
Ize jej vyuZzit jako zdroj hrubého proteinu (Volek et al., 2018b), bez negativniho vlivu na uzitkovost kraliki
(Volek a Marounek, 2009). Slunecnicovy extrahovany Srot je Siroce pouzivan také jako zdroj hrubého
proteinu a ve vyzivé pfezvykavcu i kvuli relativné vysokému obsahu vlakniny a energie. Pouziva se také v
dietach drdbeze a prasat, i kdyZ ma niz8i stravitelnost ve srovnani se s6jovym a fepkovym extrahovanym
Srotem. Odstranénim slupek lze zvySit obsah bilkovin a snizit obsah vlakniny pro lepSi vyuziti u
monogastrickych zvifat (Mez6laki et al., 2023). Lnény extrahovany Srot je cenény pro svuj vysoky obsah
zakladnich zivin (Mueller et al., 2010) a omega-3 a pouziva se v krmivech pro dojny skot, koné a dribez.
ZvySuje profil mastnych kyselin v mase a mléce, coZ z né&j Cini atraktivni sloZku krmiva pro zvifata, jejichz
produkty jsou prodavany pro jejich zdravotni pfinosy. Pouziva se také v dietach prezvykavcu ke zlepSeni
kvality srsti a traveni (Xu et al., 2022). Lnény Srot muze byt vyuzit v krmivech kralik( bez negativniho vlivu
na uzitkovost (Heuzé et al., 2018).



3 Vyzvy a perspektivy aplikace cirkularni ekonomiky v agro-potravinarském sektoru

Dostupnost a vyuziti agro-potravinarskych vedlejSich produktl v ramci EU predstavuje vynikajici
prilezitost pro zavedeni systému cirkularniho krmeni. Pfepracovanim téchto materiald na krmivo pro
hospodaiska zvifata mohou zemédélci snizit mnoZzstvi odpadu, naklady na krmivo a pfispét k udrzitelnéjSim
zemédélskym postuplim (Bikker a Jansman, 2023). Vedlejsi produkty nabizeji nejen nutriéni hodnotu pro
rizné druhy hospodarskych zvifat, ale jsou také v souladu se zasadami cirkularni ekonomiky, podporuji
efektivni vyuzivani zdroju a minimalizuji dopad na zZivotni prostfedi (van Zanten et al., 2019). Organizace
jako Evropska federace vyrobcl krmiv (FEFAC) Uzce spolupracuji s EU, aby zajistily bezpecné zaclenéni
agropotravinarskych vedlejSich produktd do krmiva pro zvifata (FEFAC, 2022). Jsou zavedeny pfisné
regulacni ramce, které maji zajistit, aby vedlejSi produkty pouzivané v krmivech nepfedstavovaly rizika pro
zdravi zvifat nebo bezpec€nost potravin. Nafizeni EC (767/2009) o uvadéni krmiv na trh a jejich pouzivani
napfiklad zajistuje, aby krmné produkty, v€etné téch obsahujicich vedlejSi produkty, splhovaly vysoké
bezpe€nostni normy. EU a organizace jako Evropska federace védy o zvifatech (EAAP) podporuji
vyzkumné a vyvojové Usili s cilem lépe porozumét nutricnim pfinostim vedlejSich produktu a zlepsit techniky
pfipravy krmiv. Tento vyzkum je nezbytny pro optimalizaci vyuziti vedlejSich produkt( zplsobem, ktery
splfiuje dietni potfeby rdznych hospodarskych zvifat, aniz by to ohrozilo jejich zdravi, rist nebo produktivitu
(Muscio a Sisto 2020; Conti et al., 2024).

4 Zaver

Zavedeni cirkularnich krmiv v chovu kralikl v EU ma vyznamny potencial pro zlepSeni udrzitelnosti
tohoto odvétvi. Vyuzitim vedlejSich produktl a odpadnich toku jako pfisad do krmiv mohou zemédélci snizit
svuj dopad na zivotni prostfedi, minimalizovat odpad a vybudovat odolngjSi a efektivnéjSi vyrobni systémy.
Vyuziti plného potencialu cirkularnich krmiv vSak bude vyZadovat pfekonani nékolika vyzev, v€etné zajisténi
bezpecnosti krmiv, orientace v regula¢nich ramcich a rozvoje spolehlivych dodavatelskych fetézcu. Diky
pokracujicimu vyzkumu, podpofe politik a spolupraci zu€astnénych stran mohou cirkularni krmiva hrat
kliCovou roli pfi utvareni budoucnosti udrzitelného chovu kralik v EU.
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