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FAKTA o plastovych
detskych hrackach

Plastové materialy mohou obsahovat az 40 tisic
chemickych latek - polymery, zmékcovadla,
zpomalovace horeni, parfémované slozky,
neumysliné pridané latky,...

Pri vyrobé plastovych hracek je pouzito az 419
chemickych latek

97 % z 200 plastovych hracek zakoupenych

online nebylo v souladu legislativou EU — Toy
Industries of Europe

Safety Gate Rapid Alert System (2024) — 4137
hlaseni - 15 % vsech hlaseni se tykalo hracek

Az 90 % détskych hracek je vyrobeno z plastu

Nebezpeci — vyroba novych hracek
z recyklovanych plastu




EXTREMELY HIGH LEVELS OF PBDEs in Children‘s Toys from European
markets: causes and implications for the circular economy

Olisah et al. Environmental Sciences Europe (2024) 36:183 Environmental Sciences Europe
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Extremely high levels of PBDEs in children’s
toys from European markets: causes
and implications for the circular economy
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CIL: Zhodnotit bezpeénost hraéek prodavanych na trhu EU a jejich soulad s pfedpisy
EU, se zamérenim na obsah PBDE




Polybromované difenylethery (PBDE)

Pouziti: zpomalovace horeni v elektronice, nabytku, textiliich,
stavebnich materidlech

Stockholmska umluva o POPs

* Tetra, Penta, Hexa, Hepta, Octa-BDE (2009)
* Vlyroba a pouziti ukonceno

* Deca-BDE (BDE-209) (2017)
* Docasna vyjimka: doprava (nahradni dily)

Dopady PBDE na zdravi déti: snizené 1Q, hyperaktivita, poruchy
pozornosti, poruchy uceni

Nafrizeni EU o POPs (2019/1021)

* LPCL - Low Persistent Organic Pollutant Content Limit = 500 pg/g
e UTC - Unintentional Trace Contaminant = 10 pg/g
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Vzorkovani
84 détskych plastovych hracek .
Hracky byly zakoupeny ve Francii
v listopadu a prosinci 2022 .

14 — online obchody
67 — mezinarodni obchodni retézce
3 — second-hand produkty

Table S2 Physical description and mass fractions of bromine in toys (n

Br screening

Prioritizace vzork( pro
analyzu PBDE

RTG fluorescencni analyza
(XRF)

* Vzorky s koncentraci Br vyssi

nez 500 ‘.(lg/g ﬁn=11) byly
vybrany

analyze PBDE

11) from the French market.

Short sample code

Description of toys

Bromine mass fraction (pg/g)

Rifle

Pistol 1
Pistol 2
Phone*
Combat mask
Purse handle
Radar

Car fenders
Car bumper

Scout mask*
Chair fabric*

Toy rifle, gun barrel

Silver toy pistol, stock and barrel
Silver toy pistol with black grip, side
Transparent fake phone screen

Grey shiny combat mask

Grey shiny beaded handle of a handle bag
Black and yellow radar

Black remote control car fenders
Black remote control car bumper
Red and grey scout mask

Chair, synthetic fabric

2500
5300
700
1500
655
3450
1600
1545
1090
21300
15000

* - second hand toys

Analyza PBDE

Rezani na mensi kousky
Zmrazeni kapalnym dusikem
Homogenizace v mlynku
200 mg vzorku

5 ml hexanu

Ultrazvuk: 20 minut

Cisténi primarniho extraktu:

* kolona naplnéna H,SO, -
modifikovanym siliﬁagelem
a Na,SO,

* Eluce: 40 ml hexan:DCM (1/1)
Redukce objemu: N,
Analyza: GC-HRMS

Analyty (10): BDE-28, BDE-47, BDE-66,
BDE-99, BDE-85, BDE-100, BDE-153,
BDE-154, BDE-183, BDE-209



Vysledky analyzy
PBDE v hrackach

 PBDE detekovany ve vsech vzorcich hracek

* NejcCastéji detekované: BDE-183 (octa-BDE)
a BDE-209 (deca-BDE)

* Nejvyssi koncentrace BDE-2009:
2% hmotnosti v rukojeti kabelky

* BDE-183: puvod z technické smési deca-BDE,
degradacni produkt deca-BDE

* 8z 11 vzorkd prekrocilo LPCL limit 500 pg/g
pro 2 10 PBDE 6-47x

* 9711 vzorkd prekroc€ilo UTC limit 10 ug/g
pro deca-BDE 12-800x
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Porovnani hladin BDE-209 mezi touto a jinymi
studiemi
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Faktory ovlivnujici vyskyt nebezpecnych
plastovych hracek na trhu EU

Rust nakupovani v e-shopech
* Chemické slozeni hracek je Casto neznamé

i samotnym vyrobctiim — prohldseni o souladu s EU
predpisy se zaklada na neuplnych udajich

* Online prodej hracek vzrostl 0 21% (2021-2022)
* A7 % hracek nahlasenych v systému Safety
Gate pochazely ze zemi mimo EU

Technické problémy pri

recyklaci plasti * Pred recyklaci je nutné snizit koncentrace toxickych
|latek na pozadovanou uroven

* Primysiné XRF spolehlivé stanovuje koncentrace nad

1000 ppm, pozadavek je 10 ppm

* Recyklovany PET v roce 2024 stal 1000 USD/t,
novy plast 800-900 USD/t

Slozitost dodavatelského retézce s éa

. Udaje o slozeni plastovych hraéek nejsou A 0D * Chybi prehled o slozeni p!astvovy:ch vyrobku napfic
vefeiné dostubné dodavatelskym retézcem
’ P d(.n « Redenim ma byt digitalni produktovy pas EU (DPP)
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Obéhové hospodarstvi a recyklace elektroodpadu

Legislativa: POP (2019/1021), WFD
Idealnl’ ol?ehove hospoda.rstv! n(?poa,ta O NUFACTURING (2008/98/ES), WEEE (2012/19/EU),
s vysokymi koncentracemi toxickych latek CENELEC (normy)
v elektroplastech

E-plasty musi byt segregovany
od ostatnich plastt kvuli
odlisSnym recyklacnim procesim

odpadu do roku 2025 — nesplnéno -

D Cil EU: recyklovat 50 % plastového
nedostatek sekundarnich surovin

(——‘
= e—

CONSUMPTION
RECYCLING & USE
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* Vzorkovaci kampan: svétoveé regiony, online
platformy, second-hand produkty ‘

* Vyvoj analytické metody: kvantifikace
vicero skupin nebezpecnych chemickych
latek v plastovych materialech

* Prioritizace cilovych chemickych latek: na
zakladé legislativy, necilené analyzy,
odborné literatury

* Analyza produkti a interpretace dat:
soulad s legislativou, typ polymeru vs.
aditiva,...

* Identifikace plvodu prioritnich chemikalii:
sledovani v ramci dodavatelského retézce
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PLASTIC SAMPLE
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*  Plastové detské produkty: hryzadl3, lyzicky, flase, cumliky Ciel: 200-250 produktov

) *  Produkty z druhej ruky Metadata: krajina vyroby, farba produktu, cena, typ
Zber vzoriek s Produkty zakipené online polyméru,..

*  Produkty zakipené v ¢o najviac krajinach sveta

. Ciel: vytvorit zoznam prioritnych nebezpecnych . Legislativa: Smernica o bezpecnosti hraciek
Prioritizacia chemickych latok, ktoré budeme kvantifikovat v (2009/48/ES), REACH (1907/2006)- zoznam
nebezpe(”:m'/ch detskych plastovych produktoch SVHC chemickych latok, ECHA — plany pre
h ickveh latok . Prioritizacia zalozena na: PFAS a FRs legislativu
chemickych lato . Literarne zdroje (vedecké ¢lanky) . Vysledky necielenej analyzy
4 )
Vyvoj analyticke;j *  Analytické metddy na stanovenie chemickych latok v +  Ciel vyvinut robustnu analyticki metédu na stanovenie

plastovych materidloch s malo popisané a nie su prioritnych chemikalii v plastovych materialoch
Standardizované

metody

. Ciel: analyza zozbieranych vzoriek, kvantifikacia prioritnych chemickych ¢ D4 sa generalizovat napriec typom polyméru? Su nejaké aditiva

Kvantifikacia Iatok, analyza a interpretacia dat beZnejsie s nejakym typom polyméru?
prioritm'/ch . Ofipovieme na ?tézky: . o . Su E)nli'ne zalkupené pr.odu!<ty v sUI.aTde sFU legislativou? Je ich chemické
. Su produkty v sulade s miestnou legislativou? zloZenie v sulade s legislativou krajiny pévodu?
chemick\'/ch latok . Co mé vacsi vplyv na kvalitu produktu? Krajina, v ktorej bol produkt . Ako sa lisSia koncentracie nebezpecnych chemikalii medzi novymi a
\_ zakupeny alebo krajina pévodu? pouzivanymi produktami? )
Identifikacia povodu *  Ciel zistit, v ktorej ¢asti vyrobného procesu sa nebezpecné obalové materialy osobitne
S o g A chemikalie dostdvaju do produktu; poskytnut vyrobcom *  Spolupraca s fabrikami, dodavatelmi surovin, vyrobcami,
prioritnych chemikalil v spatnu vazbu distributormi
ramci dodavatelského *  Bude zozbieranych 5-10 vzoriek v r6znych Castiach vyrobného *  Kontakt s fabrikami bude zabezpeceny cez asocidcie ako Toy
retazca procesu — suroviny, medziprodukty, pred a po transporte, industries of Europe, Food Packaging Forum

15



» Plastové detské produkty: hryzadla, lyzicky, flase, cumliky

* Produkty z druhej ruky
. * Produkty zakupené online
1 . Z b e r VZO rl e k * Produkty zakupené v €o najviac krajinach sveta
(kolegovia, kamarati, slovenski a ¢eski cestovni blogeri)
e Ciel:200-250 produktov

* Metadata: krajina vyroby, farba produktu, cena, typ polyméru,..
16



2. Prioritizacia nebezpecnych chemickych
latok

* Ciel: vytvorit zoznam prioritnych nebezpecénych chemickych latok, ktoré budeme
kvantifikovat v detskych plastovych produktoch

* Prioritizacia zalozena na:

 Literarne zdroje (vedecké ¢lanky)
* Legislativa: Smernica o bezpecnosti hraciek (2009/48/ES), REACH (1907/2006)- zoznam SVHC
chemickych latok, ECHA — plany pre PFAS a FRs legislativu

* Vlysledky necielenej analyzy

Registry of Restriction Intentions until Outcome - Per- and Polyfluoroalkyl Substances (PFAS), 2024. https://echa.europa.eu/registry-of-restriction-intentions/-/dislist/details/0b0236e18663449b.
opean Chemicals Agency, 2023. https://echa.europa.eu/documents/10162/2082415/flame_retardants_strategy._en.pdf/9dd56b7e-4b62-e31b-712f-16cc51d0e724?t=1678871526283



3. Vyvoj analytickej metody

* Analytické metddy na stanovenie
chemickych latok v plastovych
materialoch su malo popisané a nie su
Standardizované

* Ciel: vyvinut robustnu analyticku
metddu na stanovenie prioritnych
chemikalii v plastovych materialoch

PLASTIC SAMPLE 1.HOMOGENIZATION
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Najcastejsie opisané analytické metddy na determindciu réznych skupin chemickych ldtok v plastovych

materidloch
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4. Kvantifikacia prioritnych chemickych latok

 Ciel: analyza zozbieranych vzoriek, kvantifikacia prioritnych chemickych latok, analyza a interpretacia dat
Odpovieme na otazky:

e Su produkty v sulade s miestnou legislativou?

« Co mad vad&si vplyv na kvalitu produktu? Krajina, v ktorej bol produkt zakipeny alebo krajina pévodu?

e Su existujuce databazy produktov relevantné?

* Da sa generalizovat napriec¢ typom polyméru? Su nejaké aditiva beznejsSie s nejakym typom polyméru?

e Su online zakupené produkty v sulade s EU legislativou? Je ich chemické zlozenie v sulade s legislativou
krajiny povodu?

* Ako sa liSia koncentracie nebezpecnych chemikalii medzi novymi a pouzivanymi produktami?

19



5. Identifikacia poévodu prioritnych
chemikalii v ramci vyrobného retazca

o

e Ciel" zistit, v ktorej ¢asti vyrobného procesu sa nebezpecné chemikdlie dostavaju do
produktu; poskytnut vyrobcom spatnu vazbu

* Bude zozbieranych 5-10 vzoriek v roznych Castiach vyrobného procesu — suroviny,
medziprodukty, pred a po transporte, obalové materialy osobitne

* Spolupraca s fabrikami, dodavatelmi surovin, vyrobcami, distributormi

» Kontakt s fabrikami bude zabezpeceny cez asociacie ako Toy industries of Europe,
Food Packaging Forum
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