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Přírodní vlákna

1.Bavlna (cotton)

• Výrobky: trička, košile, ložní prádlo, ručníky

• Složení: polysacharid celulóza

• Chemický vzorec monomeru: C₆H₁₀O₅ (opakující se 

jednotka β-D-glukózy)

2.Len (flax)

• Výrobky: plátno, ubrusy, ubrusové látky, košile

• Složení: celulóza

• Vzorec: opět (C₆H₁₀O₅)ₙ

3.Vlna (wool)

• Výrobky: svetry, kabáty, obleky, koberce

• Složení: bílkovina keratin

• Vzorec: obecně peptidové řetězce –[NH–CHR–CO]ₙ

(R = postranní skupiny aminokyselin, např. cystein, 

glycin)

4.Hedvábí (silk)

• Výrobky: šátky, kravaty, luxusní prádlo

• Složení: protein fibroin

• Vzorec: (–Gly–Ala–Gly–Ala–Ser–)ₙ (opakující se 

sekvence aminokyselin)



3

Umělá vlákna (z přírodních polymerů)

5. Viskóza (rayon)

Výrobky: halenky, šaty, podšívky

Složení: regenerovaná celulóza

Vzorec: (C₆H₁₀O₅)ₙ

6. Acetátové vlákno

Výrobky: šaty, podšívky, závěsy

Složení: celulózový acetát

Vzorec: (C₆H₇O₂(OH)₃₋ₓ(OCOCH₃)ₓ)ₙ
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Syntetická vlákna
7.Polyester (PES, např. PET)

• Výrobky: sportovní oblečení, bundy, technické textilie

• VzorecSložení: polyethylentereftalát

• : [–O–CH₂–CH₂–O–C(O)–C₆H₄–C(O)–]ₙ

8.Polyamid (nylon, PA)

• Výrobky: punčochy, plavky, koberce, lana

• Složení: např. Nylon-6,6 (kondenzace kyseliny adipové a 

hexamethylendiaminu)

• Vzorec: [–NH–(CH₂)₆–NH–CO–(CH₂)₄–CO–]ₙ

9.Akryl (PAN – polyakrylonitril)

• Výrobky: svetry, fleecové tkaniny, deky

• Složení: polyakrylonitril

• Vzorec: (–CH₂–CH(CN)–)ₙ

10.Elastan (spandex, Lycra)

•Výrobky: sportovní oblečení, plavky, legíny

•Složení: segmentovaný polyuretan

•Vzorec: obecně –[OCONH–R–NHCOO–R’]ₙ

11.Polypropylen (PP)

•Výrobky: technické textilie, koberce, pytle

•Složení: izotaktický polypropylen

•Vzorec: (–CH₂–CH(CH₃)–)ₙ
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Výrobek / zdroj Typická složka Chemický vzorec
Podíl v TAP 

(RDF)
Poznámka

Plastové obaly, folie, sáčky Polyetylen (PE) (–CH₂–CH₂–)ₙ 10–25 % vysoká výhřevnost (~46 MJ/kg)

Kelímky, víčka, vlákna 

koberců
Polypropylen (PP) (–CH₂–CH(CH₃)–)ₙ 5–15 % stabilní, dobře hoří

PET lahve, textilní vlákna Polyethylentereftalát (PET)
[–O–CH₂–CH₂–O–C(O)–C₆H₄–
C(O)–]ₙ

5–15 % častý ve směsových textiliích

Pěnové obaly, jednorázové 

nádobí
Polystyren (PS) (–CH₂–CH(C₆H₅)–)ₙ 2–5 % aromatická složka

Podlahoviny, obaly Polyvinylchlorid (PVC) (–CH₂–CHCl–)ₙ 2–5 %
problematický – Cl přispívá k 

tvorbě HCl

Staré oblečení (bavlna) Celulóza (C₆H₁₀O₅)ₙ 5–10 % přírodní vlákno, podobné papíru

Textil (polyester, nylon, 

akryl)
PES, PA, PAN

PET viz výše, PA: [–NH–

(CH₂)₆–NH–CO–(CH₂)₄–CO–]ₙ, 
PAN: (–CH₂–CH(CN)–)ₙ

5–10 %
směsová vlákna (typ. 65/35 

PES/bavlna)

Papír, karton Celulóza + lignin
(C₆H₁₀O₅)ₙ, lignin: různé 

fenylpropany
10–20 % obsahuje i CaCO₃ plniva

Dřevo, biomasa
Celulóza, hemicelulóza, 

lignin

Celulóza (C₆H₁₀O₅)ₙ, 
hemicelulóza (C₅H₈O₄)ₙ

5–15 % vyšší obsah vlhkosti

Organické zbytky potravin Tuky, proteiny, cukry

Tuky: C₃H₅(OOCR)₃, proteiny: –

[NH–CHR–CO]ₙ, glukóza: 

C₆H₁₂O₆
5–15 % kolísavá kvalita, biodegradabilní

Sklo, plniva, kovy SiO₂, CaCO₃, Fe, Al, Zn SiO₂, CaCO₃, Fe, Al, Zn 5–15 %
nevýhřevné, zvyšují obsah 

popela

TAP. Složení
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TAP vs. Textil
Porovnání TAP (RDF) vs. čistý textil

•Čistý textil = homogenní materiál (např. celulóza z bavlny, PET z 

polyesteru, PAN z akrylu).

•TAP/RDF = heterogenní směs plastů, papíru, dřeva, organiky a textilu.

•Výhřevnost:

• čistý textil: 15–20 MJ/kg (bavlna níž, syntetika výš),

• TAP/RDF: 15–25 MJ/kg (díky vysokému podílu plastů až na horní 

hranici).

•Obsah popela:

• textil – nízký,

• TAP/RDF – vysoký (plniva, kovy, sklo).





TAP. Složení
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Příklady plazmatu kolem nás
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Vodou stabilizovaný hořák

https://www.ipp.cas.cz/miranda2/export/sitesavcr/ufp/vedecka_struktura_ufp/Plasma_Chemistry_Materials/plazmochemicke_technologie/pristrojove_vybaveni/WSP.png
https://www.ipp.cas.cz/miranda2/export/sitesavcr/ufp/vedecka_struktura_ufp/Plasma_Chemistry_Materials/plazmochemicke_technologie/pristrojove_vybaveni/WSP.png
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Mikrovlnný hořák
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Reaktor a příslušenství
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Reaktor a příslušenství
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Reaktor a příslušenství
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Reaktor a příslušenství

https://www.ipp.cas.cz/miranda2/export/sitesavcr/ufp/vedecka_struktura_ufp/Plasma_Chemistry_Materials/plazmochemicke_technologie/pristrojove_vybaveni/Kinetic-reactor.png
https://www.ipp.cas.cz/miranda2/export/sitesavcr/ufp/vedecka_struktura_ufp/Plasma_Chemistry_Materials/plazmochemicke_technologie/pristrojove_vybaveni/Low-pressure-reactor.jpg


Experiment



Syngas yields in m3/kg of fuel

Production of solids (char and 
ash)

Experiment



Visible Ref.Code Compound Name Chem. Formula
* 96-900-0968 Calcite Ca6.00 C6.00 O18.00
* 96-901-1578 Graphite C4.00
* 96-412-4075 Si O2 Si16.00 O32.00

Experiment



Experiment



Experiment



Experiment
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Conclusions

1. Amorphous input becomes at the output crystallized: graphite, quartz and 

calciate

2. Oxidizing agent and power influence the output syngas composition

3. Toxic elements lead to the contaminants creation

4. Oxygen appears inside the carbon nanoparticles
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Thank you for your attention!
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