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Souhrn

V soucasné dobé je snahou recyklovat stavebni a demolicni odpad, mezi ktery patfi i
sadrokartonové desky. V souCasné dobé se je snahou vyuZit stavebni sadrokartonové desky
jako material pro vyrobu novych desek, ale tomuto procesu brani nékolik faktord. V ramci
prispévku je predstavena pripadova studie, ktera se zaméfila na tuto problematiku.
Pripadova studie vychazi z poznatku ziskanych béhem nékolika v ramci projekti feSenych
na Fakulté stavebni CVUT v Praze a pfi spolupréci s priimyslovymi partnery, mezi které patfi
predevsim spole¢nost Knauf Praha, spol. s r.o. a Moravostav Brno, a.s. stavebni spole¢nost.
Daéle je v prispévku predstaveny jeden alternativnich vyrobkt na bazi recyklované sadry, a to
lité sadrové pfickové bloky.

Klicova slova: recyklace, sadrokarton, stavebni odpad, druhotna surovina, pfipadova
studie.

Summary

Currently, there is an effort to recycle construction and demolition waste, which includes
plasterboard. At present, there is an effort to use construction plasterboard as a material for
the production of new boards, but several factors hinder this process. This paper presents a
case study that focused on this issue. The case study is based on knowledge gained during
several projects carried out at the Faculty of Civil Engineering of the Czech Technical
University in Prague and in cooperation with industrial partners, including Knauf Praha, spol.
s r.0o. and Moravostav Brno, a.s. construction company. The paper also presents one
alternative product based on recycled gypsum, namely cast gypsum partition blocks.

Keywords: recycling, gypsum board, construction waste, secondary raw material, case
study.

Uvod

V soucasné dobé se intenzivné feSi problematika recyklace stavebniho a demoli¢niho.
Mezi stavebni odpad, ktery neni jesté zcela efektivné vyuzivan, patfi i sadrokartonové (dale
SDK) desky a dalsi materialy na bazi sadry. Jako nejvhodnéjSi se jevi vyuziti stavebniho
SDK odpadu pfi vyrobé novych SDK desek, to ale neni prozatim mozné, a i pfi nalezenim
nového know-how, bude pravdépodobné existovat jisté omezeni [1]. V souasné dobé
existuje Ffada subjektivnich i objektivnich ddvodud, pro€ neni stavebni SDK vyuZivan pfi
vyrobé& SDK desek [2-3]. PfedevSim se jedna o kvalitu recyklatu a jeho mozné efektivni
zpusoby Upravy a nasledné recyklace, a to véetné efektivniho zplsobu kalcinace.

Cast nevhodného stavebniho SDK mlize byt vyuZito napf. pFi vyrobé litych nebo
vybrolisovanych stavenich prvkd, napf. blok( nebo pfi¢kovek, které mohou bat v pfipadé liti
napf. i vylenCeny. Druhou moznosti je vyroba sadrovych pojiv, napf. omitkovych smési
nebo malt, a to v podobé suchych smési [3].



Pripadova vyuziti stavebniho sadrokartonového odpadu pro vyrobu novych
SDK desek

Na zakladé provedenych reSerSi i komunikace s primyslovymi partnery (pfedevsim
KNAUF Praha, spol. s r.o. a Moravostav Brno a.s. stavebni spole¢nost), MPO, MZP a
dalSimi vyzkumnymi organizacemi byla sestavena “Pfipadova studie vyuziti stavebniho
sadrokartonového odpadu pro vyrobu novych SDK desek”, ktera je uvedena v Tabulce 1 a
2. Z praktického pohledu byla rozdélena do 2 fazi. V prvni fazi se primarné feSeni demolice,
recyklace a vlastni vznik odpadu na bazi SDK. V druhé fazi pak zpracovani a nasledné
vyuziti recyklatu na bazi SDK. V kazdém pfipadé SDK desky musi splfiovat platné normy a
predpisy (EN, CSN). Snahou bylo popsat a pokusit se najit vhodna feseni pro definované
okruhy subjektu, které jsou spojené s problematikou recyklace stavebni DK odpadu, a to jak
z pohledu vyrobcl SDK desek, tak potencialnich zakaznikd a koncovych uzivateld. Tedy
cely logicky fetézec, ktery musi byt zcela propojeny, aby byl cela ,kolobéh* SDK uzavieny a
efektivni. Jako kliCové se pak jevi pfedevsim nakladani s odpadem pfi jeho vzniku, resp.
nakladani s nim v okamziku, kdy se z ného stava opad. Protoze nevhodné rozhodnuti maze
zabranit jeho naslednému efektivnimu vyuziti v podobé ,nové“ suroviny. Jen pfipomefime,
Ze ze sadrovce a sadrokartonu se stava strategicka surovina.

Tabulka 1: Pripadova studie recyklace stavebniho sadrokartonu pro vyrobu novych
sadrokartonovych desek. Cast I. “Vznik recyklatu a Gprava recyklatu” pro
Investora/Vlastnika objekty a Manazera/Demoli€ni firmu”.

Subjekt Bariéry Priklad a feSeni

Investor/ Odpor vuci recyklatu SDK s recyklatem musi splfiovat normové a interni

Vlastnik v materialu. pozadavky vyrobcu jako desky bez recyklatu.

Objektu Demolice/ USetfené naklady: prodej recyklatu / minimalizace
dekompozice — vysSi nakladl na skladkovani / zakaz skladkovani

C¢asova naro¢nost/cena. | inertniho odpadu / nebezpecny odpad.
Zamezeni kontaminace dalSich SDO (napf.
betonu) pfi demolici.

Manazer/ | Naklady / Pfeddemoli¢ni audit /
Demoli¢ni | Cas na dekompozici / Vzdélavani v oblasti osvéd¢enych postupd,
firma Selektivni demolici vs. Holisticky pfistup,

Demolice. Zakony a vyhlasky

Naklady na pronajem / Holisticky pfistup, integrace do nakladu celé

provoz specialnich demolice a stavby.
kontejnert proti Zajisténi kvality s ohledem na dalSi
povétrnosti (dést) zpracovani/Upravu recyklatu.
Kontaminace (rizné Vyuziti specialnich kontejnert proti kontaminaci
typy desek). Pfeddemoli¢ni audit

Vzdélavani v oblasti osvéd¢enych postupl
Kontaminace (dalSi Preddemoliéni audit, in-situ testovani

latky).




Tabulka 2: Pripadova studie recyklace stavebniho sadrokartonu pro vyrobu novych
sadrokartonovych desek. Cast . “Zpracovani a vyuziti recyklatu” — Recyklaéni
strediska, Architekt /Inzenyr/Projektant a Vyrobce SDK/Omitky.

Subjekt Bariéry Priklad a feSeni
Recyklacni | Nestala cena / ndklady | USetfeni primarnich neobnovitelnych surovin.
stfedisko na recyklaci Legislativa — vyuziti vétSiho mnozstvi recyklatu
v novych vyrobcich a stavbach.
Separace kartonu a Vyuziti specialnich kontejnert — kvalita
dalgich negistot. recyklatu pfi cesté do recyklaniho stfediska.
Primarni separace v recyklaénim stfedisku
zbaveni necistot a roztfidéni.
Size-effect /rizné Vyuziti specialniho kontejneru a recyklacni linky
velikosti odpadu — na zpracovani a upravu SDK odpadu.
deska/fragment.
Recyklat neodpovida Vyuziti specialnich kontejnerd s pfeddrcenim a
potfebné kvalité pro zamezeni kontaminace (materialy/desky).
vyrobu SDK Vyuziti specialni recyklacni linky na zpracovani
(kontaminace). a_Uprayu SD,K gdpadu. v
Jiné sadrové vyrobky s nizSimi naroky na
kvalitu recyklatu (sadra. omitka, blok atp.).
Dokumentace (pavod a | V ramci pfeddemoli¢niho auditu ovéfit kvalitu
druh desek). desek, jejich typ atd. / je jiz soucasti BIM/el.
dokumentace.
Stanoveni souboru materialovych viastnosti
konstrukci z SDK na stavbé.
Architekt/ Uzitné vlastnosti desek | SDK musi splfiovat normy (EN520) a
InZzenyr/ pfi pouziti recyklatu. kvalitativné jsou srovnatelné s deskami bez
Projektant recyklatu.
Vy§Sicena za SDK s Pfechod od fosilnich paliv zapfi€ini nedostatek
vyuzitim recyklatu. energosadrovce, bariéra bude v budoucnu
nepodstatna, protoze dojde k vyraznému
narlstu ceny energosadrovce.
Do budoucna bude tladit legislativa na vyuziti
vétS§iho mnozstvi recyklatu v novych vyrobcich
a stavbach.
Vyrobce Kvalita recyklatu. Za kvalitu bude odpovidat recyklacni stfedisko,
SDK/ a to se promitne do celkovych nakladui.
Omitky Mnozstvi pouzitelného | Pfimo zavisi na osvédCenych postupek
recyklatu na trhu. demolice a nasledné recyklace. Zavedeni
certifikovanych postupt, jak nakladat s
odpadem na bazi SDK.
Legislativni podpora vyuziti recyklatu.
Mnozstvi pouzitého Propojeni vyrobcl s celym fetézcem, tj.
recyklatu v smési pro subjekty uvedené vyse.
SDK. Zavisi na samotné kvalité recyklatu, navrzené
smési a celé technologii vyroby.




Priklad vyuziti stavebniho sadrokartonového odpadu v podobé litych

prickovych bloku

Jestlize stavebni a demoli¢ni odpad, resp. z ného vyrobeny upraveny recyklat nebude
spliovat podminky pro jeho vyuziti pfi vyrobé novych SDK desek, je nutné hledat alternativy
jeho efektivniho vyuziti. Jednou takovou cestou mohou byt lité vyrobky na bazi sadry, v
uvedeném pfipadé priCkové bloky. Cely systém byl navrZzeny, tak aby bylo mozné bloky
nasledné demontovat, rozebrat, odistit a pouzit znovu.

Material pro vyrobu byl z 50 hm. % tvofen sadrou pro vyrobu SDK desek a z 50 hm. %
upravenym recyklatem ze stavebniho sadrokartonového odpadu, ktery byl upraven na
recyklacéni lince. Rozméry litych bloku byly zvolené 300 x 155 x 70 mm, pro spojovani byla
zvolena varianta drazek na blocich s vkladanym perem. Drazka pro pfesné sesazeni bloku
byla 12,5 x 25,0 mm. Do drazky bylo vloZzeno péro ze sadrokartonu s rozmérem 12,5 x 50,0
mm. Formy byly poloprovozné vyrobené z vodéodolné preklizky tl. 15 mm Doba tuhnuti
(zpracovani) sadrové hmoty cca 3 minuty a po 4 minutach doslo k odbednéni (Obr. 1).

Lepeni, resp. spojovani, blokd bylo provedeno s pouzitim nizko expanzni polyuretanové
pény, kterd je vhodna pro zdéni. Demontaz a Fezani blokd byly provedeny pomoci
diamantového fezného dratu o priméru 0,42 mm a odlamovaciho noze s Cepeli o Sifce 18
mm.

Obr. 1: Vyrobené sadrové bloky pred vyzdivanim.

Z praktickych duvodu byly zvolené dvé varianty spojeni sadrovych blokd na PU pénu, a to
pouze ve styCné nebo lozné spafe. Po postaveni stény byla provedena i demontaz stény,
aby bylo mozné ovéfit moznost rozebrani.

Stavba stény z 10 bloku slepenim PU pénou v loZné spare a nasledna demontaz

Postup byl nasledujici. Bloky byly kladeny vzdy v fadach s tésnym srazem. Povrch
materialu byl homogenni a hladky. Tvarnice jsou dostate¢né pevné, pfi manipulaci
nedochazelo k praskani ani k odstipnuti hran a rohd. Skladani tvarnic nebylo zvlast narocné,



po vyskladani prvni fady doslo k vlozeni spojovaciho pruhu do drazky, a timto dosSlo ke
stabilizaci blokl. Je dullezité, aby nedoslo k pficnému prasknuti tohoto pruhu. Takto praskly
pruh, zejména ve spoji dvou tvarnic by neplnil pozadovanou funkci. Po vlozeni spojovaciho
pruhu (pera) byla nanesena PU péna ve dvou fadach. A nasledné byla kladena dalSi fada
tvarnic shodnym zplsobem jako u fady predchozi. Po vyskladani druhé fady se opét viozil
spojovaci pruh do drazky a tento postup se opakoval az do vyzdéni vSech tvarnic (viz Obr.
2).

Obr. 2: Vyzdivani z vyrobenych sadrovych bloku. PU péna v loZznych spardch.

Demontaz stény byla nasledujici. Vyzdéna sténa byla po vytvrzeni pény velice stabilni a
bylo znaéné narocné jednotlivé tvarnice oddélit. K profiznuti jednotlivych spar mezi bloky byl
pouzit diamantovy fezny drat o priméru 0,42 mm a dale pak odlamovaci niiz s Sitkou Cepele
18 mm. Spojovaci pruh SDK (pero) mezi jednotlivymi fadami spoleéné s PU pénou Einili
demontaz blokG zna¢né obtiznou. Kazda tvarnice se poté dokonale odistila, predevSim
v drazce, kterd musi byt pro opétovné pouziti Fadné Cistd a bez zjevnych nedistot. Diky
minimalni spafe mezi jednotlivymi fadami zdiva bylo vedeni fezného dratu velmi obtizné a
drat se Casto zafezaval pfimo do tvarnice. Na druhou stranu, pouziti vétSiho priméru
fezného dratu by nebylo mozné, protoze by se nedostal do loZné ani svislé spary, tak aby
zkuSebni operace. Pouziti nerezovych a plechovych nastroju, jako Spachtli apod. zanechava
na povrchu blokl vyrazné ryhy a poskozeni (viz Obr. 3).




Obr. 3: Demontaz sadrovych bloki. PU péna v loZnych sparach.

Stavba stény z 10 bloku ve svislé spare slepeno PU pénou a nasledna demontaz

Technologicky postup byl nasledujici. Bloky byly kladeny vzdy v fadach s tésnym srazem.
Povrch materialu byl homogenni a hladky. Tvarnice jsou dostate¢né pevné, pfi manipulaci
nedochazelo k praskani ani k odstipnuti hran a rohd. Skladani tvarnic nebylo zvlast naroc¢né,
po vyskladani prvni fady, kdy jednotlivé tvarnice jsou mezi sebou slepené dvéma rfadami PU
pény vhodné ke zdéni, doSlo k vlozeni spojovaciho pruhu do drazky a timto se doslo ke
stabilizaci blokl. Je dllezité, aby nedoSlo k pficnému prasknuti tohoto pruhu. Takto praskly
pruh, zejména ve spoji dvou tvarnic by neplnil pozadovanou funkci. Po vlozeni spoj. pruhu
byla kladena dalSi fada tvarnic shodnym zpusobem jako u fady pfedchozi. Po vyskladani
druhé fady se opét vlozil spojovaci pruh do drazky a tento postup se opakoval az do vyzdéni
vSech tvarnic (viz Obr. 4).

Obr. 4: Vyzdivani stény z vyrobenych sadrovych bloki. PU péna v styénych

sparach.

Technologicky postup demontaze byl nasledujici. Vyzdéna sténa byla po vytvrzeni pény
velice stabilni a bylo znaéné naro¢né jednotlivé tvarnice oddélit. K profiznuti jednotlivych
spar mezi bloky byl pouzit diamantovy fezny drat o priméru 0,42 mm a dale pak odlamovaci



nuz s Sitkou Cepele 18 mm. Kazda tvarnice se poté dokonale o istila, a to zejména uvnitf
drazky, kde byl vlioZzeny spojovaci pruh. Tato drazka musi byt pro opétovné pouziti Fadné
Cista a bez zjevnych nedistot. Nasledné vkladani nového pruhu SDK by &inilo znaéné obtize.
Diky minimalni spafe mezi jednotlivymi fadami zdiva bylo vedeni fezného dratu velmi
obtizné a drat se Gasto zafezaval pfimo do tvarnice. Déle plati i to co u 1. varianty. Cigténi
blokl u tohoto zpUsobu zdéni nebylo pfili§ naroéné. Pozitim nerezové Spachtle se odistila
vzdy svisla strana blok( od PU pény a nasledné vyjmul spojovaci pruh sadrokartonu (viz
Obr. 5).

Obr. 5: Demontaz sadrové stény, PU péna ve stycnych sparach.

Zaver

V prfispévku je predstavena pfipadova studie na téma recyklace stavebniho
sadrokartonové odpadu z pohledu dneSniho poznani a bariér, které brani efektivnimu vyuziti
stavebniho sadrokartonového odpadu pro vyrobu novych sadrokartonovych desek. Vyuziti
pro vyrobu novych SDK desky by bylo zcela logickym krokem. Zarovehn je pfedstavena
poloprovozni vyroba litych pFickovych blokd spojenych pomoc PU pény, které mohou byt
alternativnim vyuZzitim SDK odpadu.
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