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Uvod

Trvale udrzitelny rozvoj v oboru stavebnictvi:
» cirkularni ekonomika,

» predchazeni vzniku odpadl (sanacni technologie a sanacni materialy).

Obtizné recyklovatelné metalurgické odpady, odpady z energetiky:
» jemnozrnné odpady s obtiznou vyuzitelnosti (kaly, odprasky, popilky),
» odpady z obsahem volného CaO,

» reseni regiondlnich environmentdlnich zatézi regionu (soucasnych i budoucich).
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Metalurgické odpady

Jemné castice maji velmi malou velikost a nizkou hustotu, coz usnadnuje jejich sireni
vzduchem a obtizné shromazdovani = VYUZITI ?

Rozdéleni velikosti
castic [%]

Velikost castic
[mm]

a) Ocelové odprasky (O) b) Popilek (P)
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CaoO

Q

TiO,
CaO(free)

Metalurgickeé odpady

0] P Mix No.2
5.29 11.5 6.53
18.6 33.6 21.6
27.3 4.69 22.8
4.29 <0.01 3.43
14.9 0.939 12.1
5.56 0.016 4.45
12.0 1.44 9.89
0.135 0.053 0.119
4.62 32.0 10.1
3.51 5.12 3.83
0.089 0.776 0.23
6.23 20.0 8.98
9.61 9.05

Z vyse uvedenych dvou druh

jemnozrnného odpadu byla pripravena

smes €. 2 s obsahem 80 % ocelového
prachu (O) a 20 % popilku (P). Smés byla
homogenizovana.
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Pojivo: PROMPT natural cement (Vicat, France):

Table 4: Chemical composition of PROMPT natural cement by manufacturer in mass %.
LOl | SiOz | Al203 | FexO3 | CaO | MgO | SOs3 K:O | Na:O | P20s MnO TiO2
8.14% [ 18% | 7.68% | 3.2% | 55.1% | 3.69% | 2.38% | 0.97% | 0.14% [ 0.072% | 0.065% | 0.28%

FTEXSEG.24.00.EN Product : Prompt Natural Cement : CNP PM NF
Updating - 02/01/2024 Plant : Saint Egreve (38) - France
Physical and Mechanical characteristics Chemical characteristics
- Average —_—
Test o Average  Standard  Limits Test o Standard ~ Limits
ety standard U™ testvalues deviation CE & NF REIETEE standard UMt geviation  CE & NF
15min EN196-1* MPa 5 1,0 >4 sSio, EN196-2 % 184 * 217
1hour EN196-1* MPa 9 1,2 >6 S0, EN 1962 % 3,9 * <4
Compressive 3 hours EN196-1* MPa 11 1,3 =8 Loss on ignition 950 °C EN196-2 % 8,7 © =14
strength on mortar
i 1day EN196-1° MPa 14 13 >10 Insoluble residue EN1962 % 2,3 - <6
7days EN196-1* MPa 22 1,5 > 14 Al;0,/Fe;0, EN 1956-2 24 * 220
28 days EN196-1* MPa 26 2,5 >19
Initial setting time EN 196-3* min 2,5 0,5 <4
Soundness at 80°C EN 196-3* mm 9,0 3,0 <15
Shrinkage on 1/1 mortar NFE
at 28 days p 15433 MMM 570 e a2
Heat of hydratation R
e EN196-9* Jig 125 15 270150
- . Internal 2 o &
Specific gravity ol Wo/CIT) 298

Fineness Blaine EN196-6 cm?g 6600 450 > 5000
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Navrh sanacni a/nebo vypliové malty
experimentalni studie

Cile :> Pfedpoklady :> Hypotézy :>

Cile: minimalizovat mnozstvi pojiva (PROMPT) a plniva, produkt (malta) bude mit pevnost v

tlaku min. 2 MPa (28 dni), mrazuvzdornost, optimalni doba tuhnuti, konzistence, nasakavost a
porovitost.

Predpoklady a hypotézy: smés odpadu No2 je (CasteCné) nahradou plniva a soucasné se
(Castecné) podili na hydrataci, malty v pribéhu hydratace nabyvaji na objemu (to neni
problém u vyplnovych malt),
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Malty

Byly testovany dvé receptury (na zakladé vysledku predtestovaci faze), vzorky ve stari 14-28-56 dni
Experimentalni program (ztvrdlé malty):
» Objemova hmotnost
» Pevnost (tah za ohybu, tlak)
» Nasakavost a porozimetrie
» Trvanlivost (probiha)

RECEPTURY MALT

Smeés odpadu No 2 400 g 400 g
PROMPT Natural cement (Vicat, France) 100 g 100 g
100 g 400 g
Voda 400 g 400 g
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Vysledky

1400
1200
1000
800
600
400
200

KG/M3

m2-E/1
m2-E/3

Objemova hmotnost

14 days 28 days 56 days
903,71 899,43 872,82
1156,17 1242,9 1193,88
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Vysledky

Pevnost v tlaku

2,5

1,5

MPA

0,5

14 days 28 days 56 days
m 2-E/1 1,4 1,1 1,6
m2-E/3 1,82 2,15 2,68
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Vysledky

Nasakavost

50
45
40
35
30
25
20
15
10

Y% HM.

14 days 28 days 56 days
m 2-E/1 45 39 46
m2-E/3 32 27 32
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Zaver
» Hodnoty sledovanych vlastnosti jsou pfijatelné ,,homogenni“, coz je pro velmi
nehomogenni suroviny (smés odpadu, prirodni pojivo) optimisticky vysledek
» V malté 2-E/1 se vice projevuje perioda ,,dormace” (28 denni vzorky)

» Pevnost v tlaku roste se starfim vzorku (podle ocekavani) a je vyssi u 2-E/3

Dalsi:
» Bobtnani je vyrazné u 2-E/1,
» Konzistence i doba tuhnuti jsou pfijatelné (rychld tuhnuti PROMPT potlaceno)
» Stanoveni porozity (?)

» Pevnost malt nebyla ovlivnéna zmrazovacimi cykly (?)
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Dékuji za pozornost



