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Kto je VUMZ

TG spolo¢nost s 20r. Skiisenostami na trhu a 10r. v OH
Finalista EY 2024 a Inovativna firma roka 2025

Ma 3 vyrobné zavody v NR, NZ a ZL, celk. 200 zamestnancov
Postavila 20 opt. triediacich liniek a stovky unikatnych strojov

Realizuje :

Vyvoj zariadeni a kompletny inZiniering

Vlastna vyrobu, montaz a UdP

Servis, poradenstvo.

Vyraba optické a robotické pracoviska predovsetkym pre OH

Viac na www.vumz.sk
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Druhy a produkcia odpadov

Podla produkcie :
Podla zlozenia :

OO0 /000
Pred-separované
formy AO :

OO/ AOO
Pred-separované
formy OO :

Komunalny (KO) / Priemyselny (PO)
ObycCajny odpad (OO) a jeho formy
(Anorganicky (AOOQO) / Organicky (OOQ) / Nebezpecny (NO)

Plast, Papier, Elektro, Sklo, VKO a ZKO

BRKO, KuO / BRO (vytriedeny z procesu spracovania ZKO
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Druhy a produkcia odpadov

Najpocetnejsimi kategorizovanymi druhmi odpadov su :

« sk 17 (stavebné odpady) : 26%

» sk. 20 (komunalne odpady) : 17,5% (2.6M ton/r = 480kg/ob)
« sk. 10 (o. z tepelnych procesov) : 15,5%

» sk.19 (odpady z upravy odpadov/Cov) : 11,2%

» sk. 15 (obalové odpady) : 3%

» sk. 01 (odpady z tazby ns) : 2,5%

» ostatné odpady

V CR je produkcia za r. 2024 na Grovni 5,7 Mio ton/rok (570kg/ob)
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Druhy a produkcia odpadov

Zhodnotenie odpadov - povinna hierarchia v zmysle nastavenia zo smernice EP :

1. Znizenie produkcie u spotrebitela (osveta, nariadenie, ekodizajn, atd)
. Predseparacia u spotrebitela (osveta, Uroven zberu, motivacné faktory)
3. Mechanicko biologické zhodnotenie (ATL, MBU, ost.)
Nariadenie EU : Recyklacia plastov min 60% / r.2035
4. ZEVO
Spalovna odpadov (fluid / rostovy systém kotlov)
6. Skladka (zakaz vzniku novych depénii)
Nariadenie EU : Eliminacia skladkovania do 10% / r.2035

=
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Druhy a produkcia odpadov

ZHODNQOTENIE AOO
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~ Druhy a produkcia odpadov

ZHODNOTENIE OO0
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odpadové forum

Druhy a produkcia odpadov

15 000

10 000

tis.t

5000

0

Vyvoj vzniku odpadov na Slovensku

2005 2010 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
® Komunaliny odpad @ Ostatny odpad @ Nebezpeény odpad

Zdroj: Spréva o stave Zivotného prostredia SR v roku 2024
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Druhy a produkcia odpadov

Produkcia komundineho odpadu na Slovensku v rokoch 2023 - 2023 (v tondach)
2.5Mt ZKO

2004 2006 2008 2010 2012 2004 2016 2018 2020 20222022 2023

Zdroj Odpady portal
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Zlozenie ZKO

1 BiozloZka <25mm 128 kg  25% organicky material 41%
2 BiozloZzka 25-80mm 128 kg 16% vhodny na TAP alebo mat. zhodnotenie 44%
3 TAP - nerec. mat. : 86 kg 28% druhotnd surovina 2%
4 TAP - Folia: 19 kg 6% inert 9%
5 Textil : 9 kg 3% papier 4%
6 PET: 8 kg 3%
7 Tvrdé plasty : 13 kg 4%
8 Papier: 12 kg 4%
9 Kovy (Fe) : 4 kg 1%
10 Plechovky (Al) : 3 kg 1%
11 Sklo : 18 kg 6%
12 Elektro : 3 kg 1%
13 Drobny stavebny odpad : 7 kg 2%
Spolu: 438 100%
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Druhy a produkcia odpadov

Produkcia KO v EU (r.2024) : 229 Mio t/rok Produkcia komunalneho odpadu (v kg/obyv.) v rokoch 1985 - 2023
KOv SR: 2,6 Mio t/rok
KOvCR: 5,7 Mio t/rok
E027
/\/\/\/\_/_/\ o
Krajiny EU (r. 2022) : produkcia KO
Rakusko 827|kg/os
Dansko 531|kg/os
Luxembursko _521]kg/os
Ceska republika 570|kg/os
Slovensko (r. 2021 : 497 kg/os) 478|kg/os
Svédsko 395(kg/os
Polsko 364|kg/os
Rumunsko 301|kg/os
Priemer EU : lﬁm

Zdroj: Statisticky trad 2023 a Odpady Portal, r. 2023
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odpadové forum

Spracovanie foriem KO
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Spracovanie foriem KO

Spracovanie PKO a Papiera

Automatické triediace systémy - vystup z linky :

= materialové spracovanie (druhotné suroviny / pranie /granulat)
= kvalitné palivo TAP/TDP (vyhrevnost' 15-22MJ/kQ) R3
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odpadové forum

Spracovanie foriem KO

Spracovanie Skla

Automatické triediace systémy — vystup z linky :

= farebné / materialové spracovanie (recyklat),
po precisteni opatovné pouzitie na vyrobu skla.




Spracovanie foriem KO T
Spracovanie ZKO

Automatické triediace systémy (MBU) so stabilizaciou vymetu
organickej frakcie - vystup z linky : :
? ) y Y R1/R3 W’

* materialové spracovanie (recyklat) — R3 (ca 15-18%)

= TAP - energetika (45-50%)

» Organicka Cast’ odpadu — stabilizacia (AT4/GS21) / skladka
resp. BPS (biometan) - energetika (35-40%)
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Spracovanie foriem KO

Priklad aplikacie MBU — vystupy zo spracovania ZKO .

~ VSTUP ZKO / VKM
TAP 2D 10-15%
TAP 3[? =t |
15% 4 — Wil =
. | '!:5;2233

YU o500
PET 5% [[HDPE/PE/PP 10% ‘}m

_ Celkova vyroba TAP : do 30%

S
ORG. ODPAD 20% o)
oSkladka : do 40% ©

| 4 | - , / ‘ E

i3 e 7 L Fe 2% [

bt . '.. i - . Celkové zhodnotenie : do 30%
—
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Spracovanie foriem KO
Spracovanie elektroodpadu

Automatické X-Ray (rontgenové) triediace systémy na presné vyseparovanie kovovych, nekovovych a ostatnych
odpadov aj podla obsahu primesi / pece, ingoty, metalurgia / - vystupy z linky :

» Materidlové spracovanie NoFe (recyklat) pre tavbu polotovaru (ingot) na opatovné pouzitie
» Kovovy odpad - druhotna surovina (Fe Srot)
» Ostatny odpad — druhotna surovina (Cu, Ag, mosadz, atd) resp. skladka (kontaminacia)
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Spracovanie foriem KO

Spracovanie textilu

Rozvlaknenie v priemyselnom textile (napr. automotive) obsiahnutych mineralnich vlakien a spracovanie pod

tlakom, v kombinacii s primesami za teploty a pouzitim Casu zrenia - vystup z linky :

» Recyklat pre dalSie spracovanie (izolacna hmota alebo opatovné pouzitie)

» ViacucCelova doska — napr. STERED (klimaticky aktivna a vegetacna doska pre zelené strechy)

HOMOGENIZACIA HG

LINKA ID+SD
ZHODNOCOVANIE

ODPADU ' » »
]

SEPARACIA A SEKANIE

sssssssssssssssss



odpadové forum

Systémy triedenia v ramci BAT
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Optické detekcéné systémy

Aplikacia pre KO : PKO, Sklo, Papier, ZKO

Detekcia v rozsahu vinového spektra NIR a VIS
(near IR / viditelné elmag spektrum 360-760nm)

Nasvietenie prudu odpadu, detekcia a vzduchova
separacia SW navolenych komodit / rucna kalibracia.

sssssssssssssssss



aprochem
odpadové forum

Optické detekcéné systémy

o 24

file:/lvudata01.vumzsk.local/DATA/NVUMZ%2 P -
0SK/OBCHOD/Marketing/webinar/videa_opti o

ckeho_triedenia/ NIR / VIS IOM magn.
scanner detector
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Optické detekcéné systémy




vUMZ SK

RECYCLING TECHNOLOGIES

&



Optické detekcéné systémy

vy

hody :

Kapacita triedenia (detekcia az do 6t/h)

Detekovanie pomerne Sirokého spektra el.mag ziarenia
Hibkova detekcia materialu

Cistota triedenia v rozsahu 85-95%

Mnozstvo strateného materialu (hit rate) 3-5%

Heavy duty prevedenie

Mnozstvo overenych aplikacii po svete — vysledky
verifikované v praxi

Nevyhody :

Tmavé materialy systém ,nevidi”

Rotujuce predmety nevytriedi presne

Citlivost' na svetelné odlesky

Potrebny vacsi priestor na triedenie viacerych komodit
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Robotické HS a N detekcné systémy
s podporou AI ucenia

Kartezianske ( pravouhlé) roboty - 3 osi — presnost’ a
opakovatelnost (obrabacie centra)

Scara roboty - rychly, presny a kompaktny (VR montaz a
balenie)
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Robotické HS a N detekcné systémy
s podporou AI ucenia

Delta (pavucie) roboty — 3,4-6 osé roboty s ramenami
ovladanymi presnymi motormi.

Rychlost a presnost’.

Manipulacia, selektovanie a pickovanie / vyberanie vybranych
komodit z toku.

6-0sé roboty - rotacia v kiboch, 6 osi volnosti,
Osadenie na pevnej alebo 7- pohyblivej osi.
Simulacia prace ludskej ruky.

Nitovani, zvaranie, paletizovanie, atd.
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Robotické HS a N detekéné systémy
s podporou AI ucenia

Strojové ucenie

Odbor umelej inteligencie pozostavajuci zo suboru technik zalozenych na $tatistickej analyze
dat.

Zahfnha naprogramovanie pocitaca tak, aby sa mohol ,ucit“ z dat a rozhodovat sa na zaklade
poskytnutych prikladov. Namiesto toho, aby sa algoritmy strojového uCenia riadili
preddefinovanymi pravidlami, analyzuju vzory, vytvaraju modely a zlepSuju svoje predpovede
alebo akcie pomocou poctu tréningovych bodov |
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Robotické HS a N detekcéné systémy
s podporou AI ucenia

Algoritmy uéenia

Gradient Boosting Machines (GBM)

Algoritmy su silné pre pracu so Strukturovanymi datami a ¢asto sa pouzivaju na klasifikaciu i
regresiu. SU zname svojou vysokou presnostou a schopnostou spracovavat velké datové
sady.

K-Means Clustering
Algoritmus sa pouZziva na neriadené ucenie, napriklad na zoskupenie podobnych datovych

bodov, o mdze pomdct identifikovat vzorce alebo anomalie. Je vhodny na analyzu dat bez
vopred danych Stitkov.
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Robotické HS a N detekéné systémy

agoritmy uzenia S pOdporou AI ucenia

Random Forest

Algoritmus obfubeny pre svoju schopnost spracovavat komplexné data a poskytovat ddlezitost
premennych. Pouziva sa ako pre klasifikaciu (napr. €i déjde k poruche do urc€itého ¢asového
ramca), tak pre regresiu (napr. predpovedanie zostavajucej zivotnosti).

Random Forest vhodny na rieSenie zlozitych datovych sad

Support Vector Machines (SVM)
Efektivne pre klasifikaciu a regresiu, najma pri praci s vysokorozmernymi datami. V prediktivnej
udrzbe sa €asto pouzivaju na detekciu anomalii.

Neurdénové siete
Tato kategoria zahffia Multi-Layer Perceptrons (MLP), Convolutional Neural Networks (CNN) pre
data z Cidiel a Recurrent Neural Networks (RNN), najma Long Short-Term Memory (LSTM) pre
analyzu Casovych radov. Tieto modely su vhodné na spracovanie zlozitych vzorcov, ako su
casové rady dat z ¢idiel alebo ako osved¢ené algoritmy pre monitorovanie stavu zariadenia
| vOMzZ sk
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Roboticke HS a N detekcné systemy
s podporou AI ucenia

Aplikacia pre KO : PKO, Sklo, Papier, ZKO

Detekcia Sirokého rozsahu vinového spektra az do 2.500 nm
Kamerova detekcia (visual monitoring) a roboticka separacia
SW navolenych komodit (delta robot manipulacia)

Nasadenie Al pre spoznavaci proces detekcie - vychodzie a
nasledne automatické ucenie rozpoznavania komodi iducich
na dopravnikovom pase
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Roboticke HS a N detekcneé systemy
s podporou AI ucenia




ﬁ optické systémy:
nigeania odpadu

=

VYSTUP ODPADU

hyperspektralny Al systém
triedenia odpadu




Robotické HS a N detekéné systémy

s podporou AI ucenia
y N /
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odpadové forum

Robotické HS a N detekcné systémy
s podporou AI ucenia

RS pracuju pri kapacite ca 60-80 pickov /1 robot/min
(ca 3kg 3D/min = 180kg/h vytriedenia

Twin roboty do ca 120-130 pickov / 400kg/h pri toku ca
1t/h)

V zmene 7hod az do 45.000 pickov v ca 6-8
komoditach pocas procesu triedenia )
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" Robotické HS a N detekéné systémy
s podporou AI ucenia

Aplikacie pre samospravy :

- Malé toky — vhodné pre nizsie objemy (obce)

- Viackomoditové triedenie - variabilita, SW nastave

- Nahrada OS a manulalnych pracovnikov
(ekonomicky prinos pre zakaznika)
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Robotické HS a N detekcné systémy
s podporou AI ucenia

Of h -

VUMZ SK

RECYCLING TECHNOLOGIES

&



aprochem

Robotické HS a N detek&né systémy
s podporou AI ucenia

e = -
o T s ¥ —_— 0 — | ==
41 A ! .o -
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Roboticke HS a N detekcnhe systemy

s podporou AI ucenia
Vyhody :

Detekovanie velmi Sirokého spektra el.mag ziarenia
Hibkova detekcia materialu

Rozpoznanie vsetkych druhov materialov (aj tmavych)
Postacuje mensi triediaci priestor

Detekcia 98-99%, zachytenie : 93%

Kapacita

Nevyhody :

» Mala kapacita (do ca 1.0t/h) / twin robot , inak vys. CAPEX

» VysSie obstaravacie naklady (v suc. ca o 20-25% vysSie ako u
optickych zariadeni)

ccccccccccccccccccc



ednoducha pripadova stadia s

pouzmrr? OS a RS

7[]kg 1305kg
Undersized
<50mm <40mm
' t ' s
3 1%
52,3% 1375kg
300kg/h 50kg

Optical Sorter

Ballistic 20
.I:> Trommel _ NIR/VIS separator

50-380

>380mm

16% 3615kg

800kg
o {Em

550kg

Manual'control Manual control

LDPE I I DPE LDPE PET
i PP PVC iX trans trans n iX. Lo E =

5% 3% 1% % 3% 9% , 34% 4,9% 2%

250kg 150kg 50kg 200kg 300kg 150kg 450kg 225kg 50kg 170kg 245kg 100kg
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Jednoducha pripadova studia na
ATL na triedenie PKO s pouzitim OS
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Vynosy zo spracovania PKO a predaja DS

Investi¢ny naklad (CAPEX) : 4 500000 €
Spracovanie PKO : 30,00 </t 337 500 €/t
Predaj komodit - materialove zhodnotenie Cena / Komodita Produkcia (100%)
PET transp 540 € 0,239 t/h 483 543 €/rok
PET mix 300 € 0,194 t/h 218 541 €/rok
HDPE 560 € 0,096 t/h 200 690 €/rok
PP 300 € 0,131 t/h 147 647 €/rok
PVC z optiky 300 € 0,018 t/h 20 653 €/rok
VKM- Tetra 80 € 0,039 t/h 11718 €/rok
LDPE- transp 560 € 0,078 t/h 163934 €/rok
LDPE- mix 360 € 0,143 t/h 192 780 €/rok
NoFe 560 € 0,002 t/h 5032 €/rok
Fe 30€ 0,007 t/h 748 €/rok
Nadr LDPE- transp 560 € 0,083 t/h 173578 €/rok
Nadr LDPE- Mix 360 € 0,151 t/h 204 120 €/rok
Nadr 3D 560 € 0,127 t/h 266 717 €/rok
PVC z nadrozmeru 300 € 0,018 t/h 19 987 €/rok
Spolu vynosy z predaja vytriedenych komodit : 1,326 t/h 2109 688 €/rok

3 vUMzZ sK
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Naklady pri spracovani PKO

Prevadzkové naklady :

Riadenie, manipulant, denna udrzba 21780 € 3 130 680 €/rok
CCP- pomocny robotnik (2 zmeny) 19 800 € 15 594 000 €/rok
Spotreba EE 210 170 80325 €/rok
FO + servisné prehliadky, spotrebné diely 20 000 1 20 000 €/rok
Naklad na spracovabie TAP s dopravou 80 6278 502 256 €/rok
Poistenie 5000 1 5000 €/rok
Spolu prevadzkova reiia : 1332 261 €/rok
Finan¢né naklady

vyska investicie (TG) 4500000 €

odpis TG (8r) 100% 8 562 500 €

splatka istitny 80% 8 450 000 €

equity 20% 900 000 € 112 500 €
financ¢ny drok banka 4,0% 84700 €

finan¢ny drok investor 2,0% 10359 €

diskont 2,0%

2 zmeny
2 zmeny
60%

3 vUMzZ sK
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EKONOMIKA ATL na obdobie 8 r

0 1 2 3 4 5 6 7 8

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Spracovanie PKO - poplatok 337500 354375 372094 390 698 410233 430745 452 282 474 896
Materidlové zhodnotenie- predaj komodiit 2109 688,2 2151882 2194920 2238818 2283594 2329266 2375852 2423369
Vynosy spolu : 2447 188,2 2506 256,9 2567 013,3 2629 516,4 2693 827,7 2760011,2 2828133,8 2898 264,9
pracovnici - CCP 724 680,0 739 174 753 957 769 036 784 417 800 105 816 107 832430
spotreba EE 80325,0 84 341 88 558 92 986 97 636 102 517 107 643 113025
Prevédzkové naklady (OPEX) 20000,0 20 400 20808 21224 21649 22082 22523 22974
predaj TAP 502 256,3 527369 553738 581424 610 496 641021 673 072 706 725
ostatna spotreba / fond oprav 5000,0 5100 5202 5306 5412 5520 5631 5743
Néklady spolu : 1332261,3 843 914,9 863 323,4 883 246,6 903 701,1 924 704,2 946 273,8 968 428,6
odpis TG 562 500,0 562 500,0 562 500,0 562 500,0 562 500,0 562 500,0 562 500,0 562 500,0
nakladové uroky - spolu 95059,1 95059,1 95059,1 95059,1 95059,1 95059,1 95059,1 95059,1
Finan¢né néklady spolu : 657 559,1 657 559,1 657 559,1 657 559,1 657 559,1 657 559,1 657 559,1 657 559,1
EBIDTA (prevadzkovy HV) : 1114 926,8 1662 342,1 1703 689,9 1746 269,8 1790 126,5 1835307,0 1881 860,0 1929 836,4
EBT: 1030226,5 1004 782,9 1046 130,8 1088 710,7 1132567,4 11777479 1224 300,9 12722772
dani (19%): 195743,0 200 956,6 209 226,2 217742,1 226 513,5 235 549,6 244 860,2 254 455,4
EAT: 834 483,5 803 826,4 836 904,6 870 968,5 906 053,9 942 198,3 979 440,7 1017 821,8
EAT diskontovany (z EQUITY) : -4 500 000 € 834 483,5 788 065,1 804 406,6 820733,1 837053,8 853 378,0 869 715,3 886 075,1
diskontovany CF : 722 548,5 1526 955,1 2347 688,2 3184742,0 4038120,1 4907 835,4 5793910,5
ROI 694 435,2 16738759 2691697,7
SROI Jednoduchd néavratnost investicie : 5,01 roka

ROI Diskont. ndvratnost celk.investicie :
NPV (Cista sucasna hodnota projektu po 8r.)

IRR (vnutorné vynosové percent projektu)

I 5,38 roka
2193 910 € po 8 rokoch
9,6% zhodnotenie

3| vOMzZ sK
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Jednoducha pripadova studia na
ATL na triedenie PKO s pouzitim RS
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Vynosy zo spracovania PKO a predaja DS

Investi¢ny naklad (CAPEX) : 5000 000 €
Spracovanie PKO : 30,00 </t 337 500 €/t
Predaj komodit - materialove zhodnotenie Cena / Komodita Produkcia (100%)
PET transp 540 € 0,239 t/h 483 543 €/rok
PET mix 300 € 0,194 t/h 218 541 €/rok
HDPE 560 € 0,096 t/h 200 690 €/rok
PP 300 € 0,131 t/h 147 647 €/rok
PVC z optiky 300 € 0,018 t/h 20 653 €/rok
VKM- Tetra 80 € 0,039 t/h 11718 €/rok
LDPE- transp 560 € 0,078 t/h 163934 €/rok
LDPE- mix 360 € 0,143 t/h 192 780 €/rok
NoFe 560 € 0,002 t/h 5032 €/rok
Fe 30€ 0,007 t/h 748 €/rok
Nadr LDPE- transp 560 € 0,083 t/h 173578 €/rok
Nadr LDPE- Mix 360 € 0,151 t/h 204 120 €/rok
Nadr 3D 560 € 0,127 t/h 266 717 €/rok
PVC z nadrozmeru 300 € 0,018 t/h 19987 €/rok
Spolu vynosy z predaja vytriedenych komodit : 1,326 t/h 2 109 688 €/rok
Zvysenie predaja / robotické dotriedenie / hit rate : 10% 1,458 t/h 2320657
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Naklady pri spracovani PKO

Prevadzkové naklady :

Riadenie, manipulant , denna udrzba 21780 € 3 130 680 €/rok
CCP- pomocny robotnik (2 zmeny) 19800 € 9 356 400 €/rok
Spotreba EE 220 170 84 150 €/rok
FO + servisné prehliadky, spotrebné diely 20 000 1 20 000 €/rok
Naklad na spracovabie TAP s dopravou 80 6278 502 256 €/rok
Poistenie 5000 1 5000 €/rok
Spolu prevadzkova reZia : 1098 486 €/rok
Financné naklady

vyska investicie (TG) 5000 000 €

odpis TG (8r) 100% 8 625000 €

splatka istitny 80% 8 500 000 €

equity 20% 1000000 € 125000 €
finanény Urok banka 4,0% 94111 €

finanény Urok investor 2,0% 11510€

diskont 2,0%

2 zmeny
2 zmeny

60%
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EKONOMIKA ATL na obdobie 8 r

0 1 2 3 4 5 6 7 8

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Spracovanie PKO - poplatok 337500 354375 372094 390 698 410 233 430 745 452 282 474 896
Materidlové zhodnotenie- predaj komodiit 2320657,0 2367070 2414412 2462700 2511954 2562193 2613437 2665 705
Vynosy spolu : 2658 157,0 2721445,1 2786 505,3 2853 398,2 2922187,1 2992 937,8 3065 718,9 3140601,8
pracovnici - CCP 487 080,0 496 822 506 758 516 893 527 231 537776 548 531 559 502
spotreba EE 84 150,0 88 358 92775 97 414 102 285 107 399 112 769 118 408
Prevadzkové naklady (OPEX) 20 000,0 20 400 20808 21224 21649 22082 22523 22974
predaj TAP 502 256,3 527 369 553738 581 424 610 496 641021 673 072 706 725
ostatna spotreba / fond oprav 5000,0 5100 5202 5306 5412 5520 5631 5743
Naklady spolu : 1098 486,3 605 579,1 620 341,4 635 531,5 651 164,6 667 256,4 683 823,5 700 883,0
odpis TG 625 000,0 625 000,0 625 000,0 625 000,0 625 000,0 625 000,0 625 000,0 625 000,0
nakladové uroky - spolu 105 621,2 105 621,2 105 621,2 105 621,2 105 621,2 105 621,2 105 621,2 105 621,2
Finan¢éné naklady spolu : 730 621,2 730 621,2 730 621,2 730 621,2 730 621,2 730 621,2 730 621,2 730 621,2
EBIDTA (prevadzkovy HV) : 1559 670,6 2115 866,0 2166 163,9 2217 866,7 2271022,5 2325681,4 2 381 895,5 2439718,8
EBT : 1465 559,2 1385244,8 1435542,6 1487 245,4 1540401,3 1595 060,2 1651274,2 1709 097,5
dani (19%): 278 456,2 277 049,0 287 108,5 297 449,1 308 080,3 319012,0 330254,8 341 819,5
EAT : 1187 102,9 1108 195,8 1148434,1 1189 796,4 1232321,0 1276 048,2 1321019,4 1367 278,0
EAT diskontovany (z EQUITY) : -5 000 000 € 1187 102,9 1086 466,5 1103 839,0 1121171,7 1138 474,2 1155 756,1 1173027,4 1190297,8
diskontovany CF : 187 102,9 1273 569,4 2377 408,4 3498 580,1 4637 054,3 5792 810,4 6965 837,8 8156 135,6
ROI 865 850,3 2141898,4 3462917,8 4830195,8
SROI Jednoducha navratnost investicie : 4,07 roka

ROI Diskont. navratnost celk.investicie : I 4,37 rokal
NPV (ista sucasna hodnota projektu po 8r.) 4 156 136 € po 8 rokoch

IRR (vnutorné vynosové percent projektu) 15,7% zhodnotenie
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odpadové forum

Vyzvy pri spracovani foriem KO
pomocou OS a Al

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



- Znizovanie investi¢nych nakladov (optické systémy)

- Znizovanie prevadzkovych nakladov (spotreba vzduchu, Ziarovky)

- ZvySovanie presnosti detekcie a zachytavania predmetov
(nasvecovanie, systém detekcie a vyhadzovania, interakcia
predmetov, distriblcia /prekryvanie)

- Detekcia viacvrstvovych materialov - hlbsie rozpoznavanie,
potlacanie detekcie

- ZvySenie stability a heavy duty prevedenia systémov avysenie
detekcnej vysky na vstupe do opt. zariadenia




- Znizovanie investi¢nich nakladov

- Znizovanie prevadzkovych nakladov

- ZvySovanie presnosti detekcie a zachytavania predmetov

- Detekcia viacvrstvovych materialov

- ZvySenie stability a heavy duty prevedenia robotickych systémov

- Pravdepodobna kombinaca aplikovania detekcie NIR/VIS a
hyperspektralnych snimani s pouziti Al pre zvysSenie detekc¢ného spektra

- Kompaktnost zariadenia ako celku

sssssssssssssss
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Dakujem za pozornosft
Otazky

Ing. Robert Prochazka, PhD., MBA
robert.prochazka @ vumz.sk

vumz @ vumz.sk
+421 902 500 948
www.vumz.sk
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