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Chemicka recyklace jako cesta pro zpracovani
elektroodpadu

(FeSeni pro plasty a nebezpecné latky v nich)

R.Pjatkan, SCHP CR Plasty, TVIP 2025, Hustopeé&e u Brna, 15.10.2025.
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‘. g:gi‘ ::{:ELTECRKEHO &é Driving Safety & Sustainability
Svaz chemického pramyslu CR

SCHP CR:

profesni sdruzeni podniku a instituci se vztahem k chemickému odvétvi.

Zalozen roku 1992, zastoupeni cca 152 prumyslovych podniki zaméstnavajicich priblizné 30 tisic
pracovniku

Hlavni zameéreni :

« SCHP CR zastupuje chemicky pramysl pfi prosazovani a podpofe jeho zajm v CR a EU

« Aktivné vystupuje jménem svych cClenu zejména v oblasti legislativy, ekonomickych rozhodnuti,
konkurenceschopnosti a inovaci.

« Podporuje vzdélavani s cilem pfipravit kvalithi zaméstnance pro chemicky pramysl a jejich vhodné
uplatnéni a vede socialni dialog k zajisténi socialniho smiru v odvétvi.

- Své &leny vede ke spoledenské odpovédnosti a udrzitelnému rozvoji Ceské republiky, popularizuje
chemii, zvysSuje prestiz chemického sektoru v narodnim hospodarstvi a zlepSuje image chemie
vyuzivanim "dobré praxe" a uplatiovanim zasad "Responsible Care".

Vice informaci na www.schp.cz



http://www.schp.cz/
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Ceska technologicka platforma PLASTY

CTPP:
sdruzeni pravnickych osob s cilem podporovat rozvoj plastikarského a souvisejiciho
zpracovatelského prumyslu v Ceské republice.

R O
Hlavni zaméreni aktualniho projektu Plasty V: : £ :=3=E=§3'
- Digitalni a zelena transformace. £ ‘
« Cirkularni ekonomika, chemicka recyklace. g
« Strategie plast(i, SUP, PPWR. Ao
« Marine littering , mikroplasty, ... T R

Aktualni vystup - Akéni plan digitalni a zelené transformace plastikarského priamysilu.

Vice informaci na www.tp-plasty.cz

Plasty V projekt CZ.01.01.01/07/23_010/0001245 Ceské
technologické platformy PLASTY za podpory programu
FhiiaI & CREHEH) Ministerstva priimyslu a obchodu CR a je
spolufinancovan Evropskou unii.

Spolufinancovano
Evropskou unii



http://www.tp-plasty.cz/
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«  Uvod do elektroodpadu
 Mechanicka recyklace: principy a limity
 Chemicka recyklace: klicoveé procesy

«  Komplexni pfistup k elektroodpadum

«  Ptiklady aktudlnich projekt( gy
« Porovnani mechanické vs. chemické recyklace Qs
 Budoucnost chemickeé recyklace elektroodpadu o’
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Definice elektroodpadu (dle smérnice EU 2012/19/EU):

Odpad z elektrickych a elektronickych zafizeni, v€etné vSech komponent, které
vyzaduji elektricky proud nebo elektromagnetické pole k funkci (napf. mobilni
telefony, pocCitaCe, lednice, televizory).

Kategorie: 4
IT a telekomunikace (25 %), domaci spotiebice (40 %), zdravotnicka zafizeni (5 %),
ostatni (30 %)

Objem:

62 milionu tun v roce 2022, prfedpoklad ristu na 82 miliont tun do roku 2030
rust 2,6 % rocné kvuli digitalizaci, kratké zivotnosti zafrizeni (2-5 let) a rostouci
poptavce po elektronice.

Regionalni rozdily:
Evropa (17,6 kg/obyvatele), Asie (5,6 kg/obyvatele), Afrika (2,5 kg/obyvatele)
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Z ceho se sklada ?

Slozeni elektroodpadu:

» Plasty: 20-30 % (hlavné ABS, PC, HIPS, PP), Casto s aditivy
(napf. bromované retardéry horenity — BFR).

« Kovy: 40-50 % (Fe, Cu, Al, vzacné kovy jako Au, Ag, Pd).

« Ostatni: Keramika, sklo, kompozity (10-20 %).

* Nebezpecné latky: BFR (PBDE, TBBPA), tézké kovy (Pb, Hg,
Cd), ftalaty.

Vyzvy pro plasty v elektroodpadu:
Heterogenita: Smés ruznych polymert (ABS+PC, HIPS+PP),
obtizné trideni.

« Kontaminace: BFR a tézkeé kovy zhorsuji kvalitu recyklatu.

» Nizka recyklacni mira: Pouze 17 % elektroodpadu je globalné
recyklovano, z plastt <10 .

CESKA TECHNOLOGICKA
PLATFORMA PLASTY
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Jakeé plasty tu jsou?

Typicka pouziti:
Monitory, telefony, kabely, vnitfni komponenty (desky ploSnych spoju, konektory).

Vyzva:
Heterogenita materialt - smés ruznych polymeru (napf. ABS+PC, HIPS+PP)
zt€éZuje separaci a pfitomnost aditiv a kontaminantt komplikuje recyklaci.

Hlavni typy:

* ABS (Akrylonitril-butadien-styren, 30-35 %)
 PC (Polykarbonat, 15—-20 %)

* HIPS (20-25 %)

» Ostatni plasty (PP, PET, PVC, 10-15 %)

Br. Br O
Aditiva a nebezpeéné latky: s _R!
» Bromované plamenné retardanty (BFR - TBBP): OH c OH ©
. T&zké kovy - Olovo (Pb) Kadmium (Cd),Rtut (Hg) L Osge

* Ftaléty Br Br
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Proc lépe recyklovat plasty ? PLATFORIA PLASTY

Produkce elektroodpadu: 62 milion tun v roce 2022, pfedpoklad 82 miliont tun do 2030 2,6 % ro¢né
Plasty v elektroodpadu: 20-30 % (12—-18 milionu tun), vétSinou ABS, PC, HIPS, PVC. 3EI

Recyklaéni realita:
. Méiné nez 10 % plastu z elektroodpadu je recyklovano kvuli kontaminaci BFR, téZkymi kovy a smisenymi
polymery.

Environmentalni a zdravotni dopady:

» Toxicita pfi likvidaci: Az 1000 chemikalii (BFR, Pb, Hg, ftalaty) kontaminuje ptdu a vodu pfi
skladkovani/spalovani . BFR a ftalaty jsou karcinogenni, narusuji endokrinni systém. V rozvojovych zemich
(Afrika, Asie) dochazi k nekontrolovanému spalovani, uvolfiuji se dioxiny.

Ekonomické a regulaéni vyzvy:
« Kontaminované plasty z elektroodpadu maji hodnotu pouze 0,2-0,5 EUR/Kg (vs. 2 EUR/kg pro virgin plasty).

Regulace:

» Basilejska umluva (Y49, 2025) omezuje export elektroodpadu, zvySuje tlak na lokalni zpracovani.

« CR: Zakon €. 542/2020 Sb. uklada povinny sbér, ale zpracovani plastl je omezené (ASEKOL, 2025).

« EU cile: 85 % sbéru a recyklace elektroodpadu do 2025 (Smérnice WEEE), ale plasty zaostavaji (pouze 30 %
efektivni recyklace).

Role chemické recyklace:

« Odstranuje BFR a tézkeé kovy s >95 % u€innosti.

* Produkuje monomery nebo suroviny pro nové plasty (napf. styren z PS).

» Snizuje skladkovani o 30 % a podporuje EU cile pro cirkularni ekonomiku.



Princip mechanické recyklace:

Vyhody:
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Mechanicka recyklace

Proces: Sbér — Drceni — Tfidéni — Extruze

Sbér: Zpétny odbér elektroodpadu (napf. ASEKOL v CR, 150 000 tun/rok).
Drceni: Rozmélnéni na frakce (1-10 mm) pro oddéleni plastd, kovu a skla.
Tridéni: Magnetické separace (Fe, Cu, Al), optické tfidéni (FTIR pro ABS/PC).
Extruze: Taveni plastu a vyroba granulatu pro nové produkty.

Nizké naklady: 0,5-1 EUR/kg (vs. 1,5-3 EUR/kg u chemické recyklace).
Nizké emise: 20-50 kg CO,/tunu (ACS Sustainable Chemistry, 2023). , ,
Rychlost: Vysoka propustnost (10-50 t/den v prdmyslovych zafizenich). (V - ‘\
Aplikace: Vhodné pro homogenni plasty (napf. HIPS z chladnicek). i

Nevyhody:

Downcycling: Ztrata mechanickych vlastnosti (napf. pevnost HIPS klesa o 20-30 %). |
Kontaminace: BFR (PBDE, TBBPA) a tézké kovy (Pb, Cd) zlstavaiji v recyklatu. |
Nizka Cistota: Smisené plasty (ABS+PC) snizuji kvalitu (hodnota 0,2-0,5 EUR/kQg). ﬁ -~

Nevhodné pro toxickeé plasty: Nelze pouzit pro PVC s ftalaty nebo plasty s BFR.
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Mechanicka recyklace - priklady PLATFORMA PLASTY

Konkrétni aplikace:

« HIPS z chladni¢ek: Recyklace na nové dily nebo prumyslové komponenty (napf. palety).
« ABS z pocitaCu: Vyroba granulatu pro pouzdra elektroniky nizsi kvality.

« PC/ABS smés: Z monitort na konstrukéni dily (napf. automotive dily s nizSimi naroky).

Efektivita recyklace:

* UCcCinnost: 60—80 % pro Cisté frakce (napf. HIPS bez BFR), pouze 20-30 % pro smisené
nebo kontaminované plasty (Recycling Magazine, 2024).

» Vystupni kvalita: Mechanické vlastnosti klesaji (napf. pevnost ABS o 25 % po recyklaci).

* Hodnota recyklatu: 0,2-0,5 EUR/kg (vs. 2 EUR/kg virgin plasty). e

Zobrazit na celou obrazovku Kompostér, 480 | | Lidl.cz - Obrazek

Problémy pfi aplikaci:

« Bromované retardéry horfeni (PBDE, TBBPA) zUstavaiji v recyklatu, coz znemoznuje pouziti v
potravinarstvi nebo zdravotnictyvi.

* Smeésné polymery: ABS+PC nebo HIPS+PP snizuji Cistotu, vedou k downcyclingu (pouziti
jen napf. na zahradni nabytek).

» AZ 50 % ztraty pfi tfidéni kvuli neCistotam (tézké kovy, barviva).
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Res$eni — chemicka recyklace PLATFORMA PLASTY

Definice chemické recyklace:

Rozklad polymert na monomery, oligomery nebo dalSi chemické latky pomoci chemickych nebo termochemickych
reakci (napf. depolymerizace, pyrolyza, zplyfovani).

Cil:

Produkce materialt srovnatelnych s primarnimi, vhodnych pro opétovné pouZziti v elektronice.

Vyhody:

Vysoka kvalita vystupu, primarni materialy (napf. styren z PS, bisphenol A z PC) s Cistotou >95 %.
Selektivni separace BFR (PBDE, TBBPA) a tézkych kovu (Pb, Cd) s udinnosti >95 %.
Vhodné pro heterogenni plasty (ABS+PC, HIPS+PP), kde mechanicka recyklace selhava.

Snizuje skladkovani o 30 % a podporuje EU cile. {\HOL }
O

Typy procesu: end-of-fife PLA (1)
« Chemické: Depolymerizace (hydrolyticka, glykolyticka), solventni ;

extrakce (napf. NMP pro ABS). :
« Termochemické: Pyrolyza (400-600 °C, pyrolyzni oleje pro

petrochemii), gasifikace (800-1400 °C, syngas pro dalSi syntézu). o

Depolymerization
Zinc catalyst

lactide (2)
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Princip :
Rozklad polymert na monomery nebo oligomery chemickymi reakcemi (napf. hydrolyza,
glykolyza, methanolyza). /j>/
J U % > ® X@L v 5
L’\// CLOAJF HO™ 7 OH
- -n BPA
Priklad: Polykarbonat (PC) — bisphenol A + CO,, pfi 200 °C s katalyzatorem (NaOH).
Aplikace :
« Solvent-based extrakce: Oddéleni ABS/PC od kovu a BFR (napf. NMP (N-Methyl-2- “

pyrrolidone) rozpousti ABS selektivné).
- Cilené na plasty:rozklad PC z monitord, ABS z pouzder, HIPS z TV.
» Vystup: Cisté monomery/polymery pro syntézu novych plastu.

Efektivita:

* UCinnost: 85-90 % monomeru

» Cistota: >95 %, vhodné pro narocné aplikace (napf. elektronika).
 Emise: 100-150 kg CO,/t, nizsi nez spalovani (300 kg CO,/t).
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Vyhody:

« Odstranuje BFR (PBDE, TBBPA) a tézké kovy s >95 % ucinnosti.
« Zpracovava smisené plasty, kde mechanicka recyklace selhava.
* Podporuje cirkularni ekonomiku.

* Hodnota vystupu: 1,5-3 EUR/Kg.

Nevyhody:
» Toxicita rozpoustédel (NMP), nutna recyklace (80-90 %). ’
« Omezené zkuSenosti s nasazenim ve velkém méfitku (pilotni kapacita 10 t/den).
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Termochemické metody - pyrolyza

Termicky rozklad plasti bez pfitomnosti kysliku pfi 400—-800 °C, produkujici oleje, plyn a uhlikovy zbytek.
« Nekatalyticka (vyssi teploty)
« Katalyticka (napfr. zeolit, vySSi selektivita, teploty 400-600°C)

Aplikace: Q
Zpracovani smisenych plasttu (ABS, HIPS, PC) z mobill, TV a pocitacu. A

Produkty:
Pyrolyzni olej (70-80 % vytéznost) pro petrochemii, plyn pro energetické vyuziti, uhlik pro prumyslov
pouziti.

Efektivita:

Ucinnost: 70-80 % kapalnych produktu, 10-20 % syngas (EERA, 2025).

Energie: 400-500 kWh/tunu, vyssi nez solvolyza (150-300 kWh/tunu).

Emise: 150-200 kg CO,/t, nizSi nez spalovani (300 kg CO,/t).

Vyhody :Zpracovava kontaminovane plasty (BFR, tézkeé kovy) s CasteCnou dekontaminaci.
Vhodné pro smiSené frakce, kde mechanicka recyklace selhava.

Podporuje energetické vyuZiti (plyn — elektfina/teplo).

Vyzvy
» Emise toxickych plynu (napf. HBr z BFR) vyzaduji pokrocilé Cisténi (filtry, katalyzatory).
» NizSi selektivita nez depolymerizace (méné Cistych latek pro monomery).
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Termochemické metody - gasifikace

Gasifikace je termochemicky proces, pfi kterém se plasty pfeménuji na syngas (smés CO, H,, CO,,
CH,) CasteCnou oxidaci pfi vysokych teplotach (800 — 2000 °C ) za omezeného prisunu kysliku.
VedlejSim produktem byva uhlikovy zbytek (popf. struska).

« Plazmova gasifikace (vysSi teploty, >2000 °C, vySSi Cistota syngazu, vitrifikatu - struska)

« Katalyticka gasifikace (napf. Ni-katalyzatory pro vyssi vytéznost H,).

Vhodné pro heterogenni frakce (ABS, HIPS, PC, PVC) z televizoru, pocitacu a mobill, které obsahuji
BFR (PBDE, TBBPA) nebo tézké kovy (Pb, Cd).

Vystupy:

Syngas (60-70 %): Pouzitelny pro vyrobu elektfiny, tepla nebo jako surovina pro chemickou syntézu
(napf. methanol, nové polymery).

Popel/struska (10—20 %): Lze vyuzit jako plnivo v pramyslu (napf. cementarny).

Kapalné frakce (<10 %): Oleje pro petrochemické aplikace.

Efektivita:

Konverze: 80—-90 % hmotnosti plastu na syngas (EERA, 2025).

Energeticka narocnost: 500—-700 kWh/tunu, vyS$Si nez pyrolyza (400-500 kWh/tunu) kvuli vy§Sim
teplotam

Emise: 120-180 kg CO,/t, nizSi nez spalovani (300 kg CO,/t,

v v s v

Cistota syngasu: >90 % pfi plazmové gasifikaci, nizsi pfi standardni (kontaminace HBr z BFR).
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Vyhody :

« Zpracovani kontaminovanych plastl: Schopnost zpracovat plasty s BFR a téZkymi kovy, minimalizujici
uvolfhovani toxickych latek diky uzavienym systémum.

* Vhodné pro smiSené a nizko hodnotné frakce, kde mechanicka recyklace a depolymerizace selhavaji.

« Syngas Ize pfeménit na elektfinu (efektivita 30—-40 %) nebo chemikalie (napf. ethanol, hodnota 2—-4 EUR/KQ).

« Podpora cirkularni ekonomiky, integrace do petrochemického pramyslu, sniZuje zavislost na fosilnich surovinach .

CESKA TECHNOLOGICKA
PLATFORMA PLASTY

Termochemické metody - gasifikace

Technologické vyzvy:

« Pfitomnost BFR vede k tvorbé HBr a dioxinU, vyZzaduje pokrocilé Cisténi (napf. pracky
odplynd, katalytické filtry)

» Investice do zafizeni (1-2 mil. EUR/t za plazmovou gasifikaci) a energeticka narocnost
omezuji Skalovani.
bez dalSiho Cisténi.

» Popel obsahuijici tézké kovy (Pb, Cd) vyzaduje bezpecné znesSkodnéni.
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Uspéch pfinese jen kombinace mechanickych, chemickych a termochemickych procest pro
maximalizaci miry recyklace plastl z elektroodpadu a minimalizaci odpadu.

Cil:

Efektivni oddéleni a zpracovani plastt (ABS, HIPS, PC) a nebezpeénych latek (BFR, tézké
kovy) s vysokou mirou obnovy a kvality vystupu.

CESKA TECHNOLOGICKA

Komplexni pristup je Klic. PLATFORMA PLASTY

Postup:
Mechanicka prfeduprava — Chemicka/termochemicka recyklace — Finalni vyuziti (materialové
nebo energetické).

1 krok - Mechanicka preduprava:

Drceni a tfidéni: Rozmélnéni elektroodpadu (1—10 mm) a separace plastu od kovu
(magneticka separace, FTIR spektroskopie).

Vystup: Cisté frakce plastu (napf. HIPS, ABS) a smiSené kontaminované frakce.
Efektivita: 60—-80 % pro Cisté plasty, ale pouze 20-30 % pro smiSené

2-krok Chemicka recyklace (depolymerizace, solvolyza):

Zpracovani Cistych frakci (napf. PC — bisphenol A, ABS — styren) s odstranénim BFR (>95 %
ucinnost).

Vystup: Monomery s Cistotou >95 %, vhodné pro vyrobu plastt (hodnota 1,5-3 EUR/KkQ).
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Komplexni pristup je Klic. PLATFORMA PLASTY

3 krok - Termochemicka recyklace (pyrolyza, gasifikace):

Zpracovani smiSenych nebo kontaminovanych plastu (napf. HIPS+ABS s BFR) na oleje,
syngas a uhlik.

Vystupy jsou: Syngas pro energii (30—40 % efektivita) nebo chemickou syntézu (napf.
methanol), oleje pro petrochemii (70-80 % vytéznost).Uhlikovy zbytek (10-15%) pro
stavebnictvi nebo primysil.

Finalni vyuziti:
« Materialové: Monomery pro nove plasty (elektronika, automotive).
» Energetické: Syngas pro vyrobu elektfiny/tepla, uhlik jako plnivo (napf. cementarny).

Vyhody:

« Kombinace procesu dosahuje 85-95 % ucinnosti oproti 60—-80 % u mechanické recyklace

« Chemicka recyklace (solvolyza) odstranuje BFR a ftalaty, termochemické procesy
(gasifikace) minimalizuji emise diky uzavienym systémum.

« Mechanicka pfeduprava tfidi Cisté frakce, chemické/termochemické procesy zpracovavaji
smiSené a kontaminované plasty.

« ZvySeni hodnoty vystupu (1,5-4 EUR/kg pro monomery/syngas vs. smeésné materialy 0,2—
0,5 EUR/kg u mechanické recyklace).

« Snizeni skladkovani o 30-40 %, emise CO, 100-200 kg/t (vs. 300 kg/t pfi spalovani).
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Komplexni pristup je klic.

Technologické a ekonomické vyzvy:

» Energeticka naro¢nost: Kombinace procesu vyZaduje 200-500 kWh/tunu (mechanicka:
50-100 kWh/t, termochemicka: 400—700 kWht).

» Investi¢ni naklady: Integrované systémy (napf. plazmova gasifikace + solvolyza) vyzaduji
1-3 mil. EUR/t kapacity.

« Sprava toxind: Nutné pokrocilé &isténi plynt (HBr, dioxiny) a bezpeéné zneSkodnéni
popela s tézkymi kovy (Pb, Cd).

« Pilotni projekty (napf. Kanada Plastics Challenge) zpracovavaiji 10-50 t/den, primyslové
nasazeni zatim omezene.

« Doba navratnosti: <5 let mozna az pfi rozsahu na 100 t/den a vysoké hodnoté monomeru
a syngasu (2—4 EUR/kg).

Komplexni pfistup fesi heterogenitu a kontaminaci plasti (ABS, HIPS, PC) v elektroodpadu,
které mechanicka recyklace nezvlada.

Pfiklad: Mechanicka pfeduprava oddéli HIPS z chladni€ek, solvolyza zpracuje ABS s BFR,
gasifikace pfeméni smiSené frakce na syngas.
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Priklady projektu ... PLATFORMA PLASTY

Projekt: REMADE, Chemical Recycling of Mixed Plastics and Valuable Metals in E-Waste (2021-2025).

Cil: Solvent-based extrakce plastd (ABS, PC, HIPS) a kova (Cu, Au) z elektroodpadu, odstranéni BFR
(PBDE, TBBPA).

Technologie: Mechanicka prfeduprava — Solventni extrakce (NMP) — Destilace — Monomery/kovy.
Vysledky:

Uginnost: 85-95 % plastd, 70-80 % kovd.

Cistota: >95 %, vhodné pro primarni plasty.

Snizeni emisi: 334 000 MT CO,/rok, uspora 16 PJ/rok.
Pfinosy:

Odstranéni >90 % toxind (BFR, Pb).

Hodnota vystupu: 1,5-2,5 EUR/kg.

ROI: <4 let pfi upscalingu na 10 t/den pilot

Resi kontaminované plasty.

Web: remadeinstitute.org
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Priklady projektu ...

PLATFORMA PLASTY
Projekt: Plastics Challenge: E-waste (2020-2025, Innovative Solutions Canada — ISC).

Cil: Recyklace plastt a kovu z elektroodpadu (draty, kabely, laptopy, mobily, baterie) v Kanadé bez exportu;
feSeni dekontaminace plastu s toxickymi latkami (BFR, Pb, Hg, Cd, ftalaty).

Technologie: Non-toxické solventy pro recyklaci PC/ABS; pyrolysa zbytku pyrolyzni oleje; mechanicka
preduprava + chemicka separace.
Vysledky:
Bezpeéné odstranéni BFR (>95 % ucinnost).
80 % reuse v elektronice; pilot: 3 500 kg elektroodpadu.
Kapacita: 10-50 t/den; snizeni emisi CO, o0 20-30 %.
Pfinosy:
Splfuje Zero Plastic Waste Agenda; diverze z landfilli bez exportu.
Hodnota vystupu: 1-2 EUR/kg; ROI <5 let.
Compliance: Basilejska umluva , domaci regulace.

Resi kontaminované plasty z datovych center (uzavirani 2025+)

Web: https://www.ised-isde.canada.ca/site/innovative-solutions-canada/en/plastics-challenge-e-waste
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Priklady projektu ...

Projekt: Hydrothermal Cracking pro plasty (2023-2025, EU Horizon Europe, spoluprace s Dow).

Cil: Termochemicka depolymerizace smiSenych plastu (ABS, PC, HIPS) z elektroodpadu na monomery;
integrace s petrochemickymi zavody, odstranéni BFR (PBDE, TBBPA).

Technologie: HydroPRS™ (superkriticka voda, 400—-600 °C) — olej/plyn; kombinace s mechanickou
pfedupravou.
Vysledky:
Kapacita: 120 kt/rok (plan Bohlen, DE — zruSen 2025, ale licence v EU); prvni licence v EU, 60 kt vystup
do 2025.

Uginnost: 80-90 %; snizeni emisi CO, o0 20—30 %.
Cil: 20 % redukce plastového odpadu v EU do 2025.
Pfinosy:
Zpracovava kontaminované plasty (BFR, Pb); primarni vystup (1,5-3 EUR/kQ).
ROI: <5 let; podporuje Circular Economy Action Plan (EU, 2025).
Resi heterogenni frakce z elektroniky

Web: muratechnology.com
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Mechanicka vs. Chemicka recyklace PLATFORMA PLASTY

Mechanicka recyklace

Chemicka recyklace

Kvalita vystupu

Nizka (downcycling, smisené
polymery)

Vysoka (primarni monomery, >95
% Cistota)

Naklady (EUR/kg)

0,5-1

1,5-3

Uéinnost (%)

60—80 (Cisté frakce)
20-30 (kontaminované)

85-95 (smisSené i kontaminované)

Emise CO, (kg/t) 20-50 100-200
. . o s ir Vysoka
Vhodnost pro tox. latky Nizka (BFR, Pb zustavaiji) (>95 % odstranéni BFR, ftalatt)
Vysokohodnotné

Aplikace vyst. materialu

Nizkohodnotné (palety, nabytek)

(elektronika, zdravotnictvi)

Energeticka naroénost (kWh/t)

50-100

150-500
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Budoucnost?

Budoucnost recyklace elektroodpadu:
* Objem elektroodpadu dal poroste - 82 miliont tun do 2030 a z toho plasty
(20-30 %)

Technologie budoucnosti:

« Chemicka recyklace (solvolyza, pyrolyza, gasifikace) pfevazuje nad
mechanickou diky odstranéni BFR (>95 % ucCinnost) a vystupni kvalité
materialu.

» Integrace procesu: Kombinace mechanické predupravy, solventni extrakce a
termochemickych metod zvySuje efektivitu na 85-95 %.

» Al a automatizace: Vyuziti FTIR spektroskopie a Al pro efektivni tfidéni plastu
(ABS, HIPS, PC).

Legislativni tlak:
Cirkularni ekonomika: Spinéni EU cilt (WEEE, 85 % recyklace do 2025) a
Basilejska umluva (Y49) diky Skalovani chemickych technologii.

CESKA TECHNOLOGICKA
PLATFORMA PLASTY

OO
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Dekuji za pozornost.

Ing. R.Pjatkan

Svaz chemického pridmyslu CR, z.s.

e-mail: radek.pjatkan@schpcr.cz

www: hitp://www.schp.cz, http://www.tp-plasty.cz
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