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Souhrn

Znecisténi plasty a zejména mikroplasty pfedstavuje dlouhodoby ekologicky problém, ktery vyznamné
zasahuje i do oblasti ¢isténi odpadnich vod. NejcastéjSimi tvary mikroplasti v odpadnich vodach jsou
fragmenty a vlakna pochazejici prevazné z textilniho pramyslu, osobni hygieny a vyrobnich
procesu. Vyuziti vhodnych metod k jejich odstranéni a jejich nasledna recyklace je vyzvou nejen pro
obor ¢isténi odpadnich vod, a to i v souvislosti se zpfisriujici se legislativou na urovni EU.

Dil¢i projekt Narodniho centra kompetence Polymerni materialy a technologie pro 21. stoleti reaguje
na tuto problematiku a bude hledat efektivni reSeni zachytu a odstranéni mikroplasti a moznosti jejich
nasledného vyuZiti.
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Mikroplasty a pro€ se jimi zabyvat
Mikroplasty a jejich rozdéleni

Mikroplasty jsou malé plastové Castice, které maji velikost mensi nez 5 mm. Tyto €astice mohou
pochazet z rdznych zdroji a jsou rozdéleny do dvou hlavnich kategorii: primarni mikroplasty a
sekundarni mikroplasty.

Primarni mikroplasty jsou plastové €astice, které byly vyrobeny v malych velikostech a jsou ureny k
okamzitému pouziti. Tyto Castice se Casto pouzivaji v kosmetickych a osobnich hygienickych
produktech, jako jsou peelingy, scruby a zubni pasty, kde slouZi jako abrazivni slozky. DalSimi zdroji
primarnich mikroplasti jsou také vyrobky, jako jsou mikrovlakna z oble€eni nebo plastové granule, které
se pouzivaji pfi vyrobé plastovych vyrobka.

Sekundarni mikroplasty vznikaji rozkladem vétSich plastovych pfedmétd (makroplastd) vlivem
fyzikalnich, chemickych a biologickych procest. Mezi hlavni mechanismy patfi:

* Mechanické zvétravani: Rozpad vétSich plastovych pfedmétl na menSi kousky pusobenim
slunec¢niho zareni (UV degradace), vin, vétru a abraze.

+ Chemicka degradace: Rozpad plastt vlivem chemickych reakci, napf. oxidace nebo hydrolyza.

+ Biologicka degradace: Rozpad plastt plisobenim organisma, ackoliv je tato degradace u vétSiny
plastd pomala a neuplna.

Obé formy mikroplastd pfedstavuji vyznamnou hrozbu pro Zivotni prostiedi a ekosystémy, a to v€etné
lidského zdravi. Vyznamnym ukolem je snizeni produkce primarnich mikroplastu a efektivnéjsi recyklace
a nakladani s plastovym odpadem, aby se omezil vznik sekundarnich mikroplasta.
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Obrazek 1: Celkova celosvétova produkce plasti (v milionech tun), zdroj: statista.com

Zdroje mikroplastu

Podle studie zvefejnéné v Casopise Nature v roce 2024 vyzkumnici z University of Leeds odhadli, Ze
ro¢né je do zivotniho prostfedi uvolnéno pfiblizné 57 miliond tun plastového znecisténi, coz zahrnuje i
mikroplasty. Pfesny podil mikroplastl, at uz primarnich nebo sekundarnich, je obtizné zjistitelny.
Primarni mikroplasty tvofi 15 az 31 % mikroplastl v oceanech, 35 % primarnich mikroplastll pochazi z
prani syntetického obleceni, 28 % ze sjizdéni pneumatik a zamérné pouzivani mikroplasti v kosmetice
(napfiklad mikroperly v krémech nebo abrazivni &astice v peelingovych pfipravcich) tvofi 2 %.
Sekundarni mikroplasty tvofi vétSinu mikroplastll v oceanech, jejich podil se odhaduje mezi 69 az 81
procenty. Podle studie neziskového organizace 5 Gyres Institute z roku 2023 se na hladiné oceanu
nachazi pfes 170 biliont drobnych plastovych €astic, jejichz celkova hmotnost €ini pfiblizné dva miliony
tun. Mikroplasty Ize v sou€asnosti nalézt ve vSech prostfedich na Zemi, vyskytuji se ve vzduchu, pudé,
pitné vodé, lidskych, zvifecich i rostlinnych télech a jejich mnozZstvi roste s tim, jak se zvySuje produkce
a pouziti plastd. Mikroplasty se jiz vyskytuji v extrémné odlehlych prostfedich jako jsou Antarktida a
Arktida, ale i v nejhlubSich ¢astech oceanu, vcetné Marianského pfikopu.

Mikroplasty zpusobuji celou fadu environmentalnich dopadd, znecisténi vodnich a pudnich
ekosystému, diky bioakumulaci a biomagnifikaci ovliviiuji zdravi v8ech organisma, véetné lidského,
dochazi diky nim ke zménam ekosystémovych procesl. Celkové mikroplasty predstavuji zavazny
problém pro Zivotni prostfedi a vyzaduji naléhavou pozornost a opatfeni na snizeni jejich produkce a
uvolfiovani do ekosystému.

Mikroplasty v odpadnich vodach

Mikroplasty se bé&Zné nachazeji v odpadnich vodach, které jsou jednim z hlavnich cest jejich vstupu
do vodniho prostredi. Koncentrace mikroplastl v odpadnich vodach se mohou znaéné liSit v zavislosti na
zdroji znecisténi, geografické poloze a mistnich podminkach. Podle rdznych studii se koncentrace
mikroplastt v odpadnich vodach pohybuje od nékolika desitek po nékolik tisic mikroplastovych &astic na
litr.

B&hem ¢idténi odpadnich vod dokazou gistirny odpadnich vod (COV) odstranit az 90 % mikroplastd.
Nicméné i pfes vysokou ucinnost CiSténi mohou velké objemy vypousténé vody vést k vyznamnému
mnozstvi mikroplastd uvolnénych do Zivotniho prostfedi. Navic se mikroplasty hromadi v Cistirenskych
kalech, které jsou €asto vyuzivany jako hnojivo v zemédélstvi, coz mlize vést k jejich dalSimu Sifeni v
ekosystémech. Je dulezité poznamenat, Ze i zdanlivé nizké koncentrace mikroplast(i na odtoku z COV



mohou vzhledem k ohromnému objemu vypousténé vody vyustit v nezanedbatelnou kontaminaci
pfirodniho prostfedi. Pfesné hodnoty koncentraci mikroplastd v odpadnich vodach se mohou lisit v
zavislosti na konkrétnich podminkach a metodikach méreni. Proto je dllezité pokracovat ve vyzkumu a
monitorovani téchto hodnot pro lepsi pochopeni a fizeni tohoto typu znecisténi.

Z pohledu &isténi odpadnich vod v Ceské republice a problematiky mikroplastd je nyni zasadni
proces implementace nové smérnice 2024/3019 o Cisténi méstskych odpadnich vod, ktera problematiku
mikroplastl nékolikrat zmifuje, i kdyz oproti pivodnim navrhim pouze v rezimu monitoringu a nikoliv
odstranéni. K tomuto zpfisnéni, ale v budoucnosti zcela jisté dojde.

Regulace

Problematika mikroplastl ziskava stale vétsSi pozornost na mezinarodni i narodni Urovni, coz vede k
pfijeti riznych nafizeni a opatfeni zamérenych na omezeni jejich pouzivani a snizovani jejich dopadu na
zivotni prostiedi. Na urovni EU se jedna napfiklad Nafizeni (EU) 2023/2055. Evropska unie pfijala toto
narizeni, které omezuje pouzivani syntetickych polymernich mikrocastic (mikroplastl)) zamérné
pridavanych do vyrobku. Cilem je snizit emise mikroplasti z kazdodennich produktd a chranit tak zivotni
prostfedi. Toto nafizeni vstoupilo v platnost 17. fijna 2023 a stanovuje pfechodna obdobi pro jednotlivé
kategorie vyrobkd, b&éhem nichz musi vyrobci pfizplsobit své produkty novym pozadavkim. Strategie
EU pro plasty v obéhovém hospodafstvi (2018) - Tato strategie uznava rizika spojena s mikroplasty a
stanovuje cile pro snizeni jejich uvolfiovani do Zivotniho prostfedi. Jednim z hlavnich cilG je do roku
2030 snizit mnozstvi mikroplastd uvolfiovanych do prostfedi o 30 %. Ramcova smérnice o strategii pro
morské prostfedi (2008/56/ES) - Tato smérnice uklada Clenskym statlim povinnost pfijmout strategie a
opatfeni k ochrané mofského prostfedi, v€etné feSeni zneCidténi mikroplasty.

Zero Pollution Action Plan: AkEni plan EU si klade za cil snizit znec€isténi mikroplasty do roku 2030 o
30 % a zahrnuje opatfeni k omezeni mikroplastl zamérné pfidavanych do vyrobku a mikroplastu, které
jsou vysledkem opotfebeni, jako jsou pneumatiky a textilie.

Smérnice o jednorazovych plastech (Single-Use Plastics Directive, SUPD), byla pfijata Evropskou
unii v ¢ervnu 2019 a vstoupila v platnost 3. ¢ervence 2021. Cilem této smérnice je snizit mnozstvi
plastového odpadu, zejména v moiském prostfedi, a podpofit pfechod k ob&hovému hospodarstvi.
Organizace jako ASTM International a ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) pracuji na vyvoji
standardl pro méfeni a analyzu mikroplastl, coz mize pomoci v regulaci a kontrole jejich vyskytu v
produktech a zivotnim prostfedi.

Ceska republika se v prosinci 2024 se Ceska republika aktivné zapojila do diskuzi na Grovni EU
ohledné zamezeni Sifeni mikroplastl, zejména z plastovych pelet, a podporuje stanoveni realistickych
cilu pro cirkularni ekonomiku materiala. Legislativa tykajici se mikroplastl se neustale vyviji v reakci na
noveé védecké poznatky a rostouci povédomi o jejich dopadech na Zivotni prostiedi a lidské zdravi.

Celkové Ize fici, Ze regulacni tlak na mikroplasty se zvySuje, ale je stale relativné nizky ve srovnani s
jinymi typy znecistujicich latek. Hlavni pfekazky zahrnuji technické obtize pfi méfeni a monitorovani
mikroplastl, nedostatek komplexnich védeckych poznatkl o jejich dlouhodobych dopadech, a politické
vyzvy pfi prosazovani ucinnych a efektivnich regulaci. Je oCekavano, Ze v nadchazejicich letech bude
regulacni tlak v této oblasti vyznamné rast.

Regulace mikroplastld ovliviiuji Sirokou Skalu odvétvi, od kosmetiky, textiliniho pramyslu,
automobilového sektoru, az po odpadové hospodarstvi a recyklaci. Nize jsou uvedeny kliCové dopady
evropské a globalni legislativy na vyrobni procesy a trzni podminky.

Projekt Efektivni odstranéni mikroplastl ze zivotniho prostredi a jejich dalSi vyuziti

Spole¢nost ASIO TECH je hlavnim FeSitelem projektu ,Efektivni odstranéni mikroplasti ze Zivotniho
prostfedi a jejich dalsi vyuziti“. Jde o dilCi projekt feSeny v ramci projektu 2. vyzvy Narodniho centra
kompetence Polymerni materialy a technologie pro 21. stoleti podpofeny agenturou TACR.



Cile projektu

Hlavnim cilem projektu je Vyvinout technologie zachytu mikroplasti a kvantifikovat ucinnost téchto
technologii s pfidanou hodnotou napf. LCA analyz a pfepracovani separovanych mikroplastt do dalSich
produktd. Kromé problematiky mikroplastl v komunalnich odpadnich vodach, se projekt zaméfuje na
odpadni vody z textilniho primyslu, které jsou jednim z hlavnich zdroja mikroplastl v prostiedi.

Projekt je realizovan realizovan od ¢ervence 2025 do prosince 2028 ve spolupraci s dalSimi &leny
projektového tymu. Stanoveni mikroplastd, jejich charakterizaci a receptury pro dal$i mozné vyuziti
zachycenych plastli zabezpecuji akademicti partnefi z Univerzity Palackého v Olomoucia Univerziti
Tomase Bati ve Zling, LCA analyzy navrhovanych feseni bude zpracovavat VSCHT Praha. Pramyslovy
partner INOTEX ma excelentni a dlouholeté znalosti v oblasti textilnich odpadnich vod, které budou
predmétem zkoumani, jak v modelovém, tak v realném meéfitku. Primyslovi partnefi PLASTR a
FORTEMIX maji zase potfebné znalosti a zkuSenosti pro zpracovani recyklovanych plastid a vyuziti
plastll pro vyrobu produktt. ASIOTECH kromé vedeni projektu ma konstrukéni a strojirenské znalosti a
mnohacetné zkusenosti s vystavbou poloprovoznich zafizeni v oblasti €isténi odpadnich vod. Dulezité
kontakty na dalSi potencialni primyslové partnery poskytne Svaz chemického primyslu.

Projekt je rozdélen do nékolika pracovnich bali¢kl, které na sebe budou navazovat. Pfipravna faze
zahrnuje identifikaci komunalnich a pramyslovych odpadnich vod, zpusob vzorkovani, vybér
analytickych metod, jejich validaci apod. Zarover budou zpracovany Sankeyovy diagramy, které stanovi
koncentrované proudy a pfistup pro separaci mikroplast pfimo na provozech. V laboratornim méritku
bude zkoumana emise mikrofibril z materiall a budou otestovany technologické procesy zachytu a
separace + otestovani zpracovani mikroplastu.

V navazujici fazi budou postaveny poloprovozni jednotky na bazi naplavné filtrace a na bazi
kombinovanych procest (mechanické predcisténi, chemické hospodafstvi, flotace a membrany), které
budou nasledné otestovany na tfech lokalitach (1x komunalni odpadni voda a 2x primyslova odpadni
voda, pfedevsim z textilniho primyslu).

Zachycené mikroplasty budou zpracovany na produkty — stfeSni a podlahové krytiny a podrobeny
zkouskam v provoznim méfitku a ke komplexnimu fedeni bude zpracovana LCA analyza. Ke véem
technologickym, technickym a vyrobnim fedenim budou zpracovany latkové a materiadlové bilance a
navrzeny pfip. opatfeni ke zvySeni efektivity a ucinnosti. K technologiim, produktiim a vyrobkiim budou
zpracovany produktové fady a tam, kde to bude potfeba, bude podana ochrana dusevniho vlastnictvi.

Shrnuti

Problematika mikroplastl je v sou€asnosti Siroce diskutovana, a i pfi zachovani kritického pfistupu ke
vSem dostupnym informacim je tfeba souhlasit s tim, Ze se jedna o zavazny, nejen environmentalni
problém. Z tohoto divodu se tématem zabyva cela fada védeckych projektl a ani oblast Cisténi
odpadnich vod nezustava stranou. Cistirny komunalnich i pramyslovych vod se této problematice zcela
jisté museji vénovat. Jednou zreakci na tento fakt je projekt ,Efektivni odstranéni mikroplastu ze
zivotniho prostiedi a jejich dalSi vyuziti“ zaméfeny na komunalni odpadni vody a pramyslové odpadni
vody hlavné z textilniho primyslu. V ramci konferenéniho pfispévku bude tento projekt predstaven.
V ramci odborna diskuze Ize diskutovat navaznosti ¢isténi odpadnich vod od mikroplastd na
problematiku odpadového hospodarstvi. Prakticka mezioborova spoluprace je totiz nezbytna, pro
uspésné reSeni nejen této problematiky.



