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Suhrn

Nové eurdpska legislativa zmeni cely automobilovy priemysel. V roku 2026 by mala vstupit do platnosti v EU
revoluéné legislativa End-of-Life Vehicles (ELV), ktora zmeni nielen koniec Zivotnosti aut, ale aj spésob, akym
sa navrhuju. Kazdé nové auto bude musiet’ mat certifikat recyklovatelnosti a digitalny pas. Automobilky budu
zodpovedné za cely Zivotny cyklus vozidla.

Textilny odpad z automobilového priemyslu predstavuje vyznamny potenciél pre obehové hospodarstvo a
udrzatelné stavebné rieSenia. Patentovana technolégia STERED  umoZiiuje efektivnu recyklaciu
viacvrstvovych a kombinovanych syntetickych technickych textilii na nové vyrobky s vysokou pridanou
hodnotou. Viyrobky z recyklatu st zakladom pre aplikacie klimatickych energeticky aktivnych pléch ako su
strechy, steny, chodniky, parkoviska. Vykazuju meratelné prinosy pre adaptaciu stavieb na zmenu klimy vo
zvySovani vodozadrznosti dzemia , zniZovani prehrievania exteriéru a interiéru, zlepSenie ucinnosti
fotovoltaiky ¢i tepelnych Cerpadiel. Prispevok prezentuje aj strategické moZnosti vyuZivania technolbgie
STERED vo véazbe na pripravované eurdpske nariadenie o recyklovatelnosti vozidiel.

Kruacové slova: legislativa End-of-Life Vehicles , certifikat recyklovatelnosti automobilu a digitalny pas,
recyklacia technickych textilii z automotive , technolégia STERED, klimatické energeticky aktivne plochy
STERED - strechy, steny, chodniky a parkoviska, vodozadrznost v tzemi, energeticka hospodarnost
budov, adaptacia stavieb na zmeny klimy

Abstract

New European legislation will change the entire automotive industry. In 2026, the revolutionary End-of-Life
Vehicles (ELV) legislation should come into force in the EU, which will change not only the end of life of
cars, but also the way they are designed. Every new car will have to have a recyclability certificate and a
digital passport. Car manufacturers will be responsible for the entire life cycle of the vehicle.

Textile waste from the automotive industry represents significant potential for the circular economy and
sustainable construction solutions. The patented STERED technology enables the efficient recycling of
multi-layer and combined synthetic technical textiles into new products with high added value. Products
made from recycled materials are the basis for applications of climate energy-active surfaces such as roofs,
walls, sidewalks, parking lots. They show measurable benefits for the adaptation of buildings to climate
change in increasing water retention of the area, reducing exterior and interior overheating, improving the
efficiency of photovoltaics or heat pumps. The paper also presents strategic options for using STERED
technology in connection with the upcoming European regulation on vehicle recyclability.

Keywords: End-of-Life Vehicles legislation, car recyclability certificate and digital passport, recycling of
technical textiles from automotive, STERED technology, climate energy active surfaces STERED - roofs,
walls, sidewalks and parking lots, water retention in the territory, energy efficiency of buildings, adaptation
of buildings to climate change.

1. Technicky textil v automobilovom priemysle

Vyznam textilnej vyroby pre automobilovy sektor narasta. Trend pre roky 2025-2030 potvrdzuje narast
vyuzivania technickych textilii , ked' nahradzaju plasty a kovy ako cestu pre zniZzovanie hmotnosti automobilu
, obzvlast' v elektro vyhotoveni.
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Obr1. Diely z technického textilu v konStrukcii automobilu

Vyzvou pre vyrobu je poZiadavka na zvySené vyuZivanie recyklovanych vlakien , zavadzanie
monomaterialovych konstrukcii pre lepSiu recyklaciu a rozvoj digitalneho pasu pre jednotlivé komponenty v
konStrukcii automobilu.

Odvetvie automobilovych technickych textilii predstavovalo v roku 2023 priblizne 22,8 % celého trhu
technickych textilii . Pri globalnej vyrobe 124 miliénov ton viakien automotive textilny sektor predstavuje
priblizne 5—6 mil. ton ro¢ne, €o je asi 5 % z celkovej vyroby vlakien.

1.1.Materialové zlozenie technického textilu pre automotive

Pre technicky textil su pouZivané najma materialy polyester (PES), polypropylén (PP), polyuretan
(PU),polyamid ( PA) , v Casti sklené viakna.

Man-made cellulosic fibers 6%

Polyester 54%

Cotton 22%

Obr.2 Zastupenie typy vlakien pre vyrobu technického textilu

Od dielov z technického textilu sa o€akava ,ze novému vyrobku prepozi€aju lahkost, pevnost, akustické
a tepelno izola¢né vlastnosti, nizku hmotnost' ,odolnost voci oderu, teplu, vihkosti, chemikaliam, stabilitu
rozmerov, zvukova pohltivost (akustika).

Nové smerovanie legislativy EU tieto poZiadavky dopifia o zapracovanie recyklovanych vlakien
a v kone¢nom aj recyklovatefnost’ vyrobku ako celku pri skonceni Zivotnosti.



Pre tieto vyrobky je pritom charakteristické , Ze ich vyroba, materialové zloZzenie su prisne kontrolované
a dosiahnuté parametre su dolozené materialovym listom.

Obr3. Vlastnosti technického textilu

1.2. Tvorba odpadov z technického textilu v automotive

V priemernom automobile je dnes ztechnického textilu cca 25-30 kg dielov . S nastupom vyroby
elektromobilov sa o€akava, Ze tento podiel vzrastie na 30 —35 kg na jedno auto.

!allinenie/pot’ahy sedadiel 10| 22.08% 50 21.93%

ObloZenie podlahy 6| 13.25% 3| 13.16%
ObloZenie strechy 5| 11,04% 2.5] 10,96%
ObloZenie batoZinového

priestoru 5 11,04% 2,5| 10.96%
Koberce 4| 8.83% 2| 8,77%
Pneumatiky 0.8 1,77% 1,5] 6.58%
ObloZenie dveri 2| 4.42% 1| 4.39%
Stipiky 2| 4.42% 1| 439%
Izoldcia kapoty 1,5] 3.31% 1| 4.39%
Airbagy 35| 71,73% 07| 3.07%
Bezpecénostné pasy 1| 221% 0,5 2.19%
Palubni doska 1| 221% 03] 1.32%
Plato 1| 221% 03| 1,32%
Ostatné 2,5 5,52% 15| 6,58%

Obr4. Podiel dielov z textilnou ¢astou v konStrukcii automobilu podla hmotnosti



Obozenie
strechy

Palubna Slneéné

Skladacia strecha Zadné plato

¢ alinenie,
pot’ahy S : OblozZenie
sedadiel \ . N batoZinového
4 priestoru

Filter

karburatora

Podbehy
kolies

Vyphi dveri

Koberce
Airbagy

Izolacia kapoty Oddelova¢ akumulatora SHilofenie goikiy

Obr5. Umiestnenie dielov

Zdroj odpadu s textilnym podielom z automotive tvoria dva prudy
e zvySky z vyroby komponentov (off-cuts) , €o predstavuje 2-3 kg Cistého technologického odpadu
na jeden automobil
e vyseparované a pouzitelné diely po ukonceni Zivotnosti vozidla (ELV — End-of-Life Vehicles), tvoria
20 — 25kg/ najeden ELV.

Potencial odpadu )
Podla OICA (International Organization of Motor Vehicle Manufacturers) bola vyroba v EU v roku
2024 priblizne cca 11,4 miliéna vozidiel .
Produkcia osobnych aut v Eurépe podfa krajin (2024, v tisicoch kusov)

Krajina Produkcia (tis. aut)
Nemecko 4 069
Spanielsko 1918
Ceska republika 1453
Slovensko 993
Francuzsko 910
Taliansko 310
Rumunsko 560
Belgicko 202
Rakusko 72
Portugalsko 261
Slovinsko 61

Zdroj: Destatis — produkcia osobnych automobilov podla krajin za rok 2024

Technologicky odpad z vyroby dielov pre nové automobily tak predstavuje potencial 23 000 — 34 000 t
rocne.



Zarok 2023 bolo v EU vyradenych z evidencie ( ELV) cca 4,7 mil. vozidiel ( ELV), vyseparované textiing
diely predstavuju potencial 94 000 t roCne.
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Obr6. Prudy odpadu , vstupnej suroviny

2. Od recyklacie k novému vyrobku — technolégia STERED

Viaceré vyrobky ztechnického textilu v konStrukcii automobilu su viacvrstvové textilie, kombinované
s netextilnou Castou , za tepla zlisované a tvarované.

rozvidknitelny textilrry talko ropvidknitelny

materidl

textilny materidl

netextiiné pojivo  / natextiiny materidl

kombinavany textiiny tatko rozvidknitelny a
materidl kombinovany textilny material

Obr.7 Struktura technického textilu

Tieto technologické uUpravy ale podstatne obmedzuju moznost Standardnej textilnej recyklacie trhanim na
vlakna. Separacia zakladnej zlozky textili a plastu je spravidla nemozna, alebo neekonomicka. Pre
technicky textil je tieZ obmedzena ich chemicka recyklacia , rozlozenie na povodné materialové zlozky
je vhodné len pri niektorych vyrobkoch.

Len Cast technologickych odpadov vstupuje do opatovného vyuzitia priamo u prvovyrobcu. Vacsia ¢ast
odpadov vSak vzhladom na obmedzené moznosti ich mechanickej a chemickej recyklacie konéi na
termickom zhodnoteni ako alternativne palivo, alebo na sklddke odpadov.

2.1. Technolégia STERED - recyklacia

Vlastny slovensky vyskum a vyvoj dospel k inovativnej technolégii mechanickej recyklacie technickych
textilii, najma tych kombinovanych a kompozitnych.

Technolégia STERED si kladie za ciel:
e pouzije sa mechanické prepracovanie odpadu,
e odpad bude spracovavany ako zmes viacerych druhov a typov technickych textilii , aby zmes
reprezentovala zlozenie textilnych dielov tak , ako su obsiahnuté v konstrukcii jedného automobilu



e celkova nova energia, potrebna na premenu odpadu na recyklat nesmie presiahnut 0,6 kWh
na 1 kg recyklatu

e pri tvorbe recyklatu je snaha v maximalnej miere vyuzit vlastnosti , pre ktoré boli technické
textilie pouzité do konstrukcie automobilu - vysoka mechanicka a chemicka odolnost,
vodeodolnost, akustické a tepelno izolacné vlastnosti,

e dbéraz sa kladie na minimalizaciu novovzniknutého odpadu pod 10 % zo vstupného odpadu.

Podstatou mechanickej recyklacie je premena odpadu nachumaé. Chumac predstavuje zmes volnych
, uvolnenych vlakien, Cast pdvodnej Struktary vyrobku s vyti€ajucimi , volnymi viaknami. Na &astiach
chumaca su tak aj netextilné zvySky , napr. plast, polyuretan.

ol

Obr.8 Chumac¢ - schéma Obr.9 Chumacé foto

Srdcom technoldgie recyklacie je chumacovaci stroj. Je to Specialny mlyn s nozmi na rotore a statore,
rotor je kuzelovity , aby sa postupne zvySovala rotujuca rychlost. NozZe su o premenlivej hustote. Tym sa
dosahuje postupného rozbitia povodne tuhej Struktury , odstranenie prebytoénej netextilnej Casti
a Ciastocné rozvlaknenie.

Oddelené prachové Casti su zachytavané v separatoroch, tento odpad je vyhodny pre energetické
zhodnotenie v cementarenskych peciach.

Obr.10 Chumécovaci stroj RS Il Plus

Chumag, spbsob jeho vyroby a zariadenie na jeho vyrobu su chranené medzinarodnym patentom.
EP 2941337 Chumacovina ako konstrukény material, najma pre stavebnictvo, sposob jej
vyroby a zariadenie na jej vyrobu



Chumac je charakterizovany ako zmes vlaknitej a nevlaknitej Struktury, vofne previazana s volnymi
a vytféajucimi viaknami. Chumac tak dokaze uz bez pridania pojiva zdrzat tvar. Po pridani pojiva je
potom mozné zchumacov lisovat za studena dosku , alebo iné tvary, doska mdze obsahovat prelisy ,
zalisy.

Vyrobny postup recyklacie zmesového odpadu je nasledovny:

VYSTUP
m- SEPARACIA o, RECYKLACIA Sy HOMOGENIZACIA g orecen oinsp

Obr. 11 Schéma vyrobny postup recyklacie

Obr.12 Odpad Obr.13 chumac Obr.14 STERED S 060 Obr.15 STERED ID

e Separacia - pri technologickych odpadoch sa spravidla vyclenuju €asti , ktoré su vhodné na
spracovanie Standardnymi textiinymi  technologiami trhania na vidakna.  Odpady s podielom
netextiinych cCasti viac ako 80 % smeruju na Upravu pre energetické vyuzitie ako alternativne
palivo.

Pri odpade vyseparovanom zo spracovania vozidiel po skon&eni Zivotnosti (ELV ) sa separuju diely
znecdistené prevadzkovymi kvapalinami a likviduju sa ako odpad ,N*
Z celkového mnozstva odpadu na dalSie spracovanie postupuje cca 80 % .

e Recyklacia pozostava z drvenia odpadu na pozadovany rozmer ,ktory je nasledne rozchumacovany
v chumacovacom stroji RS 1l Plus.

e Homogenizacia vyslednej zmesirecyklatu , chumacov, je zabezpeCovana uz od prvotnej recyklacie,
ked do drvenia je vkladana zmes réznych druhov a typov odpadu z technického textilu. DalSia
homogenizacia nastava v chumacovacom stroji, v separatnom site a zavereéna po vystupe zo
zasobnej komory, ked chumace su premieSané na mieSacej Casti linky na lisované dosky.

¢ Homogenizovany recyklat je potom mozné pouZit na priame pouzitie alebo na spracovanie na
linke, lisovanie do dosiek.

Technolégia STERED bola uvedena do prevadzky v roku 2013, doteraz bolo spracovanych viac ako
2500 t zmieSanych odpadov od producentov odpadu, prvovyrobcov dielov pre automobily
a vyseparovanych odpadov zo spracovania vozidiel po skon&eni Zivotnosti.

Od roku 2014 , na zaklade recyklovania technologickych odpadov, bol producentom odpadov, vyrobcom
autodielov , na poziadanie vystavovany ,certifikat recyklovatelnosti technolégiou STERED* pre nimi
dodavané diely pre vyrobcov automobilov. V tychto dfioch sa uvadza do praxe povinnost pre vyrobcov
automobilov vystavovat digitalny pas o recyklovatelnosti jednotlivych dielov v automobile.

Predmetom spracovania je surovina s presne identifikovatelnymi vlastnostami , dolozena materidlovym
listom pre vyrobky, z ktorych vznikaju technologické odpady, resp. prenesene i pre finalny vyrobok , diel ,
v automobile. Pre vystupny recyklat to znamena jeho certifikovatelnost, opakovatelnost vystupnych
vlastnosti recyklatu.



2.2. Zapracovanie recyklatu do koneéného vyrobku - STAVEBNY VYROBOK STERED® ID

S vyhodou je homogenizovany recyklat pouzity na vyrobu finalneho vyrobku , lisovanej dosky. Po pridani
spojiva na baze polyuretanu sa vytvara inovativny vyrobok doska STERED ID .

Obr.16 volne uloZzeny chumac Obr.17 Lisované chumace s pojivom do dosky
STERED S 060 STERED ID

Vystupny produkt je stavebny vyrobok doska lisovana za studena s pridanim spojiva na baze PUR.
Je to vyrobok s vyraznou zapornou uhlikovou stopou. DalSie zniZenie uhlikovej stopy vyrobku méze priniest
ak sa ako spojivo pouzije polyuretan vyrobeny z recyklovaného polyolu z motorovych olejov.

Doska STERED ID je stavebny vyrobok , ktory ma
o technické osvedCenie stavebného vyrobku podla zakona o stavebnych vyrobkoch
« vyhlasenie o parametroch podla nariadenia 305/2011/EU (CPR)
e environmentalne vyhlasenie (EPD): nizka uhlikova stopa vdaka zhodnoteniu odpadu
e 100 % recyklovatelny, bez Skodlivin
e parametre: vyborna vodna retenéna kapacita, akusticka pohltivost, tvarova stalost a dalSie vlastnosti
uvedené vo VoP

Obr.18,19 Vyhlasenie o parametroch stavebného vyrobku STERED



Doska je urCena pre klimatické energeticky aktivne plochy, ale svoje vyuZitie najde aj ako akusticky absorbér
pre interiér a exteriér.

Doska, spdsob jej vyroby a zariadenie na jej vyrobu si predmetom medzinarodnej patentovej ochrany.
SK 288376 Stavebny dielec, najma doskovitého tvaru a sposob jeho vyroby

SK 289335 Retenéna, drenazna a sadbova doska, sposob jej vyroby a sustava zariadeni na jej

3.Klimatické, energeticky aktivhe plochy STERED® na baze cirkularnej ekonomiky

Bezné , ucelové plochy, ako su strechy obytnych a administrativnych budov, vyrobnych a skladovych hal,
chodniky, parkovacie plochy , sa uplatnenim aplikacie s materidlom STERED® menia na klimatické,
energeticky aktivne plochy ( KEAP) . KEAP sa vyznacuju opakovanou schopnostou zadrziavania vody a
umoznenia jej spatného odparovania do prostredia ( vodozadrzna a vodovyparna funkcia).

Energeticky aktivne sa stavaju tym, ze na odparenie vody je spotrebovavana energia z okolia. Jeden (1)
m3 vody na svoje odparenie spotrebuje z okolitého priestoru az 650 kWh energie. Tuto sluzbu pritom méze
s vyhodou plnit nielen zadrzana zrazkova voda ale aj siva voda (pregistena voda z COV, studne na
pozemkoch s vysokym stavom spodnej vody, odtekajuca technologicka voda) .

Takéto plochy potom funguju ako aktivhe spotrebice energie , ochladzuju okolité ovzdusie,
zvysuju vlhkost’ vzduchu a znizuju jeho prasnost’ , znizuju prestup tepla cez streSny a obvodovy
plast a tym znizuju potrebu chladenia v budovach, resp. znizuju naklady na vyrobu chladu z
chladnejsieho vzduchu.

Zaklad aplikaCnych rieSeni tvori retenCno drenazna a pestobna doska STERED ID .

Schopnost' opakovanej vodozadrznosti a vodovyparnostije dana vlastnostou materialu STERED®.
Struktura syntetického materialu v chumaci ma schopnost nielen vodu zadrzat, ale nizkym difuznym
odporom materialu zabezpecit jeho vzlinanie pre postupné odparovanie.

3.1..KLIMATICKA ENERGETICKY AKTIVNA VEGETACNA STRECHA STERED® (biosoldrna verzia
vegetdcia a FVE)
Popis skladby:
e Vegetacné alebo FVE stre$né systémy s podkladovou vrstvou STERED®
e Integrovana vodozadrzna a vodovyparna vrstva v jednom, na odparovanie vyuZiva zadrZanu
zrazkovu vodu, alebo precistenu Sedu vodu
Vyhody vdaka aktivnemu manazmentu s vodou :
e Znizenie tepelnych ziskov v lete (STN 73 0548) — nizSie naklady na chladenie
e Znizenie tepelnych strat v zime (STN EN 12831) — nizSie naklady na kurenie
e ZvySenie vykonu FVE vdaka ochladzovaniu panelov
e Aktivha vodovyparnost — zniZzovanie teploty a zlepSenie mikroklimy v okoli stavby
Investicné uspory pri vystavbe budovy:
e Znizuje investicie do tepelnej ochrany budovy v hribke pasivnej tepelnej izolacie
e Znizuje investicie do inych vodozadrznych opatreni
e Zabezpecuje ochranu hydroizolacie a predlZuje jej zivotnost
Porovnanie s inymi skladbami:
o NizSia pracnost na realizaciu vdaka kladeniu retenéno drenaznych a pestobnych dosiek , ktoré su
s vegetaCnym porastom 2v1
o Plosné zatazenie KEAVS pri plnej retencii menej ako 100 kg/m2
o Ukladanie zakladnych vrstiev je realizované dodavatelom streSnej hydroizolacie, zachovanie
garancie
e Cenova vyhodnost voci Standardnym skladbam v prepocte na jednotku dosiahnutej energetickej

uspory



e Prinosy v usporach a retencii su potvrdené viacrocnymi meraniami na konkretnej stavbe , ktoré
vykonava Zilinska univerzita v Ziline, stavebna fakulta

Biosolar - Energeticky aktivha vegetacna strecha s
fotovoltaikou

odparovanie vody
zvySuje vykon

nosné konstrukcia strechy

ZLOZENIE :
1, AQUADRAIN 550 TL drenézna podloZka 1, AQUADRAIN 550 TL drenazna podlozka
2, Doska STERED ID 200/050 2, Doska STERED ID 200/050
3, Kvapkové zaviaha, raster 60cm 3, Kvapkova zéavlaha, raster 60cm
4, Fotovoltaicka konStrukcia s pritazenim 4, Extenzivny substrat + REZKY SEDUM

/ obsyp gulatym kamenivom / alt. predpestovany koberec
Konstrukéna vyska: 60mm + FVE 100mm

Obr.20 schéma zloZenia biosolarnej strechy s doskou STERED ID

Obr.21,22,23,24,25 Variacie KEAVS na priemyselnych objektoch a terase bytového domu



3.2. KLIMATICKé ENERGETICKY AKTIVNA FASADA STERED - segmentovd vegetacéna
fasada s pouzitim vegetacnych dosiek

Popis:

e Modularna fasadna zostava z vegetacnych dosiek STERED
e Jednoducha instalacia, integrované vodozadrzné a estetické funkcie
Vyhody:
e Znizenie tepelnych ziskov v lete (STN 73 0548) — nizSie naklady na chladenie
Znizenie tepelnych strat v zime (STN EN 12831) — nizSie naklady na kurenie
ZvySenie vykonu fasadnych FVE v désledku chladenia
Vyrazné zlepSenie mikroklimy v okoli objektu
Uhlikova neutralita zabudovaného materialu
e ZniZenie emisie hluku z budovy — akustické vlastnosti
Pracnost:
e Pracnost systému porovnatelna s pracnostou dodato¢ného oplastenia
Porovnanie s inymi skladbami:
Investi¢ne vyhodnejSia ako dodatoéné doplnenie pasivnej tepelnej izolacie novym oplastenim
Znizené naroky na udrzbu zelenej fasady
Vyhodna aplikacia pre zvySenie tepelnej ochrany existujucich budov
Prinosy v Usporach a retencii su potvrdené viacroénymi meraniami, ktoré vykonala Zilinska univerzita
v Ziline, stavebna fakulta
Aplikaéné riesenie je chranené zapisanym Uzitkovym vzorom , a podanym patentom
PP 21-2024 Segmentova vegetaéna fasada s pouzitim vegetaénych dosiek
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Obr.26 schéma Ehladiacej inovativnej Obr.27 Relizécia chladiacej fasady
fasady STERED STERED



3.3.KLIMATICKE ENERGETICKY AKTIVNE PLOCHY - Inovativne, klimaticky adaptivne konstrukcie
spevnenych dopravnych pléch

Popis:

e Konstrukciu vozovky s konstrukénou vrstvou zo STEREDU je navrhnuta tak, aby v pripade najma
privalovych dazdov fungovala ako rychle vodozadrzné zariadenie.

e Zachytena voda sa z tejto konstrukénej vrstvy vozovky postupne odparuje, €o vedie k ochladzovaniu
prostredia.

e Spracované kataldégové listy pre nové spevnené, parkovacie a odstavné plochy, ktoré mozu sluzit’ ako
vzor pri navrhovani ekologicky Setrnych a funkénych vozoviek.Su uréené vyhradne pre chodniky a
odstavné plochy s vylu¢enym pohybom vozidiel nad 3,5 t, pri€¢om vyhovuju pre TDZ V a TDZ VI.

o Katalégové listy obsahuju:

» schému skladby vozovky s odporic¢anymi hribkami jednotlivych konstrukénych vrstiev a celkovu hrabku
VOZOoVKy,

« navrhovd hodnotu modulu pruznosti podlozZia, ktora spifia poZiadavky aj pre TDZ V,

* poziadavky, ktoré je v procese budovania vozovky potrebné zabezpedit,

* poZzadované vlastnosti materialov jednotlivych konstrukénych vrstiev.

Katalégové listy vypracovala Zilinska univerzita v Ziline, stavebna fakulta.

Vyhody:

e Spojenie retentnej funkcie a vodného vyparu — efekt 2v1

o Otvorena konstrukcia znizujuca odtok

e Umoznuje pasivne ochladzovanie prostredia

e Znizenie zataze kanalizacii

e Vyhodné pre nepriesakové podlozie

Porovnanie:

o NizSia pracnost pri vystavbe (doska je sucast vrstiev)

e Cenovo porovnatelna alternativa k Standardnym skladbam s vodozadrznymi blokmi

« Merania viacroéného vyuzivania vykonala Zilinska univerzita v Ziline.
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Obr.28 Vzorovy rez skladby vodozadznej a vodovyparnej plochy STERED



Obr. 29 KEAP — chodnik Obr. 30 KEAP - parkovisko

3.4. AKUSTICKE ABSORBERY STERED ID Iné vyuzitie viastnosti dosiek STERED
UrCené pre:

o Odhluénenie vonkajSich jednotiek tepelnych Cerpadiel, VZT a klimatizacii
Parametre:

e Vyborna zvukova pohltivost v Sirokom frekvenénom pasme

e Odolnost voci poveternostnym vplyvom
Porovnanie:

e Cenovo vyhodné oproti PUR panelom a mineralnym vinam

¢ Jednoducha montaz, nizka hmotnost’

Obr.33 Eterirové odhluénenie technolbgie



4. Merania prinosov KEAP.

Vyrobca inovativneho vyrobku,
dlhodobo spolupracuju
realizovanych stavbach

dodavatel aplikacie a Zilinska univerzita , v Ziline, stavebna fakulta
na laboratérnom, ale najma exterierovom merani jednotlivych parametrov na
. Vyber z tychto vysledkov prinasa tento prispevok v skratenej podobe.

4.1. Vegetacna strecha STERED, vegetacna fasada STERED

Analyza ucinnosti evapotranspiracie ukazala, ze vegetacné konstrukcie dokazu vyznamne ovplyvnit
mnozstvo sine¢nej energie, ktora sa dostava do budovy, az o0 44 % menej v niektorych pripadoch.
Parametricka Studia potvrdila, Ze hrubka vegetaéného substratu hra kfd€ovu ulohu pri eliminacii
transportu tepla do budovy.

Dostato¢na hrubka skladby, kde vacsia Cast substratu je nahradena doskou STERED ID,
akumulaénu vrstvu, ktora eliminuje fluktuacie teplét a tepelného toku do interiéru.

Pri navrhu vegetacnych konstrukcii je kfuCové zabezpelit optimalne zavlaZovanie, pretoze
nezavlazované konstrukcie stracaju vyhody evaporaéného chladenia, ¢o ovplyviiuje energeticku
bilanciu budovy.

Nedostato€né zavlazovanie vedie k zmene farebnej Struktury vegetacie na strechach, ¢o ovplyvriuje
hodnotu albeda a tepelnotechnické vlastnosti.

tvori
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Obr. 34 Porovnanie teplét v drovni hydroizlacie vSetkych skumanych vzoriek v teplotnom rezime pre letné

obdobie s jasnou oblohou bez daZda
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Obr. 35 Priebeh teplét v arovni difuznej folie v letnom obdobi



4.2. Spevnené plochy

skladby konstrukcii odstavnych pléch su navrhnuté tak, Ze zabudovanie materialu STERED
nespdsobuje negativne zmeny, trvalé deformacie, ani poruchy krytu,

potvrdila sa vyborna nasiakavost a retencia material STERED, ¢o ponuka moznost jeho uplatnenia v
réznych odvetviach, kde je poziadavka na rychlu absorpciu vaédieho mnozstva zrazok,

z hladiska hodnotenia unosnosti a zhutnenia zemin méze byt navrhnuty ,Systémovy pristup kontroly
zhutnenia podlozia vozoviek prostrednictvom zariadenia CIST* vhodnou poméckou pri rozhodovani
sa, aky postup, pripadne aké zariadenie je vhodné pouZit pri rozhodujucich podmienkach, ktorymi su
v tomto pripade Cas a priestor,

preukazala sa schopnost materialu STERED plnit jeho retenéné a evaporacné vlastnosti aj v pripade
jeho zabudovania do konstrukcii odstavnych pléch,

zrealizované konstrukcie vozoviek v areali spolo€nosti INGEO sa preukazali ako vhodna alternativa
pre spevnené a odstavné plochy s vyuZzitim odpadovych materialov,

spracované katalégove listy predstavuju jednu z moznosti adaptacie spevnenych a odstavnych pléch
na zmenu mikroklimy v podmienkach Slovenska, najma na privalové dazde

Nasiakavost vzoriek materia

Obr.36 Nasiakavost' v éase STERED ID

Obr.37 Evaporéacia vody z pilne nasiaknutej dosky STERED ID



4.3. Akustické absorbéry, protihlukové steny
Doska STERED® ID 200/050 ma v zakladnom suchom stave zvukovu pohltivostDLa=13 dB ,

Obr. 38 zvukova pohltivost STERED ID 200/050

Vzduchovu nepriezvuénost Rw = 11 dB. Cinitel zvukovej pohiltivosti je 0,9 , pri 200 Hz je 0,41, pri 250 Hz je
0,60 a od 400Hzje1,0.

G Cl=1(0.-9 unJ‘

D o & 40

Obr.39 vzduchova nepriezvuénost doska STERED ID 200/050

ZvySeniu vzduchovej nepriezvucnosti dosky STERED® ID az na hodnotu Rw=27dB dochadza pri kombinacii
dosky s inym nepriezvuénym materialom ( plech uz pri hrabke0,8mm, cetris doska 8 mm, sadrova doska 12
mm streSny substrat cca 2 cm, resp. koberec SEDUM, $trk cca 3 cm.
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Obr.40 zvysenie vzduchovej nepriezvuénosti dosky STERED ID

Doska STERED® ID nestraca svoje parametre zvukovej pohltivost ani vo vlhkom stave. Merania boli
vykonavame v mokrom a zmrznutom stave pIno nasytenej dosky STERED® v ramci akustickych merani pre
zelenu kolajovu trat’ KoSice. https://youtu.be/okFRhSWHjrY

Zvukovu pohltivost’ pozitivne ovplyviuje vrchna vrstva ( Strk, substrat, koberec Sedum, resp. rozrastena
vegetacia Sedum, mach.)

5. Potencial rozvoja v kontexte politik EUGD a trvalo udrzatelného rozvoja
automobilového priemyslu

Technoldgia STERED a aplikacie KEAP vznikali v ¢ase , ked zeleny dohovor, fit for 55, zmena klimy,
ohrozenie z nedostatoCnej adaptacie stavieb na zmeny klimy boli len heslami vo vizii. Aj preto bolo toto
obdobie poznadené nadmernym usilim v marketingu , nie vZdy predstavenie novych riedeni a pristupov
bolo prijimané . Su€asny rastuci tlak na zvySovanie vyuzivania odpadu ako suroviny a trend stavebného
sektoru na zaclenovanie prvkov pre energetické uspory a adaptacie stavieb na zmeny klimy otvara novy
horizont pre cirkularnu ekonomiku odpadového textilu z automotive.

Vdaka technoldgii STERED bude automobilovy priemysel lidrom v uplatiiovani politiky odpad ako
surovina, ked kvalita materialov z automobilového priemyslu mdze vyznamne prispiet k narovnavaniu
nerovnovahy s ¢oraz intenzivnejSie sa prejavujucimi sa negativnymi vplyvmi zmeny klimy.

Stavby mozu byt tak odolnejSie, adaptabilnejSie a minimalizovat svoj vplyv na svoje okolie.

Uz dnes ma do procesu cirkularnej ekonomiky otvorenu cestu technologicky odpad z vyroby dielov pre
nové automobily a to v rozsahu takmer bezodpadového hospodarstva. VyznamnejSia je vSak skutoCnost,
Zze kazdym vyrobenym automobilom si vytvarame odlozenu zasobu hodnotnej suroviny a to v nasobnom
mnozstve , ako vznika pri vzniku tohto vyrobku, auta.



6. Zaver

Technolégia STERED ponuka unikatne prepojenie recyklacie odpadu z automobilového priemyslu s
adaptaciou budov a urbanizovanych pléch na klimaticki zmenu. Je praktickym prikladom uplatnenia
principov cirkularnej ekonomiky v stavebnictve s meratelnymi environmentalnymi a energetickymi prinosmi.

Summary

STERED technology offers a unique combination of automotive waste recycling and climate change
adaptation of buildings and urban areas. It is a practical example of applying circular economy principles in
construction with measurable environmental and energy benefits.
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