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Kdo jsme

Multidisciplinarni tym vénujici se navrhu
a Vyvoji.
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Metodiky Softwaru Elektronickych

systému

pro méfeni a hodnoceni fyziologickych,
pohybovych a obrazovych dat



Resené otazky

Pobyt v nebezpecném
prostredi

Realné vs. simulované
prostfedi (VR, AR,...)

Predvybeéer a provérovani
jednotliveu a tymu jako celku

Planovani vycviku a &/ _ N S .
hodnoceni vycvicenosti Al 7 1, T p——

Optimalizace pracovniho
prostredi

Optimalizace nositelnych
prostfedku jednotlivce
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Extrémni profese vyzadujici proaktivni prevenci

Hasi¢sky zachranny sbor Policie CR Ozbrojené sily

Extrémni fyzicka zatéz
Extrémni psychicka
zatéz

Extrémni teplotni zatéz

Kognitivni zatizeni

Akutni stres

Selhani organismus,
zranéni

Dlouhodobé pretizeni

Vyuziti modernich technologii pro maximalizaci bezpec¢nosti a fyzické pripravenosti

Hlavni pfinos: Kontinualni monitoring v realnych podminkach



Priklady realizace...

NARODNI USTAV DUSEVNIHO ZDRAVI

Extended
Reality
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stabilometrické ploSiny

Postulografické systémy kamery
IMU
kamery
Systém odhadu psychického stavu |mikrofony

eye tracking

Nositelny telemetricky systém

IMU 24/7

IMU segmentu téla

EMG senzor

Tenzometricky monitor dechové frekvence

EKG senzor 24/7

PPG senzor

EDA senzor

Systém méreni stavu prostredi

teplomér

vihkomér

snimac¢ CO2




Soucasné

technologie ve svete

Mérena fyziologicka
data:
EKG, EEG, PPG, EDA,
BR, teplota,....

Metody zpracovani dat:
casova a frekvenéni
analyza, Al,...




Soucasné

technologie ve svete

Meérena pohybova
data:
ACC, a, CoP, EMG,....

Metody zpracovani
dat: Casova a frekvencni
analyza, Al,...
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Prostredi aplikaci :
= Laborator/klinika




Vyuziti
merenych dat

Vliv aktualni
aktivity/situace na
kondici

Studium
dlouhodobych
zmeén zdravotniho
stavu

» dopady na fyzickou kondici,
e dopady na psychicky stav, ....

 vznik specifickych onemocnéni,
e patologické zmeny v pohybovém
aparatu, ....




Zpracovani a interpretace
biosignalu
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Mérené udaje: EKG, ACC, EDA....
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Electrodermal Activity (EDA)
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Monitoring tymu

Vliv aktualni aktivity
Isituace na kondici: |
- dopady na fyzickou kondici,
- dopady na psychicky stav,

Studium dlouhodobych
zmen:

- preselekce

- hodnoceni pripravenosti




Monitoring
psychickeho stavu

Sledovani pohybu oci:
- mrkani a pohyb zornice
- Unava, nervozita,
snizené kognitivni
Zpracovani

Sledovani vyrazu tvare:
- klasifikace 7 kulturné
univerzalnich emoci

- pfesnost 60 %

(stejné jako Clovék)
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Monitoring

komfortu
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Pouzity 4 senzory
vihkosti a 4 senzory
teploty ve vrstvach
oblecCeni.
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Umoznuje urcit:
e Teplotni gradient
e VIhkostni gradient
e S fyziologickymi

daty urCen celkovy

stav subjektu
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Laboratorni podminky
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Kontrolované experimenty,
kalibrace senzort, referenéni data

Testovani systému

Simulované prostredi

Realné podminky/ analogové mise

Modelové krizové scénare,
opakovatelnost, kognitivni zatéz,
stres

Vycvik, analogové mise, extrémni
fyzicka/psychicka zatéz, testovani
robustnosti, spolehlivosti,
ergonomie

Mira kontroly prostfedi



Silné stranky - Prinosy } ‘

Aktualni prehled o Dodatecna hmotnost,
w stavu v realnym case — | A  diskomfort
Zajisténi ochrany
oee _ o osobnich a
axmm Predikce zraneni a zdravotnickych udajc. ) ,
CXEB optimalizace vykonu Nejvétsi Sum, pohybové
F—— netechnoloaicka artefakty, individualni
» g o kalibrace
bariéra pro plosné
Integrace do nasazeni
vystroje/ochrannych Energeticka
“ prostiedki D naroc¢nost, udrzba
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Body activity Body orientation

Chytry systém pro nositelné ochranné pomucky umoznujici
dohled a planovani policejnich a armadnich zasahu

MEMBER OF ICZ GROUP
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Inovativni system vyuziti VR a simulovanych modelovych
pripadu bezpecnostniho charakteru usnadnujici vycvik a
reakci prislusniku policie v rizikovych situacich
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Dekuji za
pozornost

www.biomechlab.cz

patrik.kutilek@cvut.cz
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