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Uvod

NCK BIOCIRKL (2023-28) - efektivni vyuZiti odpadu
pochazejicich ze zemédélstvi, zivoCiSneé vyroby, lesnictvi,
stavebnictvi, elektrozafizeni a plastu.

Na FeSeni téchto témat se ucastni 20 subjektul.
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- Nova feSeni v oblasti snizovani energetické naroCnosti a snizovani emisi v biorafinacnich
procesech a v zemeédélstvi

Jednotlivé resené okruhy:

- Zpracovani odpadu zivociSného ptlivodu
- Zpracovani odpadu rostlinného puvodu cirkularni biorafinace biomasy
- Udrzitelna energetika

- Zpracovani registrovanych druht hmyzu pro riizna vyuziti v zemédélsko potravinarském a dalSich
sektorech

- Zelena chemie pro udrzitelny rozvoj

Zaméreni na vyrobu cilenych hnojiv a biostimulant( hydrolyzou odpadni Zivocisné
biomasy (kureci pefi, zbytky po separaci masa, zbytky po produkci broukt atd.). 2
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Odpad zivociSného puvodu

Kureci odpad - pefi

-

¢ Produkce jedlého hmyzu
¢ Zpracovani ryb

¢ Zpracovani drubeze
o ] Zbytky po
¢+ Chov a zpracovani ovci _separaci masa_=

a kraliku

Odpad kategorie 3

Likvidace zivocisnych odpadu predstavuje znacnou ekologickou zatéz (obrovské mnozstvi

a obtiznou rozlozitelnost).
Ackoli se jedna o bohaty zdroj biogennich latek, (proteiny, aminokyseliny, lipidické slozky -
acylglyceridy a volné mastné kyseliny), jsou tyto odpady likvidovany v kafilérii.

Hmyz — brouci, exkrementy Vina a srst Rybi zbytky




Zpracovani odpadu pomoci kyselé hydrolyzy

VSADKA:
1) Odpadni kufeci pefi (susina 35 % hmot.) z dribezarny 2 kg
2) Iniciace kys. jable¢na

3) Voda z rozvodu 15 litrd

REAKCNi PODMINKY:
- Inertni atmosféra, Rozsah teplot: 110 - 140 °C

- Pracovni tlak: tenze par vody
-Doba5h

Nevznikaji soli a popeloviny

Moznost aplikace na jakykoliv zivocisny odpad

M Brouci

Hydrolyzaty podle suroviny

Scale-up :vLaboratornl' autoklav2 L a 2,6 L
Ctvrtprovozni autoklav 25 L

Vyroba cilenych hnojiv a biostimulantu Provozni destruktor 8000 L

hydrolyzou odpadni zivoCiSné biomasy.



Zpracovani odpadu z chovu drubeze
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\Obsah (mg/kg) | Suma Suma
oL Hydrolyzat z AK peptidu
Suma AK Suma proteint
chrupavky 551 16 791
1878 mgl/l 20 948 mg/l o ‘,
o ZSOM 810 17 364
chrupavky




Zpracovani odpadu z produkce jedlého hmyzu

- bohaty zdroj proteint a viakniny

- niZ8i naroky na mnozstvi krmiva, prostor (0 10 - 20 %)
a vodu

- méné sklenikovych plynu

- vysoky konverzni faktor krmiva na biomasu

Potemnik moucny

\Obsah (mg/kg) | Suma Suma
Hydrolyzat z AK peptidu 5
brouci 2227 20 518 Brouci pred zpracovanim Hydrolyzat ,
exkrementy/frass 437 25780
Prvkoveé slozeni
hydrolyzatu brouci (hm.%)
CH; O
. frass
brouci C 44,1
HsC Zastoupeni aminokyselin (hm. %)
NH HAla  EH-Lys 2’]:‘ S o) 41!2
2 mArg HEH-Pro 4,0 \ N 11 6
Valin [ ] isn u lle+leu ’
sp Lys
H cystein & Met K 0’9
M cystin M Pro
355 HMPhe mSer P 0’7

HGIn HThr
HGlu HTrp
HGly o Tyr
M His W Val 59101

U
Brouk Pytlik, O. Sekora




Zpracovani odpadu z produkce ryb

Chov ryb v CR
rybniky - vice nez 41 tis. ha
rybarskeé reviry - cca 42 tis. ha

Prvkové slozeni
hydrolyzatu (hm.%)

Produkce trznich ryb — 18 — 21 tis. tun/ro¢né C 40,9
- kapr 75-80 % Zastoupeni aminokyselin (hm. %) N 9,8
- lososovité ryby 2-5% o 121
_bylozravé ryby ~ 3-5% e :
- draVé ryby 1 - 2 0/0 -Asi M lle+Leu Na o
- ostatni 10-15% Asp mLys P 1,9
M cystein i Met S 0’5
M cystin = Pro
HPhe mSer K 0,6
- o GIn HThr Ca 3’4
HGlu HTrp
mGly uTyr
H His m Val
\Obsah (mg/kg) Suma Suma
Hydrolyzat z AK peptida
Cely kapr 1550 18 031
Treborisky kapr Zbytky bez masa 1365 18 411

Rybarstvi Trebori a.s. (sadky Lahovice)



Hydrolyzat jako biostimulant

Testovany hydrolyzat z peri:

v'Rychle rostouci dieviny (topol) — produkce biomasy
Pfi trojim oSetfeni narlst dfevni hmoty aZ o Sedesat
procent.

v'Vyznamné pomahaji pfi zakorenovani rizkd

v'Podpora tvorby nadzemni i podzemni ¢asti rostlin

v'Ovéreni na rust a stresu-odolnost

v'ZvySeni vynosu semen/zrna a odnozovani rostlin
(tvorba vedlejSich stébel) u fepky, pSenice a jeCmene
(davka 2-5 I/ha)

v'ZvysSeni obsahu chlorofylu




Hydrolyzat jako biostimulant na zahradky

Organické dusikaté hnojivo -
klicové pro rast listt a celkovou
vitalitu rostlin a podporuje pudni
mikroorganismy.

Chilly papri¢ky - podpora rustu v rané
fazi (silna zelena hmota), zdravéjsi
rostliny, lepSi odolnost vicéi stresu, coz
vede i k vySSi urodé (pokud se spravné
kombinuje s dalSimi zivinami, hlavné
fosforem a draslikem pfi kvétu)

Vyssi vynos az o 180 % , zvySeni
obsahu kapsaicinoidu




Hydrolyzat jako stimulant aeroponie

Vyuziti hydrolyzatu pri produkci
korenovych systému kosatce a konopi.

Kultivaéni systém: aeroponicky systém Amazon Twin 8,
100 |, Testovano s firmou EcoFuel, s.r.o. a Symbio, s.r.o.

Dochazi k uspésnému rozvoji
podzemni i nadzemni biomasy.

» Fizeneé kultivacni podminky (osvit, teplota, vihkost)

= rostliny péstovany na povrchu dutych konstrukci (tunelu)

»= vhanéni ,zivné mlhy* (vody se zivinami) — pfimy kontakt
s koreny rostlin

Kofeny péstované v aeroponickém systému nejsou
znecistény péstebnim substratem ¢i pudou a jsou vyhodné
vyuzitelné pro extrakci bioaktivnich latek, vyuzitelnych

v potravinarském, farmaceutickém a kosmetickém pramysiu. 10



Hydrolyzat v aeroponii

Kultivace kosatcu

Aeroponie umoznuje ziskani
Cistych latek z rostlin bez
pfitomnosti pudnich bakterii.



Vliv hydrolyzatu na pudni mikrobiom

Naruist pudnich bakterii, rod Bacillus, v plvodni zeminé a 5 dni po aplikaci
hydrolyzatu a EDTA

7,7 x10° 6,4 x 10°
3,5x10° 1,6 x10°

3,7x10° 2,7 x10°

4

Hydrolyzaty maji vysoky biostimulacni
ucinek na rUst pudnich bakterii, zatimco
EDTA vyrazné snizuje jejich pfitomnost.

V pripadé aplikace EDTA (CHELATON2) se pocet pudnich bakterii snizil desetkrat.
Po aplikaci hydrolyzatu se pocet pldnich bakterii zvysil tisickrat.

12



Vliv hydrolyzatu na pudni mikrobiom

Sledovani nért"Jstu'
pudniho mikrobiomu

fumigacné extrakcni
metodou (CFEM).

S1, C-biomasa 1800 - S2 N-biomasa

8000 [ m72h 1400 + m72h

10000 r

6 000

Cmic (Ug-g-1)

4000 r

» P .| S2 C-biomasa 1800 | S2. N-biomasa
Biologicky odbouratelny & | -2 e v
hydrolyzét z odpadni § _ "z i =72h
ZivoCisné biomasy S 2 800
s obsahem aktivnich § & "o
aminokyselin je mozné o 200
vyuzit k oziveni " e DTA | HYDROL " e FDTT
S2-1|S2-2|S2-3|S2-1|S2-2|S2-3(S2-1|S2-2|S2-3 S2-1S2-2|S2-3|S2-1|S2-2|S2-3|S2-1|S2-2|S2-3

chudych pud.
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