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S
! Pro¢ hledat alternativni hnojiva

" Mineralni hnojiva
® Nemaji pfiznivé ucinky na vlastnosti ptdy

Snizovani obsahu humusu v padé
Nepfiznivé pro pldni organismy
Zasolovani pady

Dlouhodobé pouzivani mlze vést k nedostatku stopovych prvkd, protoze mineralni hnojiva se zameruji
primarné na NPK (dusik, fosfor, draslik)

® Ekologicka stopa vyroby

. Orgamcka hnojiva (napf. hnUj, kompost, raselina, odpady z Zivocisné vyroby ...)

Mensi znecisténi podzemni vody
® Mensi zatizeni pldy nadbytkem soli
® Podpora pladnich organismd
® Nizké riziko prehnojeni
® udrzitelnost
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Hmyzi frass

= NARIZENI KOMISE (EU) 2021/1925

= trus, exoskelety, zbytky casti tél hmyzu (max 3 % hmotnosti),
zbytky potravy a substratu
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Y Frass jako souéast cirkuldrni ekonomiky
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! SloZeni frassu
"= Dusik, fosfor, draslik Druhy hmyzu g ®

--------------------------------------------------

) potemnik moucny (Tenebrio molitor)
- I\/Ilkroprvky (I\/In, Zn, Fe, CU) # cvréek domaci (Acheta domesticus)

moucha branénka (Hermetia illucens) :

" Organicka slozka
" Chitin z exoskelet(

" Variabilita slozeni v zavislosti na:
druhu hmyzu

pouzitém krmivu

podminkach chovu

podilu zbytkového substratu
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¥ Chitin _ _

. 0 O
" Polymer N-acetylglukosaminu 0. +(OH 10\4@-\
.

" Nerozpustny ve vode N N

" Klicova biologicky aktivni slozka - Jn
hmyziho frassu

" Stimuluje obranné mechanismy rostlin

= Zvysuje mikrobialni aktivitu v pade,
¢imz podporuje rust prospesnych
bakterii a hub.
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Vyuziti frassu
(prime wyuiti | | Nepfimé vyuziti |

Organické hnojivo Vyroba hydrolyzatu

e ,,..musi byt podrobeno tepelnému
oSetreni pri teploté nejméné 70 °C
po dobu alespon 60 minut a

Vyroba bioethanolu

snizeni poCtu sporotvornych a Biofucl Rescarch Journal 4 (2024) 2211 2224
toxinogennich bakterii, pokud jsou . Biofuc]
identifikovany jako pfrislusné B:Ilte?eglé}i?l : P
riziko.“ (Na¥izeni EU 142/2011) g o ot e
Orriginal Research Paper
NARIZENT KOMISE (EU) & 142/2011 Bioethanol production from edible insect excreta: a case study on frass from house crickets
ze dne 25. tinora 2011, Marios Psarianos', Roland Schnelder’, Onder Altuntas’, George Dimopaoulos’, Petros Taoukis', Oliver K. Schliiter'

kterym se provddi nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) & 1069/2009 o hygienickych

pravidlech pro vedlejsi produkty Zivocisného piivodu a ziskané produkty, které nejsou urceny

k lidské spotfebé, a provadi smérnice Rady 97/78[ES, pokud jde o uréité vzorky a pfedméty
osvobozené od veterindrnich kontrol na hranici podle uvedené smérnice
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 P¥imé vyuZiti - Pilotni vyzkum na VSCHT

® Pozorovani vlivu rGznych druht frassu na kvalitu plodu rajcat

¥ 0odrtda Tornado

Hnojiva na bazi frassu Oznaceni
v/ Gryllodes sigillatus (cvréek
7 kratkokridly) 1R
Frass Black (potemnik moucny) 2R
- - = Insect Czech (potemnik moucny) 3R
Kontrola Frass Tenebrio molitor (potemnik moucny) 4R
(2 g/ | substratu) enebrio molitor (potemnik moucny
Acheta domesticus (cvréek domdci) 5R
Hnojik (potemnik moucny) 6R
Frass Insect (potemnik moucny) 7R
. Lykopen Kontrola 8K
Stanoveni karotenoid( Metabolomicka analyza

a tokoferol(
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-
l Koncentrace lykopenu a 3-karotenu v raj¢atech

Koncentrace lykopenu Koncentrace (3-karotenu

Frass z cvrcka
kratkokridlého

366 ug/g
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koncentrace B-karotenu (pg/g
w
N

(9]
o

koncentrace lykopenu (ug/g lyofilizatu)

o

7R kontrola

vzorky vzorky

Koncentrace lykopenu - chybové usecky —RSD 5,4 % Koncentrace B-karotenu - chybové Usecky — RSD 3,4 %
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-
I Koncentrace luteinu a a-tokoferolu v rajcatech

Koncentrace luteinu Koncentrace a-tokoferolu

60
0 | I | I I I |
1R 2R 3R 4R 5R 6R 7R

vzorky vzorky

Koncentrace luteinu - chybové tsecky — RSD 5,4 % Koncentrace a-tokoferolu - chybové Usecky — RSD 1,7 %

[E=N
N

50

| 0 I I I I I I I
1R 2R 3R 4R 5R 6R

7R kontrola

=
o

(0]
ey
o

[e)]

lyofilizatu)
w
o

N
N
o

N
[E=N
o

koncnentrace luteinu (ug/g lyofilizatu)
koncentrace a-tokoferolu (ug/g

kontrola

= [3- a y-tokoferoly byly detekovany, ale pod
limitem kvantifikace
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| Metabolomicka analyza-obecny postup

<1500 Da

Malé molekuly Ix
] 1 Navrh 1 &

experimentu

2. l Ptiprava vzork(

Zpracovani Statisticka
dat ; - analyza

Interpretace

vysledk
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Realizace,
vzorkovani

Analyza vzork(
(LC-MS/MS)

»fingerprinting”

Identifikace
marker
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I Vliv frassu na metabolom rajcat

_ PCA (ESI +) . PCA (ESI+) -
4 ] | ¢ ® Rotemnik
, % Kontrola 2 :.
s .
-, Frass g ® ° -
Z o S o]
2 ® ] ® ‘. Kontrola
-2 Cvrcek
4 ¢ 5
-10 E: 6 4 2 tﬁ] 2 4 6 8 10 T s L L tg] T
R2X=0.684 Normalizace na sumu, R2X=0.733 Normalizace na sumu,
Q2=0.574 log-transformace, pareto Q2=654 log-transformace, pareto
Skalovani, T-test, VIP > 1 Skalovani, ANOVA, VIP > 1
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S
! Nalezené charakteristické markery

Anotace

Skupina vzorkut

N-feruloyltyramin (HCAAs)

Nehnojena

Chlorogenova kyselina

Hnojend frassem potemnika

Gentisova kyselina

Hnojend frassem potemnika

Glukosid kyseliny kumarové Hnojend
Glukosid kyseliny kavové Hnojena
Stigmasterol Hnojena
Adenin Hnojena
Monogalactosyldiacylglycerol

(MGDG) Hnojend
28-Norbrassinolid Hnojena

Ovlivnény metabolity souvisejici s ristem (adenin,

28-Norbrassinolid)

propustnosti membran (stigmasterol)

Stresovou odpovedi (MGDG, chlorogenova kyselina)
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Fenylpropanoidni draha

fenylalanin

|

skoricova kyselina

|

p-kumarova kyselina

|

p-kumaroylshikimova kyselina

|

kafeoylshikimova kyselina

caf ll CoA Klicovy enzym
afeoyl-Co

chlorogenova kyselina 13



¥ Shrnuti

" Perspektivni organické hnojivo

" Dobre zapada do konceptu cirkularni ekonomiky

" Mozny vliv na obsah bioaktivnich latek v plodinach (karotenoidy)

" Vliv na metabolity rostlin spojené se stresovou odpovedi, rlstem, zranim

Vyzvy:

" \/ysoka variabilita slozeni (druh hmyzu, sloZeni substratu...)

" Mozné kontaminanty (tézké kovy, pesticidy, mykotoxiny, mikroplasty)
= Davkovani

" Chybi dlouhodobé polni pokusy
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