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CZU l:lh}%]:nd

Proc vyvijet novy udrzitelny akustlcky
a tepelneé-izolacni material?

» Zprisnovani pozadavkl na
energetickou bilanci objektl stran
legislativy EU (Smérnice EPBD IV
¢. 2024/1275).

» PoZadavek investord na uziti
udrzitelnych materalu pfi
vystavbé z duvodu ESG 1
certifikace. 1

> Pozadavek na cenovou A
dostupnost tepelné-izolacnich i g
materiald.




C2U onrend Konkurencni typy tepelné-izolacnich materiali
Zakladni typy tepelné-izolacnich materialu

EPS Kamenna vina
polystyren (Cedicova)

Syntetické izolace P&nové sklo Mineralni izolace

Extrudovany
polystyren

SHené
vlakno

e

Polyuretanova
péna

DF,evm’
vlakno

Konopné vlakno Celuldzové

vlakno

Prirodni izolace



CZUJ ohrend Pozac‘f‘angy_ba pi[?fejbzalacmab "&te?’ﬁi

Uéinnost tepelné-izolaéniho materidlu = - *-e-j' .-—r*' ’lﬂ

» SloZka vedeni — ovliviiuje ji hustota
izolace, vzajemna prilnavost vlaken,
velikost vzduchovych mezer mezi vlakny,
chemické slozeni, druh dreviny a dalsi.

» Slozka saldani — ovliviiuje ji hustota
izolace, vzajemna prilnavost vlaken,
velikost vzduchovych mezer mezi vlakny a
dalsi.

%,

» SloZka proudéni — kompaktnost povrchu
zamezujici prostup a proudeéni vzduchu,
hustota izolace, vzajemna prilnavost
vlaken, velikost vzduchovych mezer mezi

vlakny a dalsi.




CZUJ ohrend PoZadavky na tepelné-izolaénich materidl

Difuzivita pro vodni pary

— U o v /7 L4 o Vv .
') » Vzduch je uzavien v pérech materidlu, odkud nemuze nikam
s proudit.
— J » Snahou je vSak maximalné omezit proudéni vzduchu kolem
J ') uzavrenych poru.
—_— O » Transport tepla ¢aste¢né probiha i pres vedeni materialem.
7
i __’ » Tepelné-izolacni ucinek Ize zvysit vlivem uzavreni povrchu
= | poru.
| —
=] == ] »Transport tepla pokracuje dale, avSsak v omezené mire
BN G0=-500C5 vedenim materialu.




CZU ahreno Drevo jako druhotny materidl
Vstupni surovina

Druhotny material dreva, ligninu, poskliznovych zemedelskych zbytku Ci dalsich typti
druhotnych surovin. - , -

Vyhody vstupni suroviny
»Druhotnd na trhu lehce dostupnad surovina.

»V porovnani k rostlému drevu cenové
dostupna.

Nevyhody vstupni suroviny
» Riziko kontaminace vstupni suroviny.

» Neexistuje celoevropsky jednotny trh s
recyklovanym drevem.

» Neexistuje jednotny celoevropsky systém
kvalitativniho tridéni recyklovaného dreva.




CZUJ ohrend Parametry vstupni frakce

Akusticky tepelné-izolacni material z vypénéného recyklatu dreva
Primér ¢astic/vldken dreva: 10 pm -1 mm

Délka ¢astic/vldken dieva: 10 pm —5 mm

Vyhody castic/vlaken

»Moiné ufiti dezintegrovanych ¢astic/vldken
recyklovaneho dreva, ligninu, poskliznovych
zbytku a dalsich typu materialu.

»Proces vypénéni je vhodny i pro malé a stredné velké
kapacity.

> Velikosti Castic/vldken se optimalizuje pevnost
materialu.

> Velikosti vzduchovych poru se optimalizuji akustické a
tepelné-izolacni vlastnosti.

Nevyhody castic/vlaken

» Strukturovany povrch vldken umozniuje vysokou miru
nasakavosti vlaken pro aditiva/H,0, tim se zvySuji
naklady na suseni vlaken a vytvrzovani materialu.



C2U anrond Produkt materidl z vypénéného recykldtu dreva

Charakteristiky materialu z vypénéného recyklatu dreva

Tloustka 60 mm
Objemova hmotnost 110 kg.m3
Soucinitel tepelné vodivosti A= 0,041 W.mlK?
Faktor difuzniho odporu n=1,2

Mérna tepelna kapacita ¢, = 2110 J.kg*.K*
Trida reakce na ohef E dle CSN EN 13501-1
Napeéti v tlaku pri 10% stlaceni >110 kPa
Pevnost v tahu kolmo k roviné 516 kPa

desky



CZU ahreno Kvalita a tvarovdni materidlu
Ovéreni kvality a tvarovani materialu z vypénéného recyklatu dreva

Kontrola kvality Kontrola 3D struktury Formatovani a tvarovani

Ceska zemedelska univerzital
SOMATOM Scope]
CT VC40|

14:16:38.95
603 IMA 5
Manip, VRT

eska zemedelska univerzita
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CZU ahreno Ochrana technického feseni
Akusticky a tepelne-izolacni material z vypénéného recyklatu dreva
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CZU ahreno Aplikaéni potencidl
Obkladovy akusticky a tepelné-izolacni material z vypénéného recyklatu dreva

ahrend be




CZU ahreno Aplikaéni potencidl
Typy skladeb obvodového plasté ramovych konstrukci drevostaveb

Difuzné uzavrena skladba Difuzné otevrena skladba

ramoveé konstrukce ramové konstrukce
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CZJ ohrend Certifikace pro uvedeni na jednotny trh EU
Priubéh teplot v konstrukci

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce R;  0.13  m2K/W 6, =20.17 °C

» Optimalizace navrhu skladeb obvodového

j Material dim] i, WmlK71 R, [m?2Kw] 8; [°C]
v A4 [ [ ] ] V 4
plasté stavby pro eliminaci vzniku rosného : o _
g 1 Séadrovlaknita deska fermacell (il. é 0,018 0,32 B 0.056 19.99
bodu. -
2 Dievo rostlé mékké, tepelny tok koé 0,10 0,18 é 0.556 18.16
3 @I UNI 0,40 0,035 EA 11.429 -19.38
tai = 21°C 1 2 3 4 Wrstvy 5 £ tsover 8 =
4 Omitka perlitova é 0,015 0,1 é 0.15 -19.87
Tepelny odpor pii pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce R,  0.04 m2K/W 8.=-20°C
\E ‘E
- o~
- L
) D)
£ <
£ W
te = -20°C
Povrchové teploty 01 2 34
Zdroj: TZB Info
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Certifikace pro uvedeni na jednotny trh EU

Soucinitel tepelné vodivosti A (W.m™.K*)
»Soucinitel tepelné vodivosti je materialova vlastnost, kterd uddva schopnost materidlu

vést teplo.

» Kalibrovana skfin s integrovanou teplou deskou a
sond Taurus TLP 900, zkouska dle CSN EN 12939.

Charakteristika

Technicka data

Rozpéti méreni

0,005-2,0 W/m.K

Velikost testovaného vzorku (mm)

500x500 — 800x800 mm

Tloustka vzorku (mm) 10 — 300 mm
Rozo&t teplot Deska pro chlazeni -10 a7 +50°C
P P Deska pro vyhfivani 0 az +60°C

Napéti

110 -230V 50/60 Hz

|

' |. Studena deska

WL # Tepeind izolace

A

10

Tc Teplad deska

o—= 12 1 3
C [V AW | B |
DE [ J= . 1L

1D

| Tepelnd izolace

y E; i
|e Studena deska

CSN EN 12939 Tepelné chovdni stavebnich materidlii a
vyrobk( - Stanoveni tepelného odporu metodami chranéné
topné desky a méridla tepelného toku - Vyrobky s velkou
tloustkou o vysokém a strednim tepelném odporu



CZU onrond Certifikace pro uvedeni na jednotny trh EU
Faktor difuzniho odporu u (bez jednotek)

» Faktor difuzniho odporu uvadi, kolikrat Iépe propousti vodni pdaru nehybna vrstva
vzduchu nez stejné silna vrstva daného materialu.

» GraviTest — testovani priniku vlhkosti na bazi
difuzniho spadu paru.

» CSN 72 7030: Stanoveni soudinitele difize vodni pary
stavebnich materiall. VSeobecna cast.

> CSN EN 1931: Hydroizolaéni pasy a félie — Asfaltové, -
plastové a pryzoveé pasy a folie pro hydroizolaci stfech —
Stanoveni propustnosti vodni pary.

> CSN EN ISO 12572: Tepelné vlihkostni chovani
stavebnich materialt a vyrobkd — Stanoveni prostupu
vodni pary.

a4

> CSN EN 12086: Tepelné-izolaéni vyrobky pro poufiti ve
stavebnictvi — Stanoveni propustnosti pro vodni paru.




CZU ahreno Certifikace pro uvedeni na jednotny trh EU
Meérna tepelna kapacita

» Meérna tepelnd kapacita je fyzikalni velicina, ktera uddvd, jaké mnozZstvi tepla
(energie v Joulech), jez je treba dodat materialu, aby se jeho teplota zvysila o 1 K
(1 °C).

> Diferenéni skenovaci kalorimetr.

» Stanoveni mérné tepelné kapacity:

Q
“" " m. At
kde
C, -.... mérna tepelna kapacita [J.kg™*.K?]
Q ... teplo [J ]

m ..... hmotnost [kg ]

At ..... rozdil mezi kone¢nou a pocatecni
teplotou [K nebo °C]




CZU ahreno Certifikace pro uvedeni na jednotny trh EU
Trida reakce na ohen

> Trida reakce na oheri (dle CSN EN 13501-1) klasifikuje stavebni materidly podle
jejich chovani pri pozZaru, zejména horlavosti, uvolnovaného tepla, rychlosti sireni
plamene a produkce koure.

Stupen horlavosti Charakteristika

Al Nehorlavé materialy, které neprispivaji k sireni ohné.

A2 Nehorlavé materialy, které minimalné prispivaji k sireni ohne.
Obtizné horlavé materialy s omezenym sirenim ohné.
Stredné horlavé materialy, které pomalu Siri ohen.

Horlavé materialy, které mohou prispét k Sireni ohne.

rN g

Velmi horlavé materialy, které snadno Siri ohen.

ors v s

Materidly, které nejsou testované anebo nevyhovuji zadné z kategorii.

1T m QO O W



CZU ahreno Certifikace pro uvedeni na jednotny trh EU
Trida reakce na ohen

»EN 11925-2 Zapalnost — stanoveni zapalnosti.
> EN ISO 1182 Nehorlavost — stanoveni nehorlavosti izolace.

»>CSN EN 13823+A1 Zkou$eni reakce stavebnich vyrobk( na ohen - Stavebni vyrobky krome
podlahovych krytin vystavené tepelnému ucinku jednotlivého horiciho predmétu.

>ChSNdEN IS)O 1716 Zkouseni reakce vyrobkl na ohen - Stanoveni spalného tepla (kalorické
odnoty

» 1SO 5659 Intenzita doutnavosti — stanoveni optické hustoty koufe v koufové komore. CSN
640149 Bod vzniceni — stanoveni bodu vzniceni.

»1S0O 5660 Hmotnostni ubytek — stanovenl hmotnostnlho ubytku.
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