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Proč vyvíjet nový udržitelný akustický 
a tepelně-izolační materiál? 

 Zpřísňování požadavků na
energetickou bilanci objektů stran
legislativy EU (Směrnice EPBD IV 
č. 2024/1275).

 Požadavek investorů na užití 
udržitelných materálů při 
výstavbě z důvodu ESG 
certifikace.

 Požadavek na cenovou
dostupnost tepelně-izolačních
materiálů.
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Účinnost tepelně-izolačního materiálu
 Složka vedení – ovlivňuje ji hustota

izolace, vzájemná přilnavost vláken, 
velikost vzduchových mezer mezi vlákny, 
chemické složení, druh dřeviny a další.

 Složka sálání – ovlivňuje ji hustota
izolace, vzájemná přilnavost vláken, 
velikost vzduchových mezer mezi vlákny a 
další. 

 Složka proudění – kompaktnost povrchu
zamezující prostup a proudění vzduchu, 
hustota izolace, vzájemná přilnavost
vláken, velikost vzduchových mezer mezi
vlákny a další. 

Požadavky na tepelně-izolačních materiál



Difuzivita pro vodní páry

 Vzduch je uzavřen v pórech materiálu, odkud nemůže nikam 
proudit.

 Snahou je však maximálně omezit proudění vzduchu kolem
uzavřených pórů.

 Transport tepla částečně probíhá i přes vedení materiálem. 

 Tepelně-izolační účinek lze zvýšit vlivem uzavření povrchu 
pórů. 

Transport tepla pokračuje dále, avšak v omezené míře 
vedením materiálu.

Požadavky na tepelně-izolačních materiál



Vstupní surovina
Druhotný materiál dřeva, ligninu, posklizňových zemědělských zbytků či dalších typů 
druhotných surovin.

Dřevo jako druhotný materiál 

Výhody vstupní suroviny
Druhotná na trhu lehce dostupná surovina.
V porovnání k rostlému dřevu cenově 

dostupná. 

Nevýhody vstupní suroviny
Riziko kontaminace vstupní suroviny.
Neexistuje celoevropský jednotný trh s 

recyklovaným dřevem.
Neexistuje jednotný celoevropský systém 

kvalitativního třídění recyklovaného dřeva.



Akustický tepelně-izolační materiál z vypěněného recyklátu dřeva
Průměr částic/vláken dřeva:   10 μm – 1 mm 
Délka částic/vláken dřeva:         10 μm – 5 mm

Výhody částic/vláken
Možné užití dezintegrovaných částic/vláken 

recyklovaného dřeva, ligninu, posklizňových 
zbytků a dalších typů materiálů.

Proces vypěnění je vhodný i pro malé a středně velké 
kapacity.

Velikostí částic/vláken se optimalizuje pevnost 
materiálu.

Velikostí vzduchových pórů se optimalizují akustické a 
tepelně-izolační vlastnosti.

Nevýhody částic/vláken
 Strukturovaný povrch vláken umožňuje vysokou míru 

nasákavosti vláken pro aditiva/H2O, tím se zvyšují 
náklady na sušení vláken a vytvrzování materiálu.  

Parametry vstupní frakce



Charakteristiky materiálu z vypěněného recyklátu dřeva

Parametr Hodnota

Tloušťka 60 mm

Objemová hmotnost 110 kg.m-3

Součinitel tepelné vodivosti λ =  0,041 W.m-1.K-1

Faktor difúzního odporu µ = 1,2
Měrná tepelná kapacita cp = 2110 J.kg-1.K-1

Třída reakce na oheň E dle ČSN EN 13501-1
Napětí v tlaku při 10% stlačení >110 kPa
Pevnost v tahu kolmo k rovině 
desky >16 kPa

Produkt materiál z vypěněného recyklátu dřeva



Ověření kvality a tvarování materiálu z vypěněného recyklátu dřeva
Kvalita a tvarování materiálu

Kontrola 3D struktury Formátování a tvarováníKontrola kvality



Užitný vzor Národní patent Evropský jednotný patent PCT

Akustický a tepelně-izolační materiál z vypěněného recyklátu dřeva
Ochrana technického řešení



Obkladový akustický a tepelně-izolační materiál z vypěněného recyklátu dřeva
Aplikační potenciál



Typy skladeb obvodového pláště rámových konstrukcí dřevostaveb
Difuzně otevřená skladba 

rámové konstrukce

Zdroj: Kolb, J. (2011). 
Dřevostavby. Grada 

Difuzně uzavřená skladba 
rámové konstrukce

Parobrzda
(např. OSB)

Parozábrana 
(např. kompaktní fólie)

Exteriér ExteriérInteriér Interiér

Aplikační potenciál



Průběh teplot v konstrukci

 Optimalizace návrhu skladeb obvodového 
pláště stavby pro eliminaci vzniku rosného  
bodu.

Zdroj: TZB Info
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Certifikace pro uvedení na jednotný trh EU



Součinitel tepelné vodivosti λ (W.m-1.K-1)

Studená deska

Teplá deska

Studená deska

Tepelná izolace

Tepelná izolace
ČSN EN 12939 Tepelné chování stavebních materiálů a 
výrobků - Stanovení tepelného odporu metodami chráněné 
topné desky a měřidla tepelného toku - Výrobky s velkou 
tloušťkou o vysokém a středním tepelném odporu

Kalibrovaná skříň s integrovanou teplou deskou a 
sond Taurus TLP 900, zkouška dle ČSN EN 12939.

Součinitel tepelné vodivosti je materiálová vlastnost, která udává schopnost materiálu 
vést teplo.

Certifikace pro uvedení na jednotný trh EU



Faktor difuzního odporu µ (bez jednotek)

 ČSN 72 7030: Stanovení součinitele difúze vodní páry 
stavebních materiálů. Všeobecná část. 

 ČSN EN 1931: Hydroizolační pásy a fólie – Asfaltové, 
plastové a pryžové pásy a fólie pro hydroizolaci střech –
Stanovení propustnosti vodní páry. 

 ČSN EN ISO 12572: Tepelně vlhkostní chování 
stavebních materiálů a výrobků – Stanovení prostupu 
vodní páry. 

 ČSN EN 12086: Tepelně-izolační výrobky  pro použití ve 
stavebnictví – Stanovení  propustnosti pro vodní páru.

GraviTest – testování průniku vlhkosti na bázi 
difuzního spádu páru.

Faktor difuzního odporu uvádí, kolikrát lépe propouští vodní páru nehybná vrstva 
vzduchu než stejně silná vrstva daného materiálu.

Certifikace pro uvedení na jednotný trh EU



Měrná tepelná kapacita

 Stanovení měrné tepelné kapacity:

cp =
Q

m . Δt

cp ….. měrná tepelná kapacita [J.kg-1.K-1] 
Q ….. teplo [J ]
m ….. hmotnost [kg ]
Δt ….. rozdíl mezi konečnou a počáteční 

teplotou [K nebo °C]

kde

 Diferenční skenovací kalorimetr.

Měrná tepelná kapacita je fyzikální veličina, která udává, jaké množství tepla 
(energie v Joulech), jež je třeba dodat materiálu, aby se jeho teplota zvýšila o 1 K 
(1 °C). 

Certifikace pro uvedení na jednotný trh EU



Třída reakce na oheň
Třída reakce na oheň (dle ČSN EN 13501-1) klasifikuje stavební materiály podle 

jejich chování při požáru, zejména hořlavosti, uvolňovaného tepla, rychlosti šíření 
plamene a produkce kouře.

Stupeň hořlavosti Charakteristika

A1 Nehořlavé materiály, které nepřispívají k šíření ohně.

A2 Nehořlavé materiály, které minimálně příspívají k šíření ohně.

B Obtížně hořlavé materiály s omezeným šířením ohně.

C Středně hořlavé materiály, které pomalu šíří oheň.
D Hořlavé materiály, které mohou přispět k šíření ohně.
E Velmi hořlavé materiály, které snadno šíří oheň.
F Materiály, které nejsou testované anebo nevyhovují žádné z kategorií.

Certifikace pro uvedení na jednotný trh EU



Třída reakce na oheň
EN 11925-2 Zápalnost – stanovení zápalnosti. 
EN ISO 1182 Nehořlavost – stanovení nehořlavosti izolace.
ČSN EN 13823+A1 Zkoušení reakce stavebních výrobků na oheň - Stavební výrobky kromě 

podlahových krytin vystavené tepelnému účinku jednotlivého hořícího předmětu.
ČSN EN ISO 1716 Zkoušení reakce výrobků na oheň - Stanovení spalného tepla (kalorické 

hodnoty).
 ISO 5659 Intenzita doutnavosti – stanovení optické hustoty kouře v kouřové komoře. ČSN 

640149 Bod vznícení – stanovení bodu vznícení.
ISO 5660 Hmotnostní úbytek – stanovení hmotnostního úbytku.

Certifikace pro uvedení na jednotný trh EU



Děkuji Vám za pozornost
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