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Azbestové mineraly — viaknité silikaty

« Skupina serpentinu - chryzotil

« Skupina amfibolt — krokydolit, antofylit, tremolit, aktinolit, cummingtonit
a amosit
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Viastnosti azbestu

Délka vlaken mnohonasobné pfevysuje primér
Respirabilni viakna: @ 0,05 — 3 ym, délka > 5 ym, pomer>3
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Chemicka latka karcinogenni a \J~
Nehotlavost a zaruvzdornost
Odolnost vudi kyselinam
Odolnost vuci zasadam
Pevnost a ohebnost

Vysoka pevnost v tahu
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Latky obsahujici azbest: >0,1 hm.% azbestu
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Azbestocementové vyrobky — vyznamna skupina ve stavebnictvi
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Tezba azbestu

* V historii vice nez 100 zemi
* Maximum tézby — 70. a 80. léta, temér 5 mil. t rocne
- Souc&asnost — 1,3 mil. t (Rusko, Kazachstan, Cina, Brazilie, Zimbabwe)

2021
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Vyuziti azbestu

NejSirsi vyuziti — stavebnictvi (90 % chryzotil)

Azbest v kazdém objektu v CR postaveném pied rokem 1990

3,7 kg azbestu / 1 obyvatele (cca 700 mil t. nebezpecného odpadu)

1997 — zakaz vyroby

2005 — zakaz pouzivani
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Likvidace azbestu

« Ukladani na skladky < recyklace
» Degradace chryzotilu — 650-750°C
» Degradace krokydolitu — 1050-1100°C

Soucasné pilotni technologie pro zpracovani azbestového odpadu:

» Termicka — keramika, umelée kamenivo (Nizozemsko: D-Nature, Purified
Metal Company; Polsko: Aton-HT a Velka Britanie: Thermal Recycling)

« Termochemicka (+ tavidla) — umélé kamenivo (Australie: EnviroMaster;
USA: AIR Co.)

« Chemicka — silika, Mg (Francie: De Dietrich, VALAME, Somez, a Colas)

« Mechanochemicka — pfisady do cementu, barev a katalyzatoru
(Nizozemsko: Asbeter, USA: ABCOV)

» Fyzikalné-chemicka (MID-MIX) — pInivo do betonu a asfaltu (Chorvatsko,
Nizozemsko)
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Nase reseni
Termicka degradace za vzniku plnohodnotného stavebniho materialu

Prihodné chemickeé slozeni — Hydraulicky modul — HM = CaO/(SiO, + Al,O,
+ Fey0;)

HM =1,5-1,9 — hydraulické vapno

Prihodné fazové slozeni — cement a jeho hydratacni produkty

Slozka Pred vypalem Po vypalu
Slinkové faze 15-35% 70 — 80 %
Produkty hydratace 65— 85 % -
Inertni slozky 1-5% 20 - 30 %
Azbest (chryzotil) 1,5-2,5% -

Vypal 1100 — 1300°C — kusovy material v bezpecném obalu

Mleti s regulatorem tuhnuti — hydraulicke vapno, omitkové a maltové smesi,

sloZzka do cementu a betonu, karbonatovatelné
POjivo
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Mikrostruktura vypaleneho eternitu
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Mikrostruktura vypal ého eternitu VUSH
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Mikrostruktura po vypalu na
1100°C s preménénym
svazkem chryzotilu
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Mikrostruktura Eternitu s
patrnymi chryzotilovymi viakny




Mikrostruktura vypalenéeho eternitu VUSH
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Detail puvodniho svazku chryzotilovych viaken —
submikroskopicka zrnka forsteritu (enstatitu) s lomem kolmym
na smeér viaken
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Vlastnosti produktu

Tuhnuti — velmi rychlé, regulator tuhnuti

Pevnosti v tlaku v MPa / pozadavek norem (hydraulicka vapna)

Doba hydratace Pevnost HV 2 HV 3,5 HV 5

7 dni 1-3 - - > 2

28 dni 2-10 22azs7 >35a2<10 =5az<15
90 dni 8 —40 : - :
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Emise CO,

Celkové emise CO, na 1 t produktu

Produkt Emise CO, v t
Portlandsky slinek 0,7753
Vapno 0,9778
Paleny eternit 0,4426

Pojivo je karbonatovatelné — po 2 dnech > 30 MPa
(hydratace 28d - 5,1MPa)
- 0,15t CO, na 1 t pojiva

Vyzkumny ustav stavebnich hmot, a.s.
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Zavér VUSH

» Aktualnost a potrebnost recyklace odpadu s obsahem azbestu
» Prepracovani nebezpecného odpadu na hydraulické pojivo

> Vypal v pivodnim stavu bez drceni a mleti

» Lze vyuzit stavajici technologie — vapenicka sachtova pec

> Pridavek vapence - fizeni parametru hydraulického vapna

» Snizeni emisi CO, v praimyslu vyroby vapna

> Moznost vazani odpadniho CO,

» Kvalitni technologické parametry

> Spolecensky a ekologicky vyznam

> Uspésny pokusny vypal ve vapenické $achtové peci (0,5 t eternitu)
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Tento prispévek byl vypracovan v ramci projektu Cislo
SS07020041, spolufinancovaného Technologickou agenturou
Ceské republiky a Ministerstvem Zivotniho prostfedi CR v ramci
Programu Prostredi pro zivot a Narodniho planu obnovy z
evropskeho Nastroje pro oziveni a odolnost.

Dekuji za pozornost

Vyzkumny ustav stavebnich hmot, a.s.

Hnévkovského 30/65, 617 00 Brno
tel.: +420 723 945 466

e-mail: stanek@vush.cz
www.vush.cz
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