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Princip třídění pomocí markerů



Extruze polymerů
• nejčastější metoda

• Inkorporace fluorescenčních marker do polymerní matrice pomocí extrudéru

Metody aplikace fluorescenčních markerů

Povrchové vrstvy
• Aplikace inkoustů obsahujících fluorescenční markery

• Pomocí spray coatingu, tampónového tisku, atd. 

Externí etikety
• Fluorescenční marker obsažen v externí etiketě

•Etiketa připevněna na plastový obal



Fluorescenční markery
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Extruze polymerů

Povrchové vrstvy



• Inkorporace Markeru 1 do polymerní matrice
(PETG, LDPE)

• Koncentrace 20 ppm

• Výroba pelet obsahujících Marker 1

• Výroba filament na 3D tisk obsahující Marker 1

Extruze polymerů



• Širokospektrální kamera

• Interferenční filtr– 750 nm

• Excitační zdroj – 685 nm

• Kontrola homogenity

Snímání pomocí NIR kamery



Výsledné snímky



Výhody povrchových vrstev osbahujících markery:
• Vhodné pro potravinové obaly

• Plně recyklovatelné (odstranění vrstvy)

• Bez vlivu na polymerní matrici

• Snadno integrovatelné do etiketovacího procesu

Sítotisk

• Typ síta: 68-55Y

• PET fólie 150 μm

• Tloušťka mokré vrstvy 10 μm

Povrchové vrstvy

• 400 ppm fluorescenčního
markeru

• Sítotiskový lak

• Dowanol PnP

Složení inkoustů



NIR snímky

Marker 3

LED 630 nm

Filtr 690 nm

Marker 2

LED 685 nm

Filtr 730 nm

Marker 4

LED 530 nm

Filtr 600 nm



• Snímky převedeny do RGB ve Photoshopu

• Každý ze tří snímků byl vložen do jednoho RGB kanálu

• Kombinace snímků – snímek s falešným zabarvením

Vyhodnocení NIR snímků

Zelený kanál

Filtr 730 nm (M2)

Červený kanál

Filtr 690 nm (M3)

Modrý kanál

Filtr 600 nm (M4)



Momentání výzva

Zkušební tisk vrstev obsahujících markery v provozních podmínkách

Ofsetový tiskFlexotisk



Děkuji za pozornost!

Výzkumná skupina

Článek
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