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UVOD
® P|3sty = versatilni univerzalni lehky a pevny material, Siroka skala uplatnéni, nizka

cena ! ALE ! Vysoka mikrobialni rezistence, perzistence v zivotnim prostredi,
fragmentuji se =) vznik mikroplastt, obrovsky ekologicky dopad

= Nejlepsi plast je ten, ktery viibec nevznikne

= Mnozstvi vyrobeného plastu (celosvétové, r. 2019, zdroj: OECD) 460 Mt

® Mnozstvi plastového odpadu: 353 Mt (= 76,7 % produkce plastl) —
= \/ytridéno k recyklovani 55 Mt (15,6 % plast. odpadu) |
® Skladkovani 174 Mt (49,3 % plast. odpadu)

= Spalovani 67 Mt (18,9 % plast. odpadu)

= Nespravné nakladany a volné pohozeny plastovy
odpad 82 Mt (23,2 % plast. odpadu; 17,8 %
produkvce) ) =) PRIMY VSTUP DO ZIVOTNIHO TS o R
PROSTREDI S 4
= Nutnost nahrazovat plasty tam, kde to jde — biodegradabilnimi a udrzitelnymi
materialy




Pouziti polymernich pén

Bézné typy: polyuretan (PUR), polystyren (PS)

= Stavebnictvi, tepelné izolace, automobilovy prumysl,
obalova technika, ale také pachové ohradniky — pouziti
primo v prirodé

®» Nevyhoda: Jsou zalozeny na fosilnich zdrojich, vyroba
energeticky narocna, v prirode perzistentni, rozpad na
mijKroplasty

®» Bioplasty = greenwashing?

= Bjo-based plasty (polymer je z biomasy, neresi perzistenci,
pr. Bio-PET je chemicky identicky se syntetickym PET)

= Biodegradabilni plasty ( CSN EN 13432; ASTM 6400: 90%
degraduje po 180 dnech ¢ AS 4736: po rozlozeni 50 % plastu,
90 % stale zivych mikroorganismu)




Pachové ohradniky

® Pachové ohradniky slouzi proti srazce auta se zveéri, Ci proti okusu
® (montazni) PUR péna jako nosi¢ pachovych latek je aplikovana primo do prirody

® Nikdo je z prirody uz neodstranuje a ISi péna

i

jen se pridava da

Pachovy ohradnik Pachovy ohradnik
aplikovany na kure po roce

stromu




Taninové pény = ekologicka alternativa

= Taniny = rostlinné polyfenoly

» \/ kiire stromu, drevé, plodech (akacie, dub, borovice

® Jsou antioxidacni, antimikrobialni, schopné polymerace

= Furfuryl alkohol - Vyrabi se z furfuralu, coz je prirodni derivat vznikajici
hydrolyzou cukrt ze zemédélskych plodin (kukufice) a mlze byt také vedlejsim
produktem vyroby bioethanolu

= Byly testovany a charakterizovany 3 typy pén:

® Tanin-formaldehydova péna (TF péna)
® Tanin-tenzidova péna (TT péna)

® Tanin-$krobova péna (TS péna)




® Proces: Mechanické michani,
expanze a vytvrzeni (Casto diky

12 h)

® \/znikaji kysele katalyzovanou
polykondenzaci taninu, furfuryl
alkoholu a sitovaciho cinidla

ulezita pritomnost nadouvadla
(formaldehyd/azodikarbonamid)
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Charakterizace pripravenych pén

V.. Specificky intruzni objem stanoveny
Vzorek rtutovou porozimetrii
Py Zdénliva hustota stanovend rtutovou
porozimetrii
Tanin-formaldehydova 1,56 0,44 0,68 pPue Skeletalni hustota stanovena heliovou
péna pyknometrii
£ Porozita vypoctena ze vztahu:
Tanin-tenzidova péna 0,28 1,00 =1 (Pug / Pue)
Tanin-Skrobova péna 1,29 0,52 1,22 0,57
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Skenovaci elektronovy mikroskop (SEM)

) ) <
1 < i 4 P
SEM HV: 15.0 kV/ WD: 12.43 mm VEGA3 TESCAN| SEM HV: 15.0 kV WD: 12.11 mm HV: kv VEGA3 TESCAN

View field: 2.06 mm Det: SE 500 pm View field: 1.03 mm View field: 2.06 mm View field: 1.03 mm
| SEMMAG: 100 x | Date(midly): 09110125 | SEM MAG: 200 x| Date(midly): 09/10125 SEM MAG: 100 x | sEmMmaG: 200x |
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Biodegradabilita pripravenych pén

= Hodnocena pomoci respiratniho testu ONORM S 2027-4:2012 — Hodnoceni odpadi z
mechanicko-biologické Upravy — Cast 4: Parametry stability — Respiraéni aktivita (AT4)

= Do 100 g pudy bylo pridano 10 g jemné mletych vzorkl pén, jako kontrola slouzilo 100 g
pudy bez pridaného vzorku, a vlhkost byla udrzovana na urovni 40 % maximalni vodni
kapacity pudy

= Byla sledovana spotreba kysliku mikroorganismy v padé béhem ctyr dnu jako indikator
iologické rozlozitelnosti taninovych pén
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Biodegradabilita pripravenych pén

= Porovnani biologické spotreby kysliku TF pény s komercnimi vyrobky

BOD (mg O2/DM g of soil )
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Tannin foam

Confrol Bio10 PU foam Hagopur PU foam

= \/ysoka spotreba kysliku MO znaci biologickou aktivitu




Nasakavost

® Charakterizace interakce pripravenych pén s
kapalinou (voda, olej)

= \/zorky byly vysuseny (60 °C, 12 h), zvazeny a
ponoreny do kapaliny —po1,2,3a24h
byly vzorky vyjmuty a ponechany okapat—
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Pachové ohradniky

® Diky svym vlastnostem a biodegradabilité mohou byt pfipravené péeny
pouzity primo v prirodée

= Nosice byly napustény pachovou latkou a jsou testovany jako pachové
ohradniky

= RUzné moznosti vyplni (drevita vina, ovci vina, bezova duse, biochar)




Zaver
= otivace — nahrada PUR pény, ktera nezatézuje zivotni prostredi
mikroplasty

= Byly vytvoreny tri unikatni taninové pény, které:
T jsou lehké, stabilni a mechanicky odolné

T maji vyborné texturni vlastnosti — funkcni makroporézni materialy s dominantne
otevienou bunécnou strukturou

s velikost pora se pohybuje v idedlnim rozmezi 60—80 pum, cozZ zajistuje perfektni
pristupnost vnitfniho povrchu pro sorpci kapalin

T maji obrovskou schopnost absorpce kapaliny polarniho i nepolarniho charakteru
+* Hodnoty nasakavosti se pohybovaly mezi 300 — 800 %
T jsou biodegradabilni

T jsou idealni pro pouziti v zivotnim prostredi napr. jako nosice pachového
ohradniku — testovani probiha ve spolupraci s CZU




Zaver - plany

®» Ekotoxicita

® Degradace pusobenim rlznych
atmosférickych podminek
(dést, vitr, slunecni zareni)

®» 7jisténi doby ucinnosti
pachového ohradniku

® DalSi vyuziti taninovych pén
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