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Souhrn

Odpadni biomasa z papirenského a kartonazniho primyslu pfedstavuje vyznamny, dosud
nedostate¢né vyuZity zdroj energie a uhliku. Pfispévek pfedstavuje integrovany
technologicky fetézec pro produkci vysoce &istého vodiku z papirenskych odpadl se
zamérenim na specificky proud — odpad z vyroby cigaretového papiru (ofezy a vymét) s
vysokym podilem mineralni slozky (zejména vapence). Navrzeny koncept kombinuje
navazujici kroky chemické (alkalické) pfedupravy v roztoku NaOH, anaerobni digesce,
plazmové konverze bioplynu a nasledné membranové separace vodiku. Cilem je zvysit
dostupnost organické frakce pro biologickou konverzi, vyuzit vznikly bioplyn jako vstupni
surovinu pro produkci H, a dosahnout poZadované Cistoty separaénim krokem. Zvlastni
pozornost je vénovana limitdm spojenym s vysokym obsahem vapenatych slozek, které
mohou snizovat biologickou rozlozitelnost a zplisobovat provozni problémy bioplynové
stanice. Vysledky testl biochemického metanového potencialu (tzv. BMP testy) potvrzuji
pozitivni vliv pfeduprav na produkéni potencial: nepfedupraveny material dosahl

0,533 m*kgys ™" kumulativni produkce bioplynu a 0,281 m3-kgys™ kumulativni produkce
metanu, zatimco nejlepsi varianta pfedupravy 120 °C + NaOH dosahla 0,613 m3-kgys™ pro
bioplyn a 0,334 m3-kgys~"' pro metan (narust cca +15 % a +19 %).

V navazujicim kroku mikrovinného plazmového reformingu byly na zakladé sloZeni bioplynu
ovérovany podminky konverze CH, na H, pfi atmosférickém tlaku (2,45 GHz; 1800 — 3000
W; 20 — 40 SLM), pfiemz pomér CO,:CH, = 3:1 se ukazal jako vhodny z hlediska potlageni
tvorby sazi a stability procesu. Konverze CH, i CO, rostla se zvySujicim se vykonem a
klesala s rostoucim pratokem. Pro separaci vodiku ze smési plynd po plazmové konverzi
(syntézniho plynu) byla testovana membranova jednotka, ktera potvrdila inverzni vztah mezi
Cistotou a navratnosti H,: s rostoucim tlakem (2 — 8 bar) vzrostla navratnost az na 92,4 %,
avSak pfi souCasném poklesu Cistoty (z ~89,6 na ~75,3 mol. %) a selektivity. Ziskané
vysledky tvofi zaklad pro dalSi optimalizaci parametr( reformingu i separace s cilem



