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Potencidlni odpady z materialti urcenych pro pouziti v
technologii fuze

Zakladni druhy odpadu z faze, a jejich zdroje
Siroka Skala materialt uzitych v riiznych mistech fuzniho zafizeni.
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Nejvyznamnejsi jsou konstrukCni materialy obsahu#'_l’ci wolfram (zaruvzdorne slitiny na bazi W,
ge_I%U(%I;e slitiny na bazi Fe, Cr, W a Ti), a dale specifické oceli a ruzne slitiny (EUROFER,
iISIC).

Materialy maji rozmanité chemicke slozeni a rozmery. Jsou potencialnimi zdroji tvorby prachu.

Kritéria pro prijeti odpadu k ulozeni materialu

 Kkritéria prijatelnosti u zemi %UK, Francie), kde budou provozovany velké experimentalni fuzni
reaktory (ITER, STEP, JT-60SA, CFETR atd.).

 limity (v Bg/g) pro vybrané radionuklidy relevantni pro fuzi, jako jsou 3H, 4C, 94Nb, %3Ni, *°Ni,
%0Co a %Mo.
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Klasifikace odpadu

Klasifikace odpadu IAEA
 velmi kratkodoby odpad bude nebezpecCny po dobu nekolika let,
 velmi nizkoaktivni odpad se rozlozi na uroven pro uvolnovani beéhem stoleti,

* nizkoaktivni odpad vyzaduje kontejnment (ochranna konstrukce) po dobu
priblizné 3-5 stoleti,

« stredneaktivni odpad by mel byt pod kontrolou po dobu desitek tisic let,

* vysoce aktivni odpad by meél byt izolovan od zivotniho prostredi po dobu
milionu let (jeho produkce se u fuznich technologii nepfedpoklada)
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Uloha obali radioaktivniho odpadu

Bezpecnostni glosaif MAAE presné formuluje
rozdily mezi:

obalem (vhodny kontejner pro RAO),
obalem RAO (obal s upravenym odpadem) a

prebalem (dodatecny vnéjSi obal obsahujici jeden
nebo vice obalil RAO tvofici manipulacni jednotku)

Funkce obalu radioaktivhiho odpadu (RAO)
« Manipulacni/pfepravni/skladovaci jednotka
« Jedinecna identifikace obalu odpadu

« Zadrzovani radionuklidt/chemickych latek

« Stinéni
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Hlavni typy kontejneru na
odpad pouzivanych pro
ukladani RAO v SFR
(Svédsko)

Betonové kontejnery

Ocelové kontejnery | ﬁﬁ
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Obaly pro nizkoaktivni odpad

Konstrukce obalu NAO
s kratkou zivotnosti

Dlouhodobé funkcni obaly
NAO (beton) (ANDRA)
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Zpusoby ulozeni odpadu v sudech

Betonaz ocelovych sudu

Lakovany v ulozném prostoru
ocelovy sud (ANDRA) (SURAO)
pro NAO '

,oendvicovy*”
typ

Betonovy prebal obsahujici
sudy s NAO (JAVYS)
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Umisténi odpadu v ulozistich
— 4 Moznosti

uloZeni kontejneru
v WIPP

A Umisténi odpadu do
ISO kontejneru v
ulozisti Drigg (NDA)

A Stohovani uloznych
kontejneru v ulozisti
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Betonové kontejnery a sudy s odpadem
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Egﬁé}%’; pro L- A Vkladani ocelovych
ILW a jeho S - . sudi do betonového
manipulace \ kontejneru (ENRESA)

(PURAM)

Kontejnery pro 9x200I sudy a 4x400I sud

(PlLIRAM)
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Kontejnery s odpadem a manipulace

Prirez ocelovymi
kontejnery naplnénymi
sudy s odpadem

Kontejner

vybaveny vnitrnim
stinénim
%% CVR
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PInéni kontejneru pro
ukladani odpadu sudy s RAO
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Kontejnery CDB s vysokou integritou
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Vykres standardnich kontejneru I
s vysokou integritou CDB Vykres variantnich vysoce integritnich kontejneri CDB

Prirez vysoce
integritnimi
kontejnery CDB
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Porovnani a shrnuti

Vyhorivani a jaderna fuze

Jsou rozdily mezi radioaktivnimi odpady z jadernych elektraren, z ostatnich beznych
praci s izotopy (medicina, biologie) a z jaderné fuze.

Provozni odpady z fuze jsou neradioaktivni He a produkty z opotrebeni zarizeni
(tritiovany prach), které se predpoklada vhodne upravovat uz v misté vzniku.

Shody a podobnosti
Chemicky jde €asto o rozdilné latky v ruizném skupenstvi a formé.
Potencialné vzniknou velkorozmeroveé odpady po ukonceni kampani.

Odlisny a casto zkresleny je pohled verejnosti na bezpecnost a odpadové
hospodarstvi.

Vyhodneé je, ze |ze uplatnit stejné principy pro zachazeni s odpadnimi produkty, pro
likvidaci, recyklaci a ulozeni odpadu.

Pri respektovani definovanych zasad Ize vyuzit stavajici ulozisté a také metody pro
zachazeni s odpady.
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Dekuji za pozornost

Jaroslav.Stoklasa@cvrez.cz
Lucie.Nenadalova@cvrez.cz
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