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Legislativni ramec

IAEA Safety Standards
for protecting people and the environment

SMERNICE RADY 2013/59/EUROATOM

Radiation Protection and
Safety of Radiation Sources:

* stanovi zakladni bezpecnostni standardy ochrany pfed nebezpelim vystaveni ionizujicimu zareni Saio Stats”
- IAEA BSS (2014) - GSR Part 3 ity
» stanovi pozadavky na priimyslové procesy zahrnujici NORM v planovanych a existujicich situacich ozareni ©unen
(pozadavky se vztahuji na NORM, kde aktivita jakéhokoli RN z U/Th fady je >1 Bg/g nebo K-40 >10 Bq/g). -~
* |AEA GSG-7
* obecna bezpecnostni prirucka o radiacni ochrané pfi praci a na pracovisti A Satoty St
* ICRP, UNSCEAR, ILO, ...
Radiation Protection
Mezinarodni standardy a pozadavky — — narodni legislativni ramec vO
zakon €. 263/2016 Sb., atomovy zakon
(Daea
Rozdilné legislativni Rozdily vimplementaci
prostredi, historické do vnitrostatnich pravnich Rozdilné definice NORM
a kulturni souvislosti; predpist /regulacnich ramcu a pristupy k nakladani s nimi

RUzny inventai NORM zemi EU




NORM

Odpad = véc, pro kterou se nepredpoklada dalsi vyuziti

Moziny vyskyt odpadi s obsahem pfirodnich RN:

* Vyuzivani prirodnich radionuklidti - prirodni radionuklidy jsou zpracovavany pro své radioaktivni,
Stépné nebo mnozivé vlastnosti (napf. zdravotnictvi, tézba a zpracovani U)

*| Pracovisté s moznosti zvyseného ozareni z prirodniho zdroje zareni - Cinnosti, které vedou k
expozici pracovnik( nebo populace, jez neni z hlediska radiacni ochrany zanedbatelna:

v Primyslové zpracovani latek geologického pavodu. Pfi tomto zpracovani se pfirodni
radionuklidy v nich obsazné mohou koncentrovat v (odpadnich) produktech.

v Hornicka ¢innost a ¢innosti provadéné hornickym zplsobem v podzemi,
cinnosti souvisejici s nakladanim s tézebnim odpadem, nakladani s materialem se zvySenym
obsahem prirodnich radionuklidd.




§ 93 b) zdkona &.  téZba, transport produktovody nebo zpracovéni ropy a plynu,
263/2016 Sb., §
87 vyhlasky ¢.

422/2016 Sb. tézba rud,

zpracovani niobové nebo tantalové rudy,

tézba uhli,

Pracoviétém s zpracovani suroviny obsahujici vzacnou zeminu,

moznosti primarni vyroba Zeleza,

zvyseného taveni cinu, olova nebo médi,

ozareni z , e el e ,
v , vyroba cementu, véetné udrzby slinkovych peci,

prirodniho

2d roje zaFeni vyroba fosfatovych hnojiv, vyroba kyseliny fosforecné nebo termicka vyroba fosforu,

je pracovisté s  vyroba pigmentu na bazi oxidu titani¢itého,

materialem se zpracovani zirkonu nebo zirkonia,

zvysenym
Obysaheym vyroba, zpracovdni nebo uZziti materidl(i s obsahem thoria a uranu,
p‘l"I'rOan'hO spalovani uhli v zatizeni s tepelnym vykonem nad 5 MW, véetné udrzby kotl(,

radionuklidu, ziskavani geotermalni energie,
na kterém se

(di provoz zafizeni na Upravu vlastnosti podzemni vody nebo nakladani s vodarenskymi kaly z Gpravy vody z podzemniho zdroje,
provaai:

nakladani s materialem, u kterého bylo prokazano, Zze obsah pfirodniho radionuklidu v ném presahuje uvolhovaci
uroven nebo zvysuje prikon prostorového davkového ekvivalentu o vice nez 0,5 uSv/h,

hornicka ¢innost,
¢innost provadéna hornickym zplsobem v podzemi, nebo

¢innost souvisejici s nakladanim s tézebnim odpadem.



Jaké jsou povinnosti provozovatele pracoviste? (1)

* § 93 odst. 2 atomového zakona
(zaméreno na radia€ni ochranu pracovniku, zkraceno)
oznamovat SUJB informace o pracovisti,

zajistit méreni za ucelem stanoveni efektivni davky pracovnika na pracovisti a
evidenci vysledku méreni a efektivni davky pracovnika,

zajistit optimalizaci radiacni ochrany,

zajistit ochranu téhotné zeny,
informovat pracovniky.

* 300 Bg/m?3 objemova aktivita 222Rn
* 1 mSv za rok pro efektivni davku bez
radonu a p.p.Rn a pfirodniho pozadi

méreni a hodnoceni muize provadét pouze
drzitel povoleni SUJB k této Cinnosti

DOPORUCENI sUJB

bezpecné vyuZivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni

Stanovovani osobnich davek
pracovnik( na pracovistich
s materidlem se zvySenym

obsahem pfirodniho
radionuklidu

radiacni ochrana
DR-RO-5.2(Rev. 0.0)

A A
u -3
St od pro_fodemen bezpelrost




Jaké jsou povinnosti provozovatele pracoviste? (2)

* § 95 atomového zakona - Podminky uvolinovani radioaktivni latky z
nékterych pracovist s moznosti zvySeného ozareni z pfirodniho zdroje

zareni
* kazdy, kd| uvoliovaci urovné (UU, § 105 vyhlasky & 422/2016 Sh.) Ehi DOPORUCENI SUB
pl’sm . b)’ ° Pevné |altky (hmotnostnll akthlta) bezpe&né vyuiivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni
. predc prirodnich radionuklid(l z fady 238U a 232Th 1 kBqg/kg,
.o t. o 40K 10 kBq/kg Méreni a hodnoceni obsahu pfFirodnich
L4 , , ° , v. v s v radionuklid( v radioaktivni latce uvoliiované
zaF{,'Sa:j » Kapalné (odpadni a dulni vody) vypousténé do vodotece: Pa zpracoviﬁtésmoinosttizvﬁ:néhoozéFem’
b O z pfirodniho zdroje zafeni
p , p ¢ COAA 015 BC]/I p podle§:5 o:st.hl pi‘:m.jb) atomového
* vysle * COAB 1 Bg/l po odecteni prispévku #°K. zékona
e zpracd * Kapalnée do kanalizace: yar
postuf * COAA 50 Bq/l radiaéni ochrana
« v pFipa * COAB 100 Bg/l po odecteni prispévku 4°K. m DR-RO-5.3(Rev. 0.0)
mater'lll v:, l', - ll, v o‘: | | ’I vl 1 vl. N4 1 l’I - | I nL
radioal MErENi @ hodnoceni muze provadét pouze drzitel povoleni SUJB [




stavebni material

meéreni obsahu RN
RU = 1 mSv/rok (§ 102 V)

na pracovisti (§ 87 V)

radioaktivni latka

odpad NORM

>{ vyrobek

méreni
obsahu RN

/

-

Nesplnéna kritéria pro uvolnéni
izolace (bariéra)
Atomovy zakon (RAO)

§957,8§105V

rezim UVOLNEN(
PO Zakon o odpadech
(odpad NORM)

vypocet E
spojenés 3¢
uvolnénim 3

<1 mSV/rok

Nelze vydat povoleni

odpad NORM se stava

4

E > 1 mSv/rok

Z — atomovy zakon 263/2016 Sb., V — vyhlaska &. 422/2016 Sb., UU — uvolfiovaci Urover, E — efektivni davka, RN - radionuklid



Povinnosti plvodce odpadu dle zakona ¢. 541/2020 Sb.

Klasifikace a nakladani v misteé vzniku

isoror | I —y—— Administrativa a predani odpadu

1170406 |
{170405;

200139 |-
200139 |
030307 |
0303 07
1080317 |

Zarazeni podle Oddelené —a—
Katalogu odpadu soustredovani —H | = | == I_
Kazdy vznikly odpad musi Odpa{ Pozor:

byt klasifikovan Sestimistnym jejid v L., , . e

kédem druhu a kategorii azabe]l © nebezpeclné vlastnosti prirodnich radionuklidy,

(ostatni/nebezpecny). v °o_ s v , o . .. . ..

e soubéh riznych nebezpecnych vlastnosti odpadu s jejich radioaktivitou.
d InmnnuviIiIiidvy'se

§ 87 Soucasti informaci o odpadu a zakladniho popisu odpadu podle § 15 odst. 2 pism. d)
a e) zakona o odpadech musi v pripadé odpadiu s obsahem radionuklidu vznikajicich

pfi ¢innosti pracovisté, na némz se vykonava radiacni ¢innost, nebo pracovisté s moznosti
zvyseného ozareni z prirodnich zdroju zareni podle atomového zakona byt udaj o tom, Ze
se jedna o latku s obsahem radionuklidu, tdaje o pracovisti, kde odpad vznikl, a udaje

0 skutecnostech, na zakladé kterych mohl byt odpad z pracovisté uvolnén.

ookLM



Pozadavek na zavedeni obéhového hospodarstvi

* Agenda pro udrzitelny rozvoj 2030, cil ¢.12: Odpovédna spotreba a vyroba"(SDG 12) — ,,do roku
2030 podstatné snizit produkci odpadu prostrednictvim prevence, sniZovani, recyklace a
opétovného pouziti“ — vztahuje se na vSechny odpady véetné nebezpecénych odpadl (véetné RAO)
— Zakon o odpadech

* Smérnice RADY 2013/59/EURATOM - poZadavky na minimalizaci mnoZstvi vznikajicich RAO a
zakladni podminky pro jejich opétovné vyuziti/recyklaci — Atomovy zdkon

( 4 . 7 v ’
uprava technologie vedouci ke snizeni

N
mnozstvi odpad(l, nova vstupni surovina s

Prevence (_niZzsim obsahem radionuklidd )
Oprava re-use /dekontaminace, tridéni, skladovani do po\

. dobu N poloc¢asl (snizeni aktivity RN),

opétovné vyuziti, zpracovani a vyuziti
Recyklace \_druhotné suroviny )

Jiné Vyuiiti energetické vyuZiti odpadd
Odstranéni ( odstranéni skladkovanim (nebezpetny,
| ostatni odpad)




vysokopecni struska

produkty spalovani hnédého
i Cerného uhli,

po 2030 ukladat na skladku.
neznamé kontaminace COV

nizka aktivita (< UU)

organické,
pravdépodobné
spalitelné

Spalitelny odpad (vyhfevnost v susiné nad 6,5 MJ/kg,
nebezpecny spalitelny odpad) by nemélo byt mozné

tuhé odpady NORM

'-V.v

organické i mineralni,
obtizné spalitelné, Srot

* sedimenty z povrchové
Mnozstvi = stovky tun rocné
upraver MetkV
Nékteré jsou odpady nebezpecné podle zakona o odpadech
(pfipadné jsou jako nebezpecné deklarovany).

mineralni povahy, nespalitelné
* vod. pisky z odstrariovani Fe, Mn
e zpracovani Zr nebo zirkonia
stvi, vodarenstvi,
vyroby TiO, béloby

Zmény ve vstupech a zmeény technologii mohou nasledné ovlivnit i obsah
prirodnich radionuklidé v uvolfiovanych radioaktivnich latek (zvy$eni nad UU), co?
jsou situace, které potrebuji ovéreni a pripadné i reSeni z podhledu radiacni ochrany.

* vyzdivky zafizeni z tepelnych procesti NORM

* odpady z taveni cinu, olova a médi

e tézba hnédého uhli

* nékteré odpady z tézby a zpracovani ropy
a plynu, z transportu ropy

* filtry plynnych vypusti tepelnych procesl
NORM (+ servisni firmy)

* filtry z dpravy podzemni vody u servisnich
firem

* pevné produkty Cistiren pramyslovych
odpadnich vod na pracovistich NORM

aktivita vysoce nad UU (desitky, stovky kBq/kg)

e staré zatéze [ ]

v soucasnosti uspokojivé vyreSeno

* jonexové naplné s U z Upraven
vody

e ochuzeny uran

 radioaktivni minerdly (nalezy,
geologické sbirky)

odstranovani je v procesu reseni -

vyroba TiO, béloby

* plachetky (a,, ~ 500 kBqg/kg %?°Ra,
~ 1000 kBg/kg 23°Th)

* Usady z reakénich a chladicich nadob
(a,, ~ vy3si desitky kBq/kg 2?°Ra, 2?®Ra)




adani/skladovani RAO s obsahem pfirodnich RN v CR

Uk

» Ukladaci/skladovaci zafizeni:

« URAO Bratrstvi (uklddani) — vybudovano z ¢&asti opusténych podzemnich prostor
byvalého uranového dolu — naplnéna kapacita

« URAO Richard (dlouhodobé skladovani) — Vybudovano v prostorach byvalého
vapencového dolu — v soucasné dobé jsou zde skladovany také odpady kontaminované
prirodnimi radionuklidy.

* Specificka kritéria prijatelnosti (tzv. WAC) — vétSinou odvozena ,,ad hoc” — podle typu a
formy likvidovaného/skladovaného odpadu a konkrétnich podminek v ulozisti (napf. limity
pro obsah U-238, Th-232 a Ra-226 v odpadu - specificka WAC).



ldentifikovana slaba mista stavajiciho systému

* nedostate¢na navaznost pozadavkli atomového zdkona a zakona o odpadech, NV ¢. 401/2015, a
dalSich legislativnich predpist

* nedostatecna informovanost:

» pracovnik( statni spravy v oblasti odpadového hospodarstvi 2 nedostatecna aplikace § 87
zakona o odpadech v praxi odpadového hospodarstvi,

* obava stakeholderu z radioaktivity odpadd NORM, neinformovanost o problematice NORM
/prirodniho ozareni a jeho vlivu na zdravi a Zivotni prostifedi = mensi ochota vyuzivat NORM
jako druhotné suroviny

» provozovatel(l pracovist NORM o povinnostech, které se k provozované c¢innosti vztahuiji
podle atomového zdkona, a nasledné podle zakona o odpadech,

* nejistota v souvislosti s budoucim pravnim vyvojem v oblasti nakladani s odpady (napf.
pripravované zmeény ve zpuUsobech vyuzivani odpadu, pozadavky na udrzitelné technologie)

* chybéjici evidence odpadlii NORM, pro informované planovani neni k dispozici kvalitativni ani
kvantitativni prehled odpadd NORM (registr SUJB a MZP ISOH).



Jedno zarizeni pro veSkery NORM odpad?

Velkd rozmanitost vlastnosti NORM odpadli 2 z principu nemuze existovat univerzalni feSeni pro
NORM (zvlasté pro NORM, které nejsou RAO).

Shromazdéni vsech odpadll NORM v jednom zarizeni obtizné zdlivodnitelné:

* nakladné (naklady na budovani tohoto zafizeni a na prepravu odpadu do néj),

* neodpovidalo by pravnim pozadavkim, které pozaduji odstupnovany pfistup a pozadavek na
minimalizaci odpadd,

» z pohledu odvracené efektivni davky jedincl z obyvatelstva by bylo neoptimalizované.

» PraktictéjsSim a vyhodnéjSim pro vSechny stakeholdery se jevi odstupnovany pristup podle miry
radiacniho rizika a se zohlednénim dalsich vlastnosti odpadi s obsahem prirodnich radionuklidd.

» Typové i Uzemné distribuovana zafizeni pro naklddani s odpady umozni jednodussi a ekonomicky
dostupnéjsi reseni pro puvodce odpadu.

» Je vhodné identifikovat moznosti rozsifeni stavajicich ¢i vystavby novych zafizeni pro ukladani
NORM/odpadi s obsahem pfirodnich RN klasifikovanych jako RAO.



Zaver

Po posouzeni obsahu prirodnich RN podle kritérii danych AZ 1ze NORM
odpad pri soucasném splnéni pozadavkl zakona o odpadech ulozZit na
skladku, spalit, pouzit jako sanacni material apod., protoze jeho aktivita
nepredstavuje neprimérené riziko pro jednotlivce z obyvatelstva.
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https://www.radonorm.eu/
https://predis-h2020.eu/

	Nakládání s odpadem s obsahem přírodních radionuklidů v praxi��Ivana Ženatá,�Kateřina Navrátilová Rovenská,�Hana Vojtěchová,�Státní ústav radiační ochrany, v.v.i.�
	Legislativní rámec
	Kde vznikají odpady s obsahem přírodních radionuklidů?
	Snímek číslo 4
	Jaké jsou povinnosti provozovatele pracoviště? (1)
	Jaké jsou povinnosti provozovatele pracoviště? (2)
	Snímek číslo 7
	Povinnosti původce odpadu dle zákona č. 541/2020 Sb.
	Požadavek na zavedení oběhového hospodářství
	Snímek číslo 10
	Ukládání/skladování RAO s obsahem přírodních RN v ČR
	Identifikovaná slabá místa stávajícího systému
	Jedno zařízení pro veškerý NORM odpad?
	Závěr
	Snímek číslo 15

