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Symposium ODPADOVƒ FîRUM 2012 
posledn’ informace

�asopis ODPADOVƒ FîRUM 
je mediáln’m partnerem akc’:

4. V�stava recyklácie a zhodnocovania 
odpadov

24. … 27. 4. 2012, Banská Bystrica, SR

Mezin‡rodn’ veletrhg 
techniky pro tvorbu 
a ochranu ºivotn’ho prost�ed’
24. … 27. 4. 2012, 
Brno

7. Symposium Výsledky výzkumu 
a vývoje pro odpadové hospodá�ství 

25. … 27. 4. 2012, Kouty nad Desnou

7. Mezinárodní veletrh nakládání s odpady,
recyklace, pr�myslové a komunální ekologie

18. … 22. 9. 2012 Praha

P�i organizaci symposia
nám zvlá•t� jde o roz•í�ení
kontakt� mezi výzkumnou
sférou a praxí a o zpro-
st�edkování informací o vý-
sledcích výzkumu pro
podnikatelskou sféru a sou-
�asn� o informování výzkum-
ných pracovník� o prakticky
pot�ebných výzkumných té-
matech, kterými by se výz-
kum m�l zabývat.
Symposium je ur�eno:
� k prezentaci výsledk� výz-

kum� v oblasti nakládání
s odpady, prevence vzniku
odpad�, sanací ekologic-
kých zát�ží a dal•ích souvi-
sejících oborech formou
srozumitelnou a p�ínos-
nou •irokŽ odbornŽ ve�ej-
nosti,

� pro zástupce podnikatel-
skŽ sfŽry a ve�ejnŽ správy,
aby se seznámili s výzkum-
nými tématy a projekty, na
kterých se v �R a SR pracu-
je, s cílem eventuálního p�e-
vzetí nebo rozvinutí dosa-
žených výsledk� v praxi,
p�ípadn� k navázání spolu-
práce s výzkumnými praco-
vi•ti,

� k seznámení p�edstavitel�
výzkumnŽ obce s pot�eba-
mi reálnŽho Œodpadá�skŽ-
ho života• a p�ípadnému
navázání spolupráce.
Na programu symposia je

celkem 56 p�ísp�vk�. Podrob-
ný rozvrh je vystaven na adre-
se www.odpadoveforum.cz/
symposium2012, kde je rov-
n�ž formulá� p�ihlá•ky ú�asti
a dal•í informace. 

Symposium za�íná ve st�e-
du 25. dubna po poledni ple-
nární sekcí a pokra�uje ve
�tvrtek •esti odbornými sek-
cemi. Vzhledem k po�tu p�ed-
ná•ek a paralelnímu jednání
ve více sekcích je na jednotli-
vé p�edná•ky vyhrazeno

striktn� 20 minut a tato doba
je již tradi�n� dodržována,
takže poslucha�i si mohou
naplánovat náv•t�vu p�edná-
•ek z r�zných soub�žn� probí-
hajících sekcí a nehrozí, že
kv�li zm�nám programu �i
�asovým posun�m o n�kterou
vybranou p�edná•ku p�ijdou.
Ve �tvrtek ve�er se uskute�ní
spole�enský ve�er s hudbou,
tancem a nov� i tombolou. Na
pátek dopoledne je p�ipra-
vena exkurze v bioplynovŽ
stanici v —umperku, která
využívá technologii suchŽ
fermentace.

P�i symposiu se uskute�ní
Koopera�ní setkání … Spo-
le�ný prostor pro akademic-
kou a firemní sfŽru, které
v rámci projektu Enterprise
Europe Network organizuje
TechnologickŽ centrum AV
�R (v’ce nawww.enterprice-
europe-network.cz/akce/
id-2247/)

Soub�žn� se symposiem
ODPADOVÉ FÓRUM 2012
se bude na stejném míst�
konat 3. ro�ník konference
Výsledky výzkumu, vývoje
a inovací pro obnovitelnŽ
zdroje energie OZE 2012
(v’ce na www.oze2012.cz).

Dále symposium tradi�n�
bezprost�edn� navazuje na
chemicko-technologickou
konferenci APROCHEM
2012 (www.aprochem.cz),
která se koná na stejném
míst� od 23. do 25. 4.

2012. Ú�astníci symposia se
zájmem o problematiku t�ch-
to odborných setkání se
mohou zú�astnit uvedených
akcí bez placení dal•ího
vložnŽho.

Oficiální termín pro zaslání
vypln�ných p�ihlá•ek byl 
31. b�ezna 2012. Nicmén�
vzhledem k dostate�né kapa-
cit� hotelu i p�edná•kových
sál� se lze p�ihlásit a poslat
peníze až do poloviny dub-
na, p�ípadn� i p�ijet bez
ohlá•ení. V•e pot�ebné se do-
zvíte na adrese internetových
stránkách symposia www.
odpadoveforum.cz/symposi-
um2012.

Generálním partnerem
symposiaje spole�nost EPS,
s. r. o. (www.epssro.cz). Ko-
mer�ní prezentace dal•ích
firem a partner� je stále je•t�
možná, nabídka možností je
na uvedené adrese symposia
Ing. Ond�ej Procházka, CSc.

programový garant

�eskŽ ekologickŽ manažerskŽ centrum (CEMC), redakce
odbornŽho m�sí�níku ODPADOVÉ FÓRUM srde�n� zvou
zástupce podnikatelskŽ sfŽry a ve�ejnŽ správy na 7. ro�ník
symposia Výsledky výzkumu a vývoje pro odpadovŽ hospo-
dá�ství ODPADOVÉ FÓRUM 2012 do Jeseník�, do hotelu
DlouhŽ strán� v Koutech nad Desnou (sou�ást obce Lou�ná
nad Desnou).
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OdbornŽ studie odnepam�ti prokazují, jak je
�istá nezávadná voda, na rozdíl od komer�ních
farmak, pro zdraví organizmu naprosto 
nezbytná. A jinŽ, zcela sou�asnŽ studie zase
prokazují, že spalovny jsou, na rozdíl od jinŽho
zp�sobu nakládání s komunálním odpadem,
k životnímu prost�edí nakonec daleko •etrn�j•í
a pro zdraví organizmu spole�nosti p�edstavují
to nejvysp�lej•í �e•ení. 

Pat�íme k zemím se žalostnou absencí 
konstruktivních vzor� a k národ�m 
s rozvoln�ným vnímáním benefit�. Zatím žijeme
v p�edstav�, že nikterak zvlá•tní pitná voda
z vodovodu je p�íli• dostupná na to, aby mohla
lŽ�it t�lo kvalitn�ji než pilulky. Te�e z každŽho
kohoutku a nemá lákavý obal. Nemá Œimidž•!
Nemá za sebou strhující story! �e•i kv�li 
marketingu pijí balenou vodu jako diví. V��í jí
snad jen proto, že je draž•í. ™ízniví Afri�anŽ by
si klepali na �elo. 

Zrovna tak ani holá stavba za�ízení 
na energetickŽ využití odpad�, která se tvá�í
jako bubák a nutnŽ zlo, nep�sobí atraktivn�.
A v tom je ten problŽm. Kdo by cht�l mít 
za humny n�jakŽ sve�epŽ monstrum 
s komínem? Ale co takhle p�ist�hovat se 
do prestižní lokality, kterŽ vŽvodí chrám 
spalovny … architektonickŽ dílo respektovanŽho
um�lce? To už zní p�ece jinak! 

Není pravd�podobnŽ, že by v•ichni obyvatelŽ
�eskŽ republiky pochopili technologickou 
podstatu ZEVO. Ani nemusí. M�li by mít ale
d�vod, pro� mít Œsvoji• spalovnu rádi. Oble�me
spalovny do takových kabát� jako t�eba 
ve Vídni! Po�ádejme zde více Dn� 
otev�ených dve�í, koncert� ve spalovn�, 
p�iho�me k ní n�co... co já vím... t�eba zázemí
pro regionální sportovní vyžití. Jinými slovy:
spalovna nemá být cítit, ale má se nechat dát
vid�t. Zaplatit ob�as rundu.

Je bez ú�inku lidem kázat, co je pro n� dobrŽ.
Lep•í je ukázat (a dokázat) unikátní výhody,
kterŽ jim to p�inese. P�estanou pak vál�it
v nesmyslných referendech a za�nou žít jako
obec. Postavit spalovnu nesta�í, musíte ji um�t
prodat. Marketing to chce! Good-will! A pitný
režim. Alespo� 2 litry denn�!

P�ípitek 
na na•i zlatou
spalovni�ku
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V prvn’ch ro�n’c’ch symposia Výsledky výzkumu a vývoje pro odpadové hospodá�-
stv’, které redakce Odpadového fóra po�ádá, jsme m�li v programu za�azeno diskus-
n’ fórum Tok informac’ mezi výzkumem a prax’. Jeho smyslem m�la být diskuse mezi
zástupci výzkumné a podnikatelské sféry nad t’m, jestli výzkumná pracovi•t� u nás
�e•’ skute�n� pot�ebné projekty, zda výsledky jsou v praxi využitelné a jaké dal•’
pot�eby praxe by ná• výzkum m�l/mohl �e•it.

polemika

�

Tento z‡m�r se v•ak b�hem dvou ro�ní-
k� tohoto fóra nepoda�ilo naplnit. Ú�ast
byla tak akor‡t, diskuse vcelku bohat‡,
ale p�ev‡žn� mimo téma. Hlavn� druh‡
strana, tj. z‡stupci praxe, nebyli p�ítomni
a nebo nebyli sly•et. Proto jsme od dal•í-
ho po�‡d‡ní tohoto diskusního fóra upus-
tili.

U p�íležitosti kon‡ní již 7. ro�níku
v úvodu zmín�ného symposia bychom se
cht�li k tomuto tématu vr‡tit, ov•em
jinou formou. Oslovili jsme z‡stupce nej-
v�t•ích odpad‡�ských firem u n‡s a z‡-
stupce ve�ejné spr‡vy s ž‡dostí o od-
pov�� na ot‡zky:
1. �e•í podle vás výzkumná pracovi•t�

u nás pot�ebná témata v oblasti odpa-
d�?

2. Jakými pot�ebnými tématy by se m�li
více zabývat?

3. Byli byste ochotni se na tom n�jakým
zp�sobem podílet (finan�n�, metodic-
ky, poskytnutím vzork�...)?

�e•íme sklo z obrazovek
P�izn‡v‡m, že k prvním dv�ma ot‡z-

k‡m se nebudeme vyjad�ovat, protože se
necítíme kompetentní generalizovat.

3/ Kolektivní systém ASEKOL se podí-
lí na výzkumných projektech, a� už je
s‡m iniciuje, je-li osloven o konzultace,
nebo aktivní spoluprací nap�. poskytnu-
tím vzork�. Konkrétním p�íkladem je již
tradi�n� vyhla•ované téma ŒVýzkum•
v r‡mci Grantového �ízení ve Fondu
ASEKOL. V leto•ním roce se jedn‡
o pom�rn� konkrétn� a prakticky zacíle-
nou podporu projekt� výzkumu, vývoje
a rozvoje technologií v oblasti posouzení
výt�žnosti prvk� vz‡cných zemin a vz‡c-
ných kov� ze zobrazovacích za�ízení
(LCD, LED LCD, plazma, CRT). 

Hana Ansorgová 
Asekol

ansorgova@asekol.cz

Situace je pro výzkumné 
pracovníky složitá

1/ Dle mého osobního n‡zoru se jedn‡
o velmi složitou ot‡zku.

Pokud m‡ vlastní výzkum ur�ité kon-
krétní problematiky dos‡hnout ekono-

micky p�ínosných z‡v�r�, jde  �asto o po-
m�rn� �asov� n‡ro�ný proces.

A to i když je jasn� definovaný úkol
a hlavn� jeho o�ek‡vaný cílový stav.

Docela ch‡pu složitou situaci výzkum-
ných pracovník�, když cíle spole�enských
zad‡ní pot�ebných témat v oblasti odpad�
se s každou novou politickou prezentací
diametr‡ln� li•í. P�itom je pot�eba zd�raz-
nit, že vlastní prosazení zavedení nových
technologii, jejich osv�ta, projektov‡ a in-
vesti�ní realizace a vlastní provoz jsou
systémy s obrovskou �asovou setrva�ností. 

2/ Pokud bude novela z‡kona o odpa-
dech požadovat materi‡lové využív‡ní
složek SKO, pak vývojem technologii,
které dok‡žou smyslupln� p�i rozumných
investi�nícha provozních n‡kladech reali-
zovat odbytov� ž‡daný produkt i p�i men-
•ích objemech vstup�. Tedy takové obje-
my, které by bylo možné rozumn� provo-
zovat v r‡mci kraj� �i m�stských uskupe-
ní bez zbyte�ného transportu. 

P�i možnosti energetického využití pak
takovými technologiemi, které je možno
realizovat v r‡mci vlastních m�st �i obcí. 

D�ležité je v•ak vzniku odpadu p�ed-
ch‡zet a p�i jejich �e•ení sledovat energe-
tickou n‡ro�nost (stopu) celého procesu
od jeho vzniku až po kone�nou likvidaci.
To by možn‡ op�t znamenalo n‡vrat ke
sklu  oproti plast�m.   

3/ Finan�ní pomoc od m�stských komu-
n‡lních firem lze asi t�žko o�ek‡vat. Po-
kud jde o metodickou �i jinou odbornou
pomoc, ur�it� se najde cel‡ �ada provoz-
ních odborník�, kte�í se r‡di pod�lí o své
zku•enosti v této oblasti. Sta�í nap�íklad
oslovit republikov‡ Sdružení ve�ejn� pro-
sp�•ných �i komun‡lních služeb, kde je
sdruženo  p�es stovku organizací, kterých
se tato problematika každodenn� dotýk‡. 

Franti•ek Kostelník
Sdružení ve�ejn� prosp�•ných služeb

Technické služby Zlín
fkostelnik@tszlin.cz

Ano druhotným surovinám 
a substituci t�ch kritických

1/ Na tuto ot‡zku je obtížné odpov�d�t,
protože není zpracov‡na ž‡dn‡ dlouhodo-
b‡ st‡tní nebo resortní strategie v oblasti

výzkumu v oboru odpadového hospod‡�-
ství, ve které by byly definov‡ny oblasti
výzkumu s ohledem na v�decký vývoj
oboru v mezin‡rodních souvislostech. 

V sou�asnosti jsou témata výzkumu
v OH formulov‡na Ministerstvem život-
ního prost�edí pro Technologickou agen-
turu �R, v lo�ském roce byl vyhl‡•en
program ALFA. Cílem programu ALFA
je podpora aplikovaného výzkumu a ex-
periment‡lního vývoje v oblasti progre-
sivních technologií, životního prost�edí
a energetiky a dopravy, které se promítají
do t�í podprogram� a to: 
� Progresivní technologie, materi‡ly

a systémy (MPO),
� Energetické zdroje a ochrana a tvorba

životního prost�edí (M™P),
� Udržitelný rozvoj dopravy (MD).

P�ed vyhl‡•ením je program Beta. Spe-
cifické cíle Ministerstva životního pro-
st�edí v tomto programu jsou:
� Uplatnit a využívat v�decky zd�vodn�-

né metodiky a parametry pro zvý•ení
efektivnosti uplat�ov‡ní ekonomických
a legislativních n‡stroj� v oblasti och-
rany životního prost�edí, jako jsou opti-
malizace administrativní z‡t�že vyvo-
lané environment‡lními regulacemi,
tvorba a ov��ov‡ni metod kvantitativní-
ho ekonomického hodnocení dopad�
politik v oblasti ochrany životního pro-
st�edí na podniky a dom‡cnosti, dobro-
volné dohody v podpo�e environmen-
t‡lních inovací, zvý•ení efektivity n‡-
stroj� environment‡lního vzd�l‡v‡ní,
výchovy a osv�ty a efektivní uplat�o-
v‡ní dobrovolných n‡stroj� politiky ži-
votního prost�edí v praxi.

� Zvý•it efektivitu predikce vlivu p�írod-
ních jev� a proces�, využití p�írodního
potenci‡lu a vyhodnocov‡ní jejich
dopadu na krajinu, spole�nost a kvalitu
složek životního prost�edí. 

� Optimalizovat a zkvalitnit odborné, le-
gislativní a pr‡vní podmínky a kritéria
pro ú�elné, •etrné a efektivní využív‡ní
p�írodních zdroj� a jejich ochranu zej-
ména vodních zdroj�, geoterm‡lního
potenci‡lu a nakládán’ s odpady.
Vypracovat nové metodiky, v�etn�
referen�ních zdroj� pro stanovení nej-

Odpady & výzkum
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rovin‡ch. Na•imi partnery jsou vedle Mi-
nisterstva životního prost�edí také Men-
delova univerzita a Masarykova univerzi-
ta v Brn�, dal•í v�deck‡ pracovi•t� a také
n�kolik soukromých spole�ností. Podílí-
me se i na programech v r‡mci na•í ma-
te�ské spolen�osti SUEZ ENVIRONNE-
MENT, které mají evropský rozm�r. Mezi
nejúsp�•n�j•í projekty pat�í již dokon�e-
ný projekt Integrovaného systému nakl‡-
d‡ní s odpady, který byl úsp�•n� odzkou-
•en v praxi, a také na•e ú�ast v programu
MONET, který již 4 rokem monitoruje
a vyhodnocuje situaci v oblasti POPs
v �R.

Dipl. Ing. Zden�k Horsák, Ph.D.
SITA CZ a. s.

Zdenek.horsak@sita.cz

Klí�ové je propojení 
laboratorních analýz 
s praktickými zku•enostmi

1/ O tom není pochyb. 	adu let je p�í-
m‡ spolupr‡ce mezi Výzkumným ústa-
vem vodohospod‡�ským T.G.M., v.v.i.
v Praze a Ministerstvem životního pro-
st�edí, odborem odpad� na výzkumném
z‡m�ru v oblasti odpad�, p�íprav� n‡vrh�
legislativních p�edpis�, metodických po-
kyn� a reportingových povinností �R.
Výzkumný ústav potravin‡�ský Praha,
v.v.i. d‡le nap�. v r‡mci projektu VaV vy-
hl‡•eném M—MT ŒStanovení vybraných
BAT/BREF pro oblast potravin‡�ských
za�ízení• ve �ty�letém období navrhl
a zpracoval díl�í metodiky vych‡zející
z n‡rodních zku•eností a provozovaných
technologií BAT/BREF v oblastech Zpra-
cov‡ní cukrové �epy, Por‡žka jate�ní dr�-
beže a výroba dr�bežích výrobk�, Por‡ž-
ka jate�ních zví�at, zpracov‡ní masa
a výroba masných výrobk�, Zpracov‡ní
mléka a výroba mlé�ných výrobk�, Výro-
ba nealkoholických n‡poj� a miner‡lních
vod, Výroba sladu a piva. BREF pro
Mlýnskopek‡renský pr�mysl, p�vodn�
navržený do projektu, byl nahrazen
oblastmi Dr�bež‡�ského pr�myslu a Vý-
roby nealkoholických n‡poj�.

2/ Vzhledem k uvedenému by z pohle-
du odboru odpad� to m�lo vždy být pro-
pojení laboratorních analýz s praktickými
zku•enostmi. Ú�elem pak promítnutí do
aplikovatelných metodik nebo novelizace
legislativy �R.

3/ Ministerstvo životního prost�edí to
prov‡d�lo �adu let a doufejme, že v tom
bude pokra�ovat i v dob� kr‡cení rozpo-
�t� a snižov‡ní po�tu ú�edník�.

Jaromír Manhart
Ministerstvo životního prost�edí

Jaromir.Manhart@mzp.cz

Mezititulky doplnila redakce.

lep•ích dostupných technik pro zkvalit-
n�ní ochrany ovzdu•í. 
2/ Vzhledem ke kompetencím MPO

považujeme v oblasti odpad� za prioritní
výzkum v oblasti ekonomicky, environ-
ment‡ln� a technologicky zvl‡dnuté n‡-
hrady prim‡rních zdroj� surovin druhot-
nými surovinami, výzkum orientovaný na
substituci kritických surovin ve výrob-
cích a zp�soby využív‡ní odpad� pro
výrobu tepla a elektrické energie.

3/ Podpora pr�myslového výzkumu
a vývoje mimo jiné i v oblasti nakl‡d‡ní
s odpady pat�í mezi prioritní aktivity MPO.
MPO se �‡ste�n� podílí na financov‡ní výz-
kumu v oboru OH od roku 2009 ve svém
resortním programu TIP, programu na
podporu pr�myslového výzkumu a vý-
voje. Doba trv‡ní programu byla stanovena
na roky 2009 až 2017. Program preferuje
orientaci na výstupy, které budou použitel-
né v pr�myslu, tedy nap�. •pi�kové techno-
logie a výrobky, biotechnologie, nanotech-
nologie a nanomateri‡ly, dosažitelnost
pozice sv�tové •pi�ky v ur�itém oboru,
výrobky, technologie a služby napl�ující
pot�eby lidí na kvalitativn� vy••í úrovni,
modernizace tradi�ních výrob apod. 

Významným hodnotícím kritériem je
hospod‡�ský význam projektu, tedy zvy-
•ov‡ní konkurenceschopnosti �eského
pr�myslu v r‡mci Evropy, posílení vý-
konnosti a významu výrobních organiza-
cí, podpora malých a st�edních podnik�,
tvorba a udržení nových pracovních míst.
Klí�ov‡ je i •etrnost k životnímu prost�e-
dí, p�edev•ím v podob� maloodpado-
vých technologi’, recyklace, zlep•ován’
kvality ™P, ekologické p�epravy, odstra-
�ován’ odpad� a snižován’ ekologických
zát�ž’ �i využit’ druhotných surovin .

PhDr. V�ra Havránková
Ing. Pavlína Kulhánková

Ministerstvo pr�myslu a obchodu
havrankova@mpo.cz

kulhankovap@mpo.cz

Mezi teorií a praxí je propast
1/ V branži odpad�, tedy ve sfé�e slu-

žeb v oblasti životního prost�edí, existuje
dle n‡zoru na•í spole�nosti je•t� v�t•í
propast mezi teoretickou (v�deckou) sfé-
rou a vlastní praxí než ve výrobní oblasti.

Nelze �íci, že by to byl jen problém
provozních firem nebo jen teoretické sfé-
ry, ale je to problém spí•e ekonomický,
kdy v praxi jsou požadov‡ny služby na
úrovni vysp�lé z‡padní Evropy za Œ�es-
ké• ceny a velmi nízk‡ ziskov‡ marže
neumož�uje investice do v�dy a výzkumu
na vývoj nadstandardních �i nestandard-
ních p�ístup� a �e•ení.

2/ Myslíme si, že nejv�t•ím p�ínosem
teoretické … v�decké sféry by bylo, kdyby

se poda�ilo p�esv�d�it ve�ejnost, že ener-
getické využití odpad� je vedle jejich
maxim‡lního t�íd�ní jedinou cestou
vysp�lé spole�nosti v nakl‡daní s odpady
… cílem nejen na•í, ale celé EU by m�l
být dne•ní •výcarský model … 50 % vyt�í-
dit a 50 % energeticky využít … a —výca�i
pozitivn� hlasují pro spalovny ve svém
okolí v místních referendech. Tam by
n‡m m�la v�deck‡ obec pomoci �eskou
spole�nost dostat.

3/ K dosažení cíle uvedeném v bod� 
�. 2 jsme p�ipraveni pomoci v•emi
pot�ebnými zp�soby.

Marie Mocková
.A.S.A., spol. s r.o.

tm@asa-cz.cz

Alternativou je spole�ný projekt
v•ech KS

1/ O tomto nem‡m, popravd�, pov�domí.
2/ Zde (z pohledu na•í orientace na

EEZ) samoz�ejm� nem‡m ambice posu-
zovat cokoli mimo tuto oblast. V oblasti
Œelektro•rotu• (OEEZ) se pak, pokud
vím, v r‡mci WEEE Fóra (WF) posuzuje
jednak prevence proti •kodlivým substan-
cím (tradi�n� chlazení, monitory a sv�tel-
né zdroje) a naopak se hledají cesty pro
efektivní získ‡v‡ní cenných materi‡l�,
z nichž n�které prvky jsou doslova ve sto-
pových množstvích.

3/ Participaci ve v•ech zmín�ných ob-
lastech bych vid�l v n�jakém spole�ném
projektu v•ech relevantních (p�ti) kolek-
tivních systém�, protože se nejedn‡ o pro-
pagaci jednoho každého z nich, ale o celo-
republikovou aktivitu. T�i z t�chto systé-
m� již �iní první kroky v r‡mci WF, nap�.
u možnosti spole�ných audit�. Totéž bych
uvítal také v oblasti propagace apod.

Jaroslav Vladík
Retela, s. r. o.

vladik@retela.cz

Mnoho projekt� mí�í spí•e 
do daleké budoucnosti

1/ Nem‡m ucelený p�ehled, ale jsem
p�esv�d�en, že v r‡mci v�decko výzkum-
ných projekt� vznik‡ v �eské republice
mnoho zajímavých a kvalitních projekt�.
Myslím si v•ak, že chybí datab‡zové
centrum nebo platforma, kde by bylo
možné výstupy z t�chto projekt� nalézt.
Odborné �asopisy tuto roli plnit nemohou
a �esk‡ asociace odpadového hospod‡�-
ství se touto problematikou nezabýv‡.

2/ Tématy, kter‡ vych‡zejí ze sou�as-
ných pot�eb nakl‡d‡ní s odpady a lze je
okamžit� integrovat do praxe. Mnoho pro-
jekt� mí�í spí•e do daleké budoucnosti.

3/ Spole�nost SITA CZ se již od roku
2003 aktivn� podílí na konkrétních pro-
jektech VaV, a to ve v•ech uvedených
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P�iná•íme rozhovor s dal•í VIP
osobností odpadá�ského sv�ta, ge-
nerálním �editelem SITA CZ, a. s.
Dipl. Ing. Zde�kem Horsákem, Ph.D.
Objasnil nám, pro� je SUEZ ENVI-
RONNEMENT vedoucí spole�ností
odpadového a vodního hospodá�ství
v Evrop� a v �em je nap�ed p�ed
ostatními. Prozradil také, jaké život-
ní krédo žene dop�edu jeho.

Spole�n� �istíme sv�t, tak zní slogan 
spole�nosti SITA CZ, a. s. Od �eho je 
podle vás krom� v•ech možných druh�
odpad� sv�t o�istit?

Naše podnikání respektuje princip Udr-
žitelné spot�eby a výroby a zásady och-
rany životního prost�edí, a to i nad stan-
dard platné legislativy v �eské republice.
Náš slogan vyjad�uje pot�ebu, abychom
se na tom podíleli spole�n� s našimi zá-
kazníky … tedy aby naše �ešení pro n�
p�esn� respektovalo jejich pot�eby, m�lo
trvalý charakter a �ešilo odpady pokud
možno v míst� jejich vzniku. Jsem p�e-
sv�d�en, že kdyby stejné principy inte-
grovaly do svého podnikání všechny fir-
my a živnostníci na sv�t�, p�estaly by
obavy o budoucnost naší planety. 

Úsilí, oddanost, odvaha, soudržnost. 
Je fakt, že Œžít v sou�asnosti optimisticky
a dívat se do budoucna kreativn�• 
vyžaduje notný kus odvahy. 
Kdo formuloval va•e základní firemní
hodnoty? Myslíte, že jsou aplikovatelné
nap�í� obory?

Firemní hodnoty jsou spole�né pro ce-
lou skupinu SUEZ ENVIRONNEMENT
a práv� v dob�, která není ekonomicky
práv� optimistická, platí každá z hodnot
dvojnásobn�: Je t�eba usilovn� hledat
optimální �ešení v poskytování našich
služeb, mít odvahu k inovativním p�ístu-
p�m a zasazovat se o taková �ešení, která
konzumní spole�nost nep�ijímá lehce. 

Konkrétn�: Mluvím te� nap�íklad o po-
t�eb� �ešit odstra�ování komunálního od-
padu jinak, než dosavadním skládková-
ním, což ale neznamená za více pen�z.

A v neposlední �ad�, vrátíme-li se
k našim hodnotám, v našem úsilí nutn�
musíme vystupovat jednotn�, proto usilu-
jeme o soudržnost. P�ed dv�ma lety jsme
spustili projekt SITA Dobrý zam�stnava-
tel, jehož náplní je spokojenost, podpora
a motivovanost našich zam�stnanc�. Ne-
pochybuji o tom, že podobné hodnoty

musí vyznávat každá firma, která chce
v dnešním kontextu usp�t.

Jak si stojí SITA v konfrontaci 
s ostatními velkými odpadá�skými 
spole�nostmi u nás a Evrop�? V �em se
vymykáte? Co je va•í specialitou? 

SITA CZ pat�í mezi vedoucí spole�nosti
v oblasti odpadového hospodá�ství v �R.

Skupina SUEZ ENVIRONNEMENT je
pak vedoucí spole�ností v oblasti odpado-
vého a vodního hospodá�ství v Evrop�
a vykazuje i v oslabeném ekonomickém
prost�edí r�st v obou svých hlavních �in-
nostech. Co nás odlišuje od ostatních, je
p�edevším technologická sob�sta�nost,
jednozna�n� technická vysp�lost, kom-
plexní nabídka služeb, v�etn� �ešení pro-

Poj�te pomoci naplnit cíle!
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Co byste rád vzkázal na•im �tená��m?
�eská republika se stala na po�átku

letošního roku p�edsednickou zemí sít�
PREPARE. Je to evropská sí�, která sdru-
žuje 16 stát� za ú�elem podpory princip�
Udržitelné spot�eby výroby (USV). Mi-
nisterstvo životního prost�edí i Minister-
stvo pr�myslu a obchodu vyjád�ila svoji
podporu našemu p�edsednictví, které orga-
niza�n� zajiš�uje ob�anské sdružení
EMPRESS. Poj�te pomoci naplnit cíle,
které jsme si vytkli pro následující 3 roky.
Možnosti naleznete na www. empress.cz.
Jako nový prezident PREPARE v��ím, že
s vaším p�isp�ním zanecháme v evropské
problematice USV smysluplnou stopu.

Jaké je Va•e životní krédo? 
Na konci každého života je smrt … rozdíl-

ná je jen cesta, kterou k ní �lov�k jde. To
krédo zní pon�kud tvrd� a nekompromisn�,
ale pro m� vyjad�uje jednozna�n� pozitivní
p�ístup k životu, který máme šanci smyslu-
pln� naplnit dle nejlepšího p�esv�d�ení.

Ptala se  Lucie Jedli�ková

blémových odpad�, jako je azbest, odpady
s obsahem PCB a rtuti, freony nebo vyso-
ce kontaminované kapalné odpady a kaly.
Disponujeme výborn� p�ipravenými hava-
rijními týmy, které jsou schopny zasáh-
nout na celém území �R. Toto vše opti-
máln� podpo�eno sítí sklad� a logistických
center, ze kterých jsme schopni být do 1 ho-
diny u našeho zákazníka. 

Pokud jde o sanaci azbestu, m�žete se
pochlubit nap�íklad svou aktivitou na
•kolách. Jak ohrožuje azbest zdraví d�tí?

Azbest se p�edevším v osmdesátých
letech využíval ve stavebních materiálech
… na obvodové plášt�, vzduchotechniku,
izolace. Dnes je jeho použití p�ísn� regu-
lováno a staré materiály jsou v klidovém
stavu také bezpe�né, avšak jakmile dojde
k neodbornému zásahu, azbest se uvolní
do prost�edí a škodí zdraví. Mikroskopic-
ká a velmi ostrá minerální vlákna azbestu
pronikají do plic a mohou zde po letech
zp�sobit rakovinotvorné bujení. 

Ve školách, kde jsme museli zasahovat
a provád�t rozsáhlé sana�ní práce, došlo
práv� k t�mto neodborným zásah�m … �e-
zalo se do azbestových panel�, nepracova-
lo se v ochranném pásmu, které má za-
bránit ší�ení azbestových vláken. Proto
musely být uzav�eny celé budovy na mno-
ho týdn� a velmi precizn� a za použití
technologie pro filtraci vzduchu vy�išt�ny. 

Nejsou to jen školy, které je t�eba zba-
vit starých azbestových zát�ží, p�ed
n�kolika týdny jsme dokon�ili sanaci �ás-
ti pr�myslového areálu spole�nosti Fede-
ral Mogul v Kostelci nad Orlicí. Troufám
si �íci, že v odstra�ování azbestu jsme
díky našim zkušenostem a technologii
jedni�kou na trhu.

Minulý rok jste roz•í�ili své služby
v oblasti zpracování odpad� o skartaci
dokument�. Spl�uje poptávka va•e 
o�ekávání? 

Od roku 2011 poskytujeme zákazník�m
službu skartace dokument� až do stupn�
Œd�v�rné•. Skartaci provádíme za p�ís-
ných bezpe�nostních podmínek na skarto-
vacím stroji Intimus S 16.86, certifikova-
ném Národním bezpe�nostním ú�adem.
SITA disponuje certifikátem ISO/IEC
27001:2005 pro systém bezpe�ného �ízení
informací. Zákazník obdrží doklad, že
jeho dokumentace byla bezpe�n� skarto-
vána. Jedná se o dopl�kovou, nicmén�
velmi d�ležitou �ást zpracování odpad�,
která p�ispívá ke komfortnosti  a kom-
plexnosti našich služeb pro zákazníky.

A te� obecn�: jak vidíte na•e odpadové
hospodá�ství v evropském kontextu? 

V�tšina zemí EU-15 stimuluje energe-

tické využití odpad� prost�ednictvím zvy-
šujících se poplatk� na skládkách. Stej-
ným sm�rem musí jít i �eská republika.

Zárove� je však t�eba regulovat celko-
vou kapacitu nových technologií s ohle-
dem na velikost trhu. Kone�n� je nutné
aplikovat integrovaný systém nakládání
s odpady, tj. nalezení množiny vybraných
technických a technologických �ešení,
která optimáln� kopírují specifika jednot-
livých kategorií odpad�, pot�eby zákazní-
k� a možnosti odbytu získané suroviny
nebo energie, a to pro vhodn� zvolený
region. 

Jsem p�esv�d�en, že �R již dob�hla
a n�kde i p�edb�hla vysp�lé evropské stá-
ty v oblasti p�edcházení vzniku odpad�,
p�íprav� k op�tovnému využití a také
v materiálovém využití vybraných komo-
dit. Skládek a jiných koncových za�ízení,
které nespl�ují principy materiálového
a energetického využití, je však v zemi
po�ád více než dost. Tady se ukazuje
v plné nahot� absence nového zákona
o odpadech, který m�l již t�i roky platit. 
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Veletrh ENVIBRNO letos NO V�
Po�adatelé mezinárodního veletrhu

ENVIBRNO p�ipravili pro rok 2012
hned n�kolik novinek. Mezi ty zásadní
pat�í zm�na data konání veletrhu
ENVIBRNO , který se uskute�ní v no-
vém termínu od 24. do 27. dubnana
brn�nském výstavišti. D�vodem je to, že
nebude probíhat soub�žn� s výstavou
Vodovody-kanalizace, jako v minulých
letech, nýbrž spole�n� s veletrhy URBIS
INVEST a URBIS TECHNOLOGIE
a jarními Stavebními veletrhy Brno.

Tímto dochází k propojení navzájem se
dopl�ující problematiky … na jedné stran�
k prezentaci novinek a trend� v oborech
komunálních a environmentálních tech-
nologií a služeb, na stran� druhé k p�ed-
stavení regionálních inova�ních strategií
a rozvojových plán� jednotlivých regio-
n�. To vše v kontextu aktuálních pot�eb
ve�ejné sféry. 

Mezi již tradi�ní akce doprovodného
programu veletrhu pat�í konference
Environmentální ú�etnictví a reporting,
kterou po�ádá M™P a která za�íná již den
p�ed za�átkem veletrhu v pond�lí 23. 4.,
a Kongres starost� a primátor� m�st
a obcí �R, který po�ádá Svaz m�st a obcí
�R a jehož již 18. ro�ník se uskute�ní ve
�tvrtek 26. 5. 

Sou�ástí doprovodného programu budou
i letos sv�tov� unikátní praktické ukázky

protipovod�ových opat�ení v bazénu
p�ed pavilonem Z. Celá expozice tvo�í
jedine�ný celek, který není k vid�ní nikde
jinde na sv�t�.

Aktuální informace 
ze sv�ta odpad�

Nabídku vystavovatel� dopl�uje roz-
sáhlý odborný doprovodný program.
Aktuální problematice odpad� a jejich
následnému zpracování se bude v�novat
celá �ada seminá��. Na všechny je vstup
volný.

V úterý 24. 4.to bude op�t již tradi�ní
celodenní seminá� ŒOdpady 2012 a jak
dál?•, který po�ádá Sdružení provozova-
tel� technologií pro ekologické využívání
odpad� (STEO). Bude se konat v Kon-
gresovém centru (budova hned u stanice
tramvaje) od 10 hod. 

Ve st�edu 25. 4. op�t v Kongresovém
centru ale v sále A se uskute�ní seminá�
ŒCo nového v odpadech a jak s nimi
dál•, který spole�n� po�ádá odbor odpa-
d� M™P a Centrum pro hospoda�ení s od-
pady p�i Výzkumném ústavu vodohospo-
dá�ském T.G.M. P�edpokládaná doba
konání 9,30 až 13 hod. V prvním progra-
movém bloku zástupci ministerstva bu-
dou informovat o stavu p�íprav legislativy
odpadového hospodá�ství a nového Plánu
odpadového hospodá�ství �R, o p�ipra-

vovaných zm�nách v nakládání s nebez-
pe�nými odpady a o �erpání finan�ních
prost�edk� z OP™P v oblasti podpory
Zkvalitn�ní nakládání s odpady. Blok
CeHO bude v�nován p�edevším informa-
cím v odpadovém hospodá�ství, konkrét-
n� jaké je praktické využití dat z evidence
odpad�, jaké informace jsou dostupné na
internetu,  jaká je využitelnost výstup�
Výzkumného zám�ru o odpadech.

Bohužel soub�žn� se seminá�em M™P
a CeHO prob�hne v administrativní bu-
dov� BVV (sál 102) seminá� Druhotné
suroviny ve stavebnictvípo�ádaný Minis-
terstvem pr�myslu a obchodu ve spolu-
práci s Asociací pro recyklaci stavebních
materiál� a �eskomoravskou komoditní
burzou Kladno. Bude zam��en na aktuali-
ty v oblasti využívání druhotných surovin
jako náhrady primárních p�írodních zdro-
j� za ú�elem úspory primárních zdroj�
a zárove� jako prevence vzniku odpad�.
Zástupci jednotlivých podnikatelských
subjekt� a výzkumných organizací budou
prezentovat inovativní technologie na
zpracování a využívání druhotných suro-
vin, zkušenosti s provozem t�chto tech-
nologií a zkušenosti s uplatn�ním nových
výrobk� z druhotných surovin na trhu.

Více informací naleznete na
www.bvv.cz/envibrno.
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P�ední sv�tový veletrh pro manage-
ment vody, odpadních vod, odpad� a su-
rovin, se koná od 7. do 11. kv�tna 2012
v areálu Neue Messe Mnichov, které je
p�ibližn� se 40 odbornými veletrhy pro
investi�ní celky, spot�ební zboží a nové
technologie, které se konají na samotném
výstavišti v Mnichov�, jedním z celosv�-
tov� nejvýznamn�jších po�adatel� veletr-
h�. Minulý ro�ník sv�tov� nejvýznamn�j-
šího odborného veletrhu pro inovace

ZVEME VÁS NA IFAT ENTSORGA 2012

a služby v oborech managementu vody,
odpadních vod, odpad� a surovin zazna-
menal 2730 vystavovatel� ze 49 zemí
a 109 589 návšt�vník� ze 186 zemí. 

Veletrh s letošním ro�níkem dále rozši-
�uje své portfolio: K celosv�tov� nejvý-
znamn�jšímu odbornému veletrhu pro ino-
vace a služby v oborech hospodá�ství vod,

sestavenou platformu pro druhotné suro-
viny.

V nomenklatu�e je navíc k tomuto obo-
ru také technika pohon� a kapalinových
technologií, agregát� a p�íslušenství, na-
máhaných díl�. V této výrobkové skupin�
se budou prezentovat p�edevším dodava-
telé pro výrobce stroj�, za�ízení a p�ístro-
j� z oblasti likvidace odpadu a recyklace.

Necelých p�t m�síc� p�ed zahájením je
veletrh pln� obsazen. Tém�� ve všech vý-
robkových kategoriích se již vede �ekací
listina. Veletrh IFAT ENTSORGA 2012
zaznamenává nový rekord s celkovými
215 tisíci metry �tvere�ními (180 tisíc
metr� �tvere�ních plochy v pavilónech
a 35 tisíc metr� �tvere�ních volné plo-
chy). Také po�et vystavovatel� 2730 mi-
nulého veletrhu IFAT ENTSORGA bude
p�ekro�en.

ãObzvl‡¸� pot�¸itelný je v této souvis-
losti ohlas vystavovatel� ze zahrani�í. Na
IFAT ENTSORGA se p�ihl‡silo celkem 27
mezin‡rodních spole�ných expozicí ze 17
zemí (2010: 18 mezin‡rodních spole�-
ných expozicí ze 13 zemí). Japonsko,
Kanada, Norsko, Rusko a —pan�lsko jsou
p�itom zastoupeny spole�nou ú�astí
poprvé•, �íká Eugen Egetenmeir, jednatel
výstavnické organizace Messe München.
ãCelkov‡ vysok‡ ú�ast a s tím spojené
úplné obsazení na¸ich pavilón� z�eteln�
ukazuje, že podniky, a� n‡rodní nebo
mezin‡rodní, považují veletrh IFAT ENT-
SORGA za vedoucí akci oboru.•Proto
m�jme na pam�ti: kdo nejede na IFAT,
jako by nebyl!

Náv•t�vnický servis 
(zlevn�né vstupenky za K�, dotované

zájezdy, individuální ubytování) 
kontaktujte: info@expocs.cz

odpadních vod, odpad� a surovin se jako
nové produktové skupiny zavád�jí ŒPodni-
ky nabízející druhotné suroviny• a ŒPodni-
ky odebírající druhotné suroviny•.

P�itom je cílem dát dohromady podni-
ky, které disponují druhotnými surovina-
mi … jako nap�íklad m�dí z vodi�� … se
zákazníky, kte�í tyto suroviny pot�ebují
pro výrobu nových produkt�. Nabízející
a odb�ratelé tak na veletrhu IFAT ENT-
SORGA naleznou také ideální a ú�elov�
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Z‡vod 11 Ð Odvoz a recyklace podniku PraºskŽ sluºby a. s. (d‡le jen
PSAS) nejprve pochv‡l’me za vyt�’d�ný obnos pap’ru v roce 2010, pod’-
v‡me se spole�n� na t�’dic’ linku Na —anc’ch a pak se pod�l’me o n�kolik
smutných historek ze z‡hrob’. Kaºd‡ mince m‡ dv� strany. 

reportáÏ

�

Dlouhodob‡ obchodn’ strategie PSAS
skl’z’ na poli recyklace kaºdoro�n� v�t•’
a v�t•’ úsp�ch. V Chr‡•�anech a Na —an-
c’ch se za rok 2010 povedlo vyt�’dit 39
417 tun pap’ru. Zav’tali jsme na praºskou
t�’di�ku a zeptali se �editele Z‡vodu 11
Ing. Petra Zvej•ky, v �em spat�uje výji-

Ze života modrého kontejneru

vysv�tlil pan �editel. Pro dopln�n’ dod‡-
v‡me, ºe je tento provoz vybaven dv�ma
Œpades‡tkami• od Presony.  

Pokud jde o dal•’ technické údaje,
napln’ se cca 7 kamion� denn� a na kaºdý
se vejde 22 … 24 tun bal’k� ozna�ených
n‡leºitými identifika�n’mi popisky. 

A kam p�ijde zbývaj’c’ Œbordel•? ãTen
voz’me na male¸ickou spalovnu, tedy par-
don, do za�’zen’ na energetické využit’
odpadu•, zavtipkoval ing. Zvej•ka na
adresu ve�ejného m’n�n’. Na•e vesel’ p�i-
v‡bilo hned n�kolik dal•’ch zam�stnanc�,
kte�’ se pustili do ºivého vypr‡v�n’. Srd-
ce v‡m z toho v•ak neposko�’. ãNejed-
nou kluci vysypali na hromadu rozláma-
ného bezdomovce, tady dvakrát za deset
let a v Chrá¸�anech dvakrát za t�i roky•,

vypr‡v�l •éf provozu Mgr. Michal —im-
linger. Copak nen’ z kukavozu sly•et �ev?
ãNo, jednoho chlapa to zachránilo. Ten
se probral v�as. Ale to se stalo bohužel
jenom jednou. V’te, oni maj’ beznad�jný
a drsný život, a tak nen’ divu, že lezou
v mrazivých dnech do kontejner� zna�n�
podnapil’ nebo na�ichan’. Nav’c se
zahrabou až na dno. Na¸i zam�stnanci
vždycky na ãkont’k• zabu¸’ a pod’vaj’ se
do n�j, ale ten �lov�k je nesly¸’ a oni ho
zase nevid’.•Hor•’ smrt je snad jen ve
ºralo�’ tlam�, pomyslela jsem si. ãTo
lisovac’ za�’zen’ vypadá tak, že jedna st�-
na lisuje odpad na protist�nu, a to je
samoz�ejm� pecka. Pro odleh�en’ bych
rád podotknul, že ob�as vyváznou t�eba
jen s po¸ramocenou noži�kou a lehce
pomuchlan’ potkani. To v’te, odpadky je
táhnou. A když takové zv’�átko vb�hne
mezi holky na ru�n’m t�’d�n’, to je pane�-
ku �ev!•

Ale zase zp‡tky do temnoty. ãTaké se
stane, že najdeme kusy t�l. Ano, kusy t�l
jako d�sledek krimináln’ho �inu. To
samoz�ejm� nelikvidujeme my. Ni�eho se
nedotkneme, voláme policii a pak se zp�t-
n� zji¸�uje, kde auto naložili•, pokra�uje
morbidn� pan Lemoch a j‡ si jen dovol’m
p�ipomenout, ºe takové v�ci se prost�
d�j’, jsou sou�‡st’ pr‡ce n�kterých z n‡s
a na str‡nky Odpadového fóra pat�’. 

Do na•eho rozhovoru se zapojil dal•’
sympatický kolega z provozu pan Vavru•-
ka  a doplnil na•i report‡º o vlastn’ zku-
•enosti. ãLidé jsou hyeny, ob�as najdeme
n�jakého domác’ho mazl’�ka. To je p�’-
stup … dosloužil, ¸up s n’m do kontejneru,
a je¸t� nav’c do kontejneru na pap’r!
A p�edstavte si, že jednou jsem tu na¸el
dokonce t�’metrovou krajtu! O to se pak
vždycky postará kafilerka.•

Pokud jde o neobvyklé n‡lezy, n�kdy se
poda�’ zachytit omylem vyhozené pen’ze.
ãJednou jsme zachránili padesát tis’c
korun, ale nedávno volali z jednoho
obchodn’ho �et�zce, že omylem hodili do
odpadk� obálku se sedmdesáti tis’ci, a ta
už byla bohužel na spalovn�•, chytil se
polekan� za ústa pan Lemoch, protoºe
pouºil Œsprosté• slovo. 

To mi p�ipom’n‡, ºe si �editel ZEVO
Male•ice Dr.-Ing. Ale• Bl‡ha pochvaluje
exkurze, d’ky kterým se p�edpojat’ rodi�e
od d�t’ také n�co dozv�d’. ãS osv�tou je
to po�ád lep¸’, na¸i mal’ náv¸t�vn’ci v�d’
dob�e, jakou barvu má kontejner na
pap’r•, uzav�el na¸i rozpravu pan �editel.

Lucie Jedli�ková

me�nost jejich provozu. ãJe to klasika.
Surový odpad z modrých kontejner� putu-
je pásem nahoru do t�’dic’ kabiny. Ta je
p�etlaková a pln� klimatizovaná, aby
životn’ prost�ed’ na¸ich zam�stnanc�
bylo kvalitn’. Zázraky se … nadnesen�
�e�eno … d�j’ až zde. Materiál je t�’d�n do
�ty� kój’ podle jednotlivých druh� materi-
álu … lepenka, noviny nebo n�co extra...
Zálež’ na tom, co se práv� hod’ pap’rnám
do jejich výrobn’ho procesu. Do posledn’
kóje pak p�ijdou p�ebytky, zkrátka pap’r
zne�i¸t�ný mastnotou nebo sm�sný
odpad. Lisa� sám ovládá posun materiálu
sm�r lis, kde vznikaj’ bal’ky o hmotnosti
400 … 700 kg podle typu materiálu,
s jehož kvalitou slav’me velký úsp�ch
práv� u pap’ren.• 

Materi‡l se prod‡v‡ do pap’ren v �e-
ch‡ch, na Slovensko, do N�mecka a Ra-
kouska. Zat’m se to prý obe•lo bez rekla-
mac’. V �em je to kouzlo? ãJe to práv�
kv�li možnosti objednat si speciáln’ druh
pap’ru v �istot� a n’zké vlhkosti. Ru�n’
t�’d�n’ je proto naprosto nezbytné•,
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Co se skrývá pod pojmem 
Œskupinové parametry• 
v analytice?

Hodnocen’ stavu a kvality jednotliv�ch
sloºek ºivotn’ho prost�ed’ metodami che-
mické anal�zy je zaloºeno na laborator-
n’m nebo také terénn’m sn’mán’ hodnoty
vybran�ch parametr� (ukazatel�), které
jsou (�i by m�ly b�t) nositelem relevant-
n’ch informac’ o stavu (vlastnostech,
jakosti, podstat�) sledované sloºky ™P. 

Vedle parametr�, jejichº podstatou je
informace o p�’tomnosti a obsahu kon-
krétn’ chemické látky (prvku, iontu, slou-
�eniny), hraj’ v tomto sm�ru velmi d�le-
ºitou roli tzv. skupinové parametry, pos-
kytuj’c’ informaci o obsahu vºdy v’ce �i
mén� definované skupiny látek v posuzo-
vané sloºce ekosystému. 

Poj’tkem, definuj’c’m p�’slu•nou skupi-
nu látek, p�i tom obvykle b�vá jejich spo-
le�ná specifická vlastnost (nap�. polarita,
afinita ke zvolenému sorbentu, reaktivita
s kysl’kem za tvorby definované slou�eni-
ny, rozpustnost ve vod�, p�’tomnost domi-
nantn’ho prvku �i skupiny, apod.).

Pod skupinov�m parametrem se tak

Skupinové parametry 
v environmentální analytice

ropného (syntetického i p�’rodn’ho) p�-
vodu vyzna�uj’c’ch se n’zkou aº nulovou
polaritou. 

Nerespektován’ této skute�nosti, p�e-
stoºe byla jiº mnohokrát diskutována, ob-
jas�ována i medializována, m�lo za ná-
sledek �adu nedorozum�n’ a diskutabil-
n’ch moment�. Vysok� stupe� neur�itosti
(a t’m také zrádnosti nevhodného nasaze-
n’) parametru NEL pak vypl�vá i ze sa-
motného zp�sobu kalibrace p�i stanoven’
obsahu NEL metodou I�-spektrometrie
v reáln�ch vzorc’ch (viz zp�sob kalibrace
NEL, tj. otázka po�tu a pom�ru jednotli-
v�ch sledovan�ch pás� v kalibra�n’m
a v reálném vzorku).

Skupinov�m parametrem, kter� v po-
sledn’ch letech p�evzal úlohu nositele
informace o celkovém obsahu ropn�ch
látek ve sloºkách ekosystému, je parame-
tr ãuhlovod’ky C10-C40Ò. Definice uve-
deného parametru, zp�sob jeho analytic-
kého stanoven’ (v�etn� zp�sobu kalibra-
ce) i dosavadn’ praktické zku•enosti
s n’m potvrdily vhodnost tohoto paramet-
ru k danému ú�elu. 

V souvislosti s podstatou obou zm’n�-
n�ch parametr� je p�i tom ú�elné specifi-
kovat kvantitativn’ vztah mezi nimi, mj.
potvrzen� stovkami laboratorn’ch anal�z
reáln�ch vzork� odpad� a kontaminova-
n�ch zemin: hodnota parametru ãuhlovo-
d’ky C10-C40Ò leº’ na hladin� od cca 
30 … 40 % (kaly z �OV, uli�n’ smetky,
apod.) aº po 90 … 100 % (zne�i•t�ná ze-
mina v oblasti zpracován’, skladován’
a pouºit’ ropn�ch produkt� �i ropn�ch
havári’) hodnoty parametru NEL v závis-
losti na podstat� a charakteru kontamina-
ce. 

mohou na jedné stran� skr�vat látky vel-
mi podobného chemického sloºen’ a vla-
stnost’, ale na stran� druhé i látky che-
micky (tedy i sv�mi fyzikáln’mi, toxiko-
logick�mi a dal•’mi vlastnostmi) diamet-
ráln� odli•né. Z toho pochopiteln� vypl�-
vá nutnost dostate�n� znát podstatu p�’-
slu•ného skupinového parametru, jeho
vztah k jednotliv�m látkám, jeº se pod
n’m mohou skr�vat, a z toho plynouc’
vhodnost jeho nasazen’ a vyuºit’ v envi-
ronmentáln’ praxi. 

Hlavní tzv. skupinové parametry
NEL a C10-C40

Daleko nejfrekventovan�j•’m skupino-
v�m parametrem v environmentáln’ sfé�e
v podm’nkách �R je parametr ãnepol‡r-
n’ extrahovatelnŽ l‡tky Ð NELÒ. Po
mnoho let byl tento parametr chápán
a interpretován jako m’ra celkového ob-
sahu ropn�ch látek ve sloºkách ekosysté-
mu, a�koliv jiº ze samotné definice
pojmu ãnepol‡rn’ extrahovatelnŽ l‡tkyÒ
vypl�vá, ºe vedle mnoºiny slou�enin rop-
ného p�vodu spadá pod pojem ãNELÒ
i �ada dal•’ch organick�ch slou�enin ne-

M��ení a analýza pro životní prost�edí

Oblig‡tn’ NEL nebo uhlovod’ky C10-C40?, AOX nebo EOX?, CHSK-Cr
nebo DOC/TOC?, rozpu¸t�né l‡tky nebo RAS? 

Takov‡to a obdobn‡ dilemata (pochopiteln� pokud sledované paramet-
ry nejsou taxativn� p�edeps‡ny legislativou �i jiným z‡vazným dokumen-
tem) nad‡le v mnoha konkrétn’ch p�’padech �e¸’ akté�i na r�zných fron-
t‡ch environment‡ln’ch aktivit … voda�i, odpad‡�i, pr�zkumn’ci, sana�n’-
ci, analytici, inspekto�i i ú�edn’ci. 

Protože o obsahu, vhodnosti nasazen’ a p�edev¸’m o vz‡jemných vzta-
z’ch mezi t�mito parametry st‡le v praxi existuje �ada nejasnost’, je n‡sle-
duj’c’ p�’sp�vek pokusem o jejich alespo� �‡ste�né p� ibl’žen’.

Jednu dobu bylo sou�‡st’ edi�n’ho pl‡nu téma M�-
�en’ a analýza pro životn’ prost�ed’, konkrétn� to byl a
dubnov‡ �’sla ro�n’k� 2007, 2008 a 2009. Nezast’r‡-
me, že jedn’m z d�vod� byla snaha podchytit inzertn’
potenci‡l firem p�sob’c’ch v této oblasti, a� již jde
o analytické laborato�e �i firmy zaji¸�uj’c’ n�jak‡
m��en’ �i monitorov‡n’ a nebo firmy prod‡vaj’c’
m��ic’ p�’stroje a materi‡l pro tuto oblast. Sou�asn �
jsme m�li pocit, že toto téma je v ostatn’ch �’slech
�asopisu pon�kud zanedb‡v‡no.

Pokud jde o zm’n�ný inzertn’ potenci‡l, zde jsme se
siln� zklamali, a odborných p�’sp�vk� taky nebylo
mnoho. Proto jsme toto téma v posledn’ch dvou letech
do edi�n’ho pl‡nu neza�adili a nyn’ zkou¸’me, jestli se
situace nezm�nila. A abychom povzbudili firmy k in-
zerci, vyhl‡sili jsme pro tuto p�’lohu 50% slevu z ceny
inzerce. Moc to nepomohlo!

Alespo�, že se se¸lo dost kvalitn’ch p�’sp�vk�, i když
tématicky jsou zna�n� r�znorodé. Ale t�eba to pro
n�koho bude p�ednost.

Redakce
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Pokud tedy laborato� vyprodukuje
informaci, ºe v daném vzorku je vy••’
obsah uhlovod’k� C11-C40 neº obsah
NEL, je t�eba p�’�inu toho hledat p�ede-
v•’m v identit� analytick�ch vzork�,
v heterogenit� analyzovaného vzorku ne-
bo v rozptylu aº chyb� jednoho ze stano-
ven’.... 

Ztr‡ta º’h‡n’m, EL, TOC, CHSK, DOC
Mezi skupinové parametry, pouº’vané

pro posouzen’ stupn� celkového organic-
kého zne�i•t�n’ sloºek ™P, pat�’ p�ede-
v•’m parametry ãztr‡ta ž’h‡n’mÒ, ãex-
trahovatelnŽ l‡tky … ELÒa Œcelkový orga-
nický uhl’k … TOCÒ, v p�’pad� vodn�ch
systém� pak tradi�n’ ukazatele CHSK-Cr
a CHSK-Mna v posledn’ch letech zave-
den� parametr ãrozpu•t�ný organický uh-
l’k … DOCÒ. 

Parametr ãztr‡ta º’h‡n’mÒse vzhle-
dem ke své podstat� (je zat’ºen p�’tom-
nost’ r�zn�ch forem vody a OH-skupin
v analyzovaném vzorku i moºnost’ t�kán’
�ady p�’tomn�ch anorganick�ch sloºek
p�i pom�rn� n’zk�ch teplotách) vyzna�u-
je extrémn’m stupn�m neur�itosti; m�ºe
tak b�t (a �asto také je) zdrojem fatáln’ch
omyl� a má proto pouze zcela okrajov� �i
orienta�n’ v�znam. 

Parametr ãextrahovatelnŽ l‡tky Ð ELÒ
zahrnuje v•echny organické látky v’ce �i
mén� extrahovatelné do zvoleného ex-
trak�n’ho �inidla a je zat’ºen ú�innost’
extrakce kaºdé látky i zp�sobem fináln’-
ho analytického vyhodnocen’. Hodnota
parametru EL je vºdy vy••’ neº hodnota
parametru NEL(o p�’tomné látky polárn’-

ho charakteru), ale vºdy niº•’ neº skute�-
n� celkov� obsah organick�ch látek ve
vzorku. 

Parametr ãcelkov� organick� uhl’k Ð
TOCÒje nejobjektivn�j•’m nositelem in-
formace o celkovém obsahu organick�ch
látek ve vzorku ekosystému. M�ºe b�t
ov•em ovlivn�n pouºitou metodou stano-
ven’ (kvantitativn’ údaj poskytuje pouze
spalován’ vzorku v kysl’ku s následnou
detekc’ vzniklého CO2) a vysok�m stup-
n�m neur�itosti p�vodu organick�ch
látek ve vzorku (nap�. v zeminách zahr-
nuje i p�’tomné mikroorganismy a zbytky
rostlinného �i ºivo�i•ného p�vodu). 

Stupe� neur�itosti parametru TOC v•ak
m�ºe b�t v�znamn� sn’ºen vhodnou vol-
bou metodického postupu stanoven’ (spa-
lován’ vzorku dle vhodného teplotn’ho
programu a sn’mán’ sloºen’ reak�n’ch pro-
dukt� v závislosti na teplot�). Pro p�ibliº-
n� p�epo�et hodnoty parametru TOC na
celkov� obsah organick�ch látek ve vzor-
ku plat’ p�epo�’t‡vac’ faktor 2 … 3kr‡t.

Parametry CHSK-Cr a CHSK-Mn, his-
toricky pouº’vané pro vyjad�ován’ obsa-
hu organick�ch látek ve vodách, jsou
zásadn’m zp�sobem limitovány stabilitou
organick�ch látek p�’tomn�ch v analyzo-
vaném vzorku vody (tj. jejich odolnost’
oproti oxidaci chromanem, resp. manga-
nistanem) a hodnota parametru CHSK-Cr
m�ºe b�t nav’c zat’ºena aº extrémn’
kladnou chybou v d�sledku oxidace �ady
ve vzorku p�’tomn�ch anorganick�ch lá-
tek (zejména chlorid�) chromanem. 

Parametr ãrozpu¸t�n� organick� uhl’k
Ð DOCÒje objektivn’m kritériem celko-

vého obsahu ve vodné fázi rozpu•t�n�ch
organick�ch látek, m�ºe v•ak b�t v�-
znamn� ovlivn�n zp�sobem nakládán’ se
vzorkem, zejména pouºit�m zp�sobem
odd�lován’ tuhé a koloidn’ fáze od pravé-
ho roztoku (viz nap�. sorpce n�kter�ch
organick�ch látek na tuhou a koloidn’
fázi, polymerace, atd.). 

EOX, AOX, TOX
Skupinov�mi parametry, poskytuj’c’mi

informaci o celkovém obsahu halogeno-
van�ch organick�ch slou�enin ve sloº-
kách ekosystému, jsou parametry ãextra-
hovatelnŽ organicky v‡zanŽ halogeny …
EOXÒaãadsorbovatelnŽ organicky v‡za-
nŽ halogeny … AOXÒ, resp. ãcelkovŽ or-
ganicky v‡zanŽ halogeny … TOXÒ. 

Protoºe metoda stanoven’ v•ech uvede-
n�ch parametr� je zaloºena na fináln’m
spalován’ separovan�ch frakc’ �i celého
vzorku v kysl’kové atmosfé�e s násled-
n�m stanoven’m vznikl�ch halogenovo-
d’k� vhodnou koncovkou, je rozhoduj’-
c’m faktorem pro nasazen’ metody a in-
terpretaci v�sledk� volba odpov’daj’c’ho
(a pro charakter vzorku moºného) zp�so-
bu zpracován’ analyzovaného vzorku. 

Parametr EOX, aplikovateln� pro vzor-
ky kapalného, tuhého i sm�sného charak-
teru, zahrnuje látky s organicky vázan�mi
halogeny extrahovatelné za definovan�ch
podm’nek do zvoleného organického roz-
pou•t�dla, a je tak zat’ºen p�edev•’m ú�in-
nost’ extrakce jednotliv�ch látek. 

Parametr AOX, aplikovateln� pro vzor-
ky kapalného (p�edev•’m vodného nebo
v�razn� zvodn�lého) charakteru, zahrnu-
je látky s organicky vázan�mi halogeny
adsorbovatelné z kapalné fáze na aktiv-
n’m uhl’, a je tak ovlivn�n ú�innost’ ad-
sorpce jednotliv�ch látek (v p�’pad�
zvodn�l�ch systém� … kal� i �adou dal-
•’ch faktor�). 

Parametr TOX je nositelem informace
o celkovém obsahu organicky vázan�ch
halogen� ve vzorku, �asto je v•ak prová-
zen vysokou (n�kdy metodicky t�ºko od-
stranitelnou) kladnou chybou v d�sledku
p�’tomnosti anorganick�ch halogenid� ve
vzorku. I v tomto p�’pad� je moºné stu-
pe� neur�itosti parametru TOX do jisté
m’ry sn’ºit volbou metodického postupu
stanoven’ (spalován’m vzorku dle vhod-
ného teplotn’ho programu). 

Z databáze doposud proveden�ch labo-
ratorn’ch anal�z reáln�ch vzork� ze ºi-
votn’ho prost�ed’ (zeminy, odpady, vody,
sedimenty) vypl�vá, ºe hodnoty paramet-
r� EOXa AOX se pohybuj’ na hladin� ca.
50 … 90 % hodnoty parametru TOXa hod-
nota parametru AOX v kapaln�ch vzor-
c’ch b�vá obvykle vy••’ neº hodnota pa-
rametru EOX.

Nad kontrolou jakosti (kvality, kate-
gorie, zne�i•t�n’) odpad� p�edávan�ch
p�vodci oprávn�n�m osobám se dnes jiº
nikdo nepozastavuje. Nad �etnost’, roz-
sahem kontroly, obecnou moºnost’
odb�ru vzork� (kdo sm’ a kdo vzorky
odeb’rá) je v•ak v praxi mnoho dohad�. 

Vypracován’ základn’ho popisu odpa-
du (jako jeho rodného listu), mimo
obvyklého fádn’ho dokumentu, se v pra-
xi v�t•inou nekoná. Stejn� tak ov��ován’
nebezpe�n�ch vlastnost’ odpad� dle par.
6, odst. 2 zákona, p�’padn� vydáván’
Osv�d�en’ (�i Sd�len’) u odpad� nen’
�asté ani u pr�myslov�ch velkoobjemo-
v�ch odpad�. Jak tedy nastavit �etnost
a rozsahy test� tak, aby byl p�’stup
v celé �R konzistentn’? 

Základn’ moºnost’ je nastaven’ poºa-
davk� p�ej’mky odpad� v provozn’ch

Odpady a jejich kontrola
�ádech za�’zen’ (sb�ru, v�kupu, úpravy,
vyuºit’ �i odstran�n’ odpad�) tak, aby
bylo moºné tyto poºadavky nejen plo•-
n� definovat, n�brº i vymáhat. U sta-
vebn’ch odpad� je poté zásadn’ i fundo-
vanost stavebn’ch ú�ad�. 

A co inspirace systémem REACH?
Postupné prov��ován’ skute�n�ch ne-
bezpe�n�ch vlastnost’ vybran�ch odpa-
d� s produkc’ nad 2000, posléze 200
nebo postupn� 20 tun za rok by mohlo
b�t vod’tkem, zejména s p�echodem na
klasifikaci dle CLP a poºadavku na
Œzahrnut’• odpad� do systému IRZ by
toto mohlo m’t pro mnoho p�vodc�
dopad i ekonomicky pozitivn’. 

Ing. Vladimír Bláha
Empla AG, s. r. o.

blaha@empla.cz
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Rozpu¸t�nŽ a nerozpu¸t�nŽ l‡tky
P�i v��tu skupinov�ch parametr� po-

chopiteln� nelze opomenout ani klasické
voda�ské ukazatele, jako jsou ãrozpu•t�-
nŽ l‡tkyÒ, ãnerozpu•t�nŽ l‡tkyÒa dal•’,
jejichº informa�n’ obsah je v•eobecn�
znám� a akceptovan�. Pouze v p�’pad�
relativn� (co do názvu) nového parametru
ãrozpu•t�nŽ anorganickŽ soli … RASÒse
nelze ubránit jist�m rozpak�m nad jeho
interpretac’. Tento názor autora p�’sp�vku
se op’rá p�edev•’m o základn’ rozpor me-
zi názvem daného parametru a jeho sku-
te�n�m obsahem, determinovan�m zp�-
sobem jeho stanoven’ (viz charakter
a chován’ mnoha ve vodné fázi rozpu•t�-
n�ch anorganick�ch sol’ p�i jejich tepelné
expozici … rozklad, t�kán’, transformace
na jiné slou�eniny, atd.). 

Sou�tovŽ, nikoli skupinovŽ parametry
Mezi tzv. skupinové parametry naproti

tomu nepat�’ parametry typu BTEX, PCB,
PAU, PCDD/Fa dal•’. Protoºe se v t�ch-
to p�’padech vºdy jedná o v’ce �i mén�
taxativn� vymezen� sou�et obsah� indi-
viduáln� stanoven�ch definovan�ch che-
mick�ch látek, lze tyto parametry celkem
v�stiºn� ozna�ovat jako ãsou�tovŽ para-
metryÒ. 

Využití a interpretace 
skupinových parametr� 
v analytice

Skupinové parametry hraj’ v environ-
mentáln’ analytice bezpochyby mimo�ád-
n� d�leºitou úlohu. P�’nosem je jejich
vysoká informa�n’ hodnota p�i pom�rn�
nenáro�né (technicky, �asov�, nákladov�)
laboratorn’ dostupnosti. Nap�’klad �asová
a finan�n’ náro�nost laboratorn’ho stano-
ven’ parametru EOX p�edstavuje zlomek
náklad� pot�ebn�ch na stanoven’ celého
souboru r�zn�ch skupin organick�ch ha-
logenderivát� … p�i srovnatelné informa�-
n’ hodnot� obou údaj�. 

Také v environmentáln� nejfrekvento-
van�j•’m p�’pad�, tj. stanoven’ parametru
NEL, jsou �asové a finan�n’ nároky asi
polovi�n’ ve srovnán’ s nároky na stano-
ven’ alternativn’ho parametru uhlovod’ky
C10-C40. 

Základn’ a nevyhnutelnou podm’nkou
k úsp�•nému vyuºit’ v�hod skupinov�ch
parametr� ov•em je vhodnost a spr‡v-
nost jejich nasazen’v jednotliv�ch kon-
krétn’ch p�’padech, zaloºená na znalosti
informa�n’ho obsahu skupinov�ch pa-
rametr� a sou�asn� na dostate�né znalos-
ti jejich pomoc’ popisovaného systému. 

P�’klady vhodnŽho vyuºit’ 
skupinov�ch parametr�

Skupinové parametry tak lze s úsp�-

chem pouº’t v prvn’ fázi orienta�n’ho
seznamován’ se s neznám�m subjektem
(nap�. kontaminovanou lokalitou), pro
kvantitativn’ popis co do charakteru kon-
taminace jednozna�n� definovaného sub-
jektu (nap�. zeminy a podzemn’ vody
v oblasti ropné havárie), pro monitorová-
n’ pr�b�hu a v�sledk� sana�n’ho zásahu
�i p�i sledován’ pr�b�hu technologického
(nap�. biodegrada�n’ho) procesu. 

Pro komplexn’ popis neznámého sub-
jektu (odpadu, podzemn’ vody, kontami-
nované lokality) je ov•em vºdy nezbytné
stanovit v•echny individuáln’, resp. sou�-
tové parametry, pro dan� subjekt rele-
vantn’ nebo legislativn’mi p�edpisy defi-
nované.

Jako p�’klad ú�elného vyuºit’ skupino-
v�ch parametr� lze uvést jejich nasazen’
(pochopiteln� v kombinaci se sledován’m
dal•’ch ukazatel�) v procesu �e•en’ staré
ekologické zát�ºe … lokality kontamino-
vané ropn�mi a dal•’mi organick�mi lát-
kami. Pro vyt��en’ p�ibliºného rozsahu
(plochy a hloubky) kontaminované nesa-
turované zóny ve fázi jej’ho pr�zkumu je
optimáln’ pouºit’ skupinového parametru
TOC; technologická doba pro rozbor jed-
noho vzorku zeminy se pohybuje na hla-
din� n�kolika minut, coº umoº�uje b�-
hem krátké doby z’skat pom�rn� podrob-
nou mapu zne�i•t�n’. 

K vymezen’ hranic �ásti lokality ur�e-
né k sana�n’mu zásahu (v intenc’ch p�’-
slu•nŽho MetodickŽho pokynu M™P) pak
je ú�elné jiº na podstatn� men•’m po�tu
vzork� zeminy vyuº’t skupinov� parame-
tr NEL; p�i kvalifikovaném �ten’ I�-spek-
ter analyzovan�ch vzork� lze sou�asn�
vylou�it nebo potvrdit v�znamnou p�’-
tomnost aromatick�ch slou�enin, resp. ji-
n�ch látek. 

Dal•’ relevantn’ informace lze z’skat
stanoven’m k tomu vhodn�ch skupino-
v�ch parametr� (EOX, C10-C40) cestou
rozboru jiº v�razn� redukovaného po�tu
vzork� a pro z’skán’ informace o stupni
degradace ropné kontaminace je dosta�u-
j’c’m ov��en’ zastoupen’ potencionáln’ch
nositel� této informace (fytanu, pristanu,
hopan�) v ãuhlovod’kovŽm spektruÒjiº
jen v n�kolika vybran�ch vzorc’ch zemi-
ny. 

Pro �’zen’ vlastn’ho sana�n’ho procesu
obvykle posta�’ sledován’ hodnoty skupi-
nového parametru NEL v zemin� a totéº
plat’ p�i následném monitorován’ pr�b�-
hu biologické dekontaminace odt�ºené
zeminy �i dal•’ho odpadu ze sanace (be-
tony, stavebn’ odpad) na biodegrada�n’
plo•e. 

Ve fázi rozhodován’ o moºnosti násled-
ného vyuºit’ upraveného odpadu ze sana-
ce pro jeho p�’padnou aplikaci na povr-

chu terénu se (krom� dal•’ch, sou�asnou
legislativou definovan�ch parametr�)
vyuºije skupinov� parametr uhlovod’ky
C10-C40 (jeho pravd�podobnou hladinu
lze mj. odhadnout jiº z p�edchoz’ch
informac’ o p�vodu a vlastnostech odpa-
du).

Oblasti nevhodnŽho vyuºit’ 
skupinov�ch a sou�tov�ch parametr�

Vedle ú�elného vyuºit’ skupinov�ch
parametr� se ov•em lze setkat i s �adou
p�’pad� jejich nep�’li• •�astného nasazen’.
P�’kladem toho m�ºe b�t vypsán’ para-
metru NEL jako rozhodného ukazatele
pro sledován’ pr�b�hu a v�sledk� sanace
zne�i•t�né lokality z oblasti v�roby sv’ti-
plynu, zat’ºené extrémn’mi koncentrace-
mi polycyklick�ch aromatick�ch uhlovo-
d’k�... 

Jisté problémy v•ak m�ºe p�iná•et
(a v praxi k tomu nejednou docház’) také
vyuºit’ a nesprávná �i nedohodnutá inter-
pretace n�kter�ch jiº zm’n�n�ch sou�to-
v�ch parametr�, a to zejména p�i jejich
kvantifikaci. Jako p�’klad z technické
praxe m�ºe slouºit zp�sob uvád�n’ celko-
vého obsahu PAU, jehoº hodnota je dána
sou�tem zapo�ten�ch obsah� jednotli-
v�ch stanoven�ch polycyklick�ch aroma-
tick�ch uhlovod’k�. 

Jin�m podobn�m p�’padem je uvád�n’
a interpretace celkového obsahu PCB,
kdy se do konfliktu m�ºe dostat hodnota,
stanovená tzv. kongenerovou anal�zou
jako sou�et definovan�ch kongener�
PCB(nap�. � 7 kongener� PCB �. 28, 52,
101, 118, 138, 153, 180), s hodnotou, sta-
novenou technikou tzv. delorové kalibra-
ce (pomoc’ technick�ch sm�s’ PCB).
Mezi ob�ma hodnotami plat’ p�ibliºn�
p�epo�’távac’ koeficient ã� PCB = 3 až 4
x � 7 kongener� PCBÒ, jehoº pominut’ jiº
má na sv�dom’ �adu nedorozum�n’.

Záv�r
Skupinové parametry maj’ bezpochyby

p�i popisu sloºek ºivotn’ho prost�ed’m
a t’m i v oblasti environmentáln’ analyti-
ky své nezastupitelné m’sto. K tomu, aby
ú�eln� napl�ovaly svou funkci, je ov•em
základn’ podm’nkou jejich správné nasa-
zen’ a interpretace. Nezastupitelnou roli
v tomto sm�ru pochopiteln� má samotná
analytická laborato� generuj’c’ hodnoty
skupinov�ch parametr� dle zadán’.
Nemén� v�znamnou ale je i role t�ch
�lánk�, které o nasazen’ skupinov�ch
parametr� v konkrétn’ch p�’padech roz-
hoduj’ a jejich laborato�’ vyprodukované
hodnoty dále vyuº’vaj’.

Zden�k �ížek
cizek.z@tiscali.cz
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St�ºejn’ oblasti aktivit laborato�e tech-
nické environmentáln’ mikrobiologie
spole�nosti EPS, s. r. o. pom�rn� v�stiºn�
charakterizuje následuj’c’ v��et:
- podpora použ’vaných bioremedia�n’ch

koncept� na b‡zi bioaugmentace (spr‡-
va a o•et�ov‡n’ biodegrada�n’ch taxo-
n� sb’rky EPS, s. r. o.) a biostimulace,

- realizace studi’ proveditelnosti biore-
media�n’ho z‡kroku, charakterizace
rozvinutosti proces� p�irozenŽ atenua-
ce a konkrŽtn’ optimalizace zvolených
technologických �e•en’,

- realizace konkrŽtn’ch projekt� výzkum-
n�-vývojovŽho charakteru za ú�elem
roz•i�ov‡n’ znalostn’ho portfolia a na-
b’dky efektivn’ch technologických cel-
k�.
Koncept laborato�e se op’rá o analytic-

ko-monitorovac’ �ást, o �ást provozn�-
technickou a v neposledn’ �ad� o podp�r-
nou rovinu. Uvedené sou�ásti jsou integ-
ráln� propojené a vzájemn� si poskytuj’
technické i metodické zázem’. Práv�
z této synergie pak následn� pramen’ role
a pozice v komplexu d’l�’ch proces� bio-
remedia�n’ho inºen�rstv’. V neposledn’
�ad� poskytuje uspokojivé prost�ed’ pro
uskute��ován’ zkou•ek, experiment�
a pilotn’ch test� spojen�ch s �e•en’m
konkrétn’ch projekt� technické ochrany
ºivotn’ho prost�ed’. 

Analyticko-monitorovac’ úsek se op’-
rá o multikultiva�n’ za�’zen’ Bioscreen C,
které dovoluje provád�t soub�ºn� 200
kultiva�n’ch vy•et�en’ v aerobn’m reºimu
za definované frekvence t�epán’ a p�ede-
v•’m zaji•�uje pravideln� �asosb�rn�
monitoring dynamiky r�stu sledovan�ch
mikrobiáln’ch populac’. I s p�ihlédnut’m
k n�kter�m technick�m omezen’m p�ed-
stavuje tento systém enormn’ úsporu �asu
a materiálu, zejména v prvotn’ch fáz’ch
zp�es�ován’ a zji•�ován’ nárok� technic-
ky uchopiteln�ch mikroorganism�. 

Protipólem kvantifika�n’ho p�’stupu je
dvojice metodick�ch nástroj� pro charak-

kultiva�n’ zázem’ reprezentuje unikátn’
soubor termostatick�ch sk�’n’ pro termo-
filn’, mezofiln’ i psychrofiln’ biologické
�initele.

Vedle statického kultiva�n’ho zázem’
disponuje laborato� temperovan�mi ro-
ta�n’mi t�epa�kami INFORS �e•en�mi
tak, aby byly schopné pojmout velké
objemy submerzn’ch kultiva�n’ch systé-
m� i po�etné série men•’ch ba�kov�ch
experiment�. Jádrem kultiva�n’ch experi-
ment� se stává 2,5 litrov� bioreaktor
Minifors disponuj’c’ vlastnostmi vychá-
zej’c’mi vst�’c pot�ebám bioremedia�n’ch
proces�. Je vybaven automatizovan�mi
reºimy regulace a �asosb�rn� datov�
monitoring zprost�edkovává p�’slu•ná PC
podpora.

Podp�rné vybaven’ je pr��ezem stan-
dardn’ho zázem’ mikrobiologické labora-
to�e pro zaji•t�n’ v•ech specifick�ch úko-
n�, jeº se v jej’m rámci uskute��uj’. Jed-
ná se zejména o zaji•t�n’ steriln’ch po-
m�cek, nádob a médi’ (autokláv s auto-
nomn’m cyklem), dále chladic’ a mrazic’
sk�’n� pro depozici biologického materiá-
lu, kryobox pro skladován’ kultur sb’rky
kmen� a standardn’ chemicko-analytické
a inºen�rské zázem’ (váhy, spektrometr,
titrátory, �erpadla).

Výzkumn�-vývojové projekty pln’
p�edev•’m funkci stabiln’ opory pro tech-
nickou bioremediaci … z�eteln� viditelná je
orientace na koncept bioaugmentace a p�’-
slu•n�ch bioaugmenta�n’ch preparát�, dá-
le biostimula�n’ �e•en’ t�chto proces�
ovlivn�n’m dosaºitelnosti polutantu (bio-
surfaktanty) a intenzifikace mikrobiáln’
rozkladné �innosti v�etn� rozloºiteln�ch
odpad� touto cestou. Dispozi�n� m�ºe la-
borato� zajistit zakázkovou anal�zu mikro-
biáln’ch profil� kontaminovan�ch matric
a design, pop�. optimalizaci zadan�ch ko-
mer�n’ch úkol� spojen�ch s bioremediac’
kontaminovan�ch sloºek prost�ed’ (zemi-
ny, podzemn’ a odpadn’ vody).

Auto�i �l‡nku d�kuj’ MPO �R za po-
skytnut’ prost�edk� v podob� dota�n’ho
titulu FR-TI1/318 pro �e•en’ projektu
ãVývoj komer�n� dostupných remedia�-
n’ch bioprepar‡t� ur�ených k p�’mŽ apli-
kaci na difuzn� kontaminovanŽ lokalityÒ
Ing. Miroslav Mina�ík, Ing. Ji�í Mike•,

Ing. Martina Siglová, 
Ph.D., Ing. Kristina Turnvaldová, 

Ing. Juraj Grigel
EPS, s. r. o.

eps@epssro.cz
www.epssro.cz

terizaci, identifikaci a vizualizaci biolo-
gick�ch �initel�. Laborato� disponuje
systémem BIOLOG“ , jenº lze jednodu-
•e charakterizovat jako prost�edek pokro-
�ilé taxonomické klasifikace izolovan�ch
mikroorganism� na bázi jejich metabolic-
k�ch a fyziologick�ch projev�. D’ky
mohutn� a neustále se rozv’jej’c’ databázi
pro interpretaci a p�edev•’m d’ky oka-
mºité znalosti biochemick�ch reakc’ za-
hrnut�ch v metabolismu konkrétn’ho ta-
xonu, lze velmi rychle vytvá�et ucelenou
p�edstavu o technologickém potenciálu
takto popisovan�ch biologick�ch �initel�
pro bioremedia�n’ aplikace. 

Jinou formou charakterizace mikroor-
ganism� je pokro�ilá forma mikroskopie
reprezentovaná binokulárn’m mikrosko-
pem Nikon H600La nástavcem pro fluo-
rescen�n’ aplikace. D’ky tomuto za�’zen’
je moºná vizualizace mikrobiologick�ch
�initel� a p�edev•’m anal�za jejich spole-
�enstev, vitality, viability a proliferace bu-
n��n�ch entit i podpora pro identifikaci. 

Provozn�-technick� úsek se op’rá o la-
minárn’ flowbox s HEPA filtry (obr‡zek),
kter� zaji•�uje dostate�nou formu aseptic-
ké práce i p�’padnou ochranu uºivatele.
Vzhledem k v�t•’m rozm�r�m pracovn’ho
prostoru je moºné manipulovat v n�m
s nádobami aº do objemu 5 litr�, coº se
velmi efektivn� zuºitkovává v rámci roz-
m�rov� v�t•’ch experiment�. Klasické

Laborato� technické environmentální mikrobiologie 
… jádro bioremedia�ních proces�

Technick‡ mikrobiologie je st�žejn’m spojovac’m m�stkem mezi teori’
a prax’ sana�n� inženýrských realizac’, které spojuje biologický princip.
Jak v oblasti vývoje a výzkumu nových technologických koncept�, tak
v rovin� optimalizace, �’zen’ a monitoringu použ’vaných metod, je kl’�o-
vým prvkem racionalizace proces�, z n’ž rezultuje �asov‡, n‡kladov‡
a pracovn’ úspora. Vzhledem k soub�žnému p�soben’ nejenom biologic-
kých, ale také chemických, fyzik‡ln’ch a geologických faktor�, je jak‡ko-
liv forma smysluplné a transparentn’ možnosti vn’m‡n’ bioremedia�n’ch
proces� na úrovni jejich �initel�, reakc’ a proces� k l’�ov‡ pro dosažen’
uspokojivých �e¸en’. 

Obrázek: Pracovi•t� aseptické práce 
vybavené laminárním flowboxem
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Každodenní �inností lidstvo produkuje zna�né
množství odpad�, které zásadn� ovliv�ují životní pro-
st�edí. Pro kvantifikaci a alespo� �áste�nou regulaci
tohoto vlivu byla vyvinuta �ada analytických instru-

mentálních metod. N�které z nich se uplat�ují v pro-
cesu spalování pr�myslových odpad� od zji•�ování
složení vzorku odpadu až po monitorování obsahu
zbylého popílku �i strusky. 

téma mûsíce

�

Pouze odpov�dné spalování
odpad�

Sou�asný zákon o odpadech stanovuje
hierarchii, podle které je t�eba s odpady,
pokud již musí vznikat, naložit. Jedno-
zna�n� je preferováno op�tovné využití,
dále alespo� materiálové �i energetické
využití. Na samém konci hierarchie je
skládkování, které bude regulacemi nadá-
le znevýhod�ováno tak, aby na skládkách
kon�ilo co nejmén� odpad�, jak jsme se
zavázali EU. 

V sou�asné dob� se do pop�edí zájmu
dostává spalování odpad�, resp. jeho
energetické využití. To se odehrává nap�.
ve spalovnách komunálních odpad�
(chcete-li za�ízeních na energetické vyu-
žití odpadu) �i v za�ízeních spoluspalují-
cích odpad, nap�. v cementárnách. P�esto-
že se v �echách jedná zatím o téma zna�-
n� citlivé, je z�ejmé, že tento zp�sob
zpracování n�kterých odpad� je do
budoucna nevyhnutelný a správný. Ne-
jenže využijeme energetický potenciál
d�íve skládkovaných odpad�, ale umožní-
me také snížit spot�ebu fosilních paliv.
Díky této skute�nosti lze poté o�ekávat
pokles produkovaných emisí v daném
regionu. 

Je ov•em t�eba zd�raznit, že sebelep•í
technologie na odstran�ní odpadu není
sama o sob� zárukou kvality. Tu dává až

Spalování pr�myslových odpad�: 
�ízený, permanentn� monitorovaný proces

n� tyto parametry znát, a tedy je zm��it
(tabulka 1). Z d�vodu vzájemné reaktivi-
ty odpadu p�i skladování a dávkování do
rota�ní pece je nutno znát také chemic-

odpov�dný p�ístup provozovatele daného
za�ízení. Napln�ním takového odpov�d-
ného p�ístupu je práv� monitoring v ce-
lém procesu spalování. Pro vytvo�ení
vhodného a Œodpov�dného• spalovacího
menu je zapot�ebí provést �adu vstupních
analýz odpadu, ale i kontrolních analýz
pro monitoring emisí, �istoty odpadních
vod �i sledování p�enos� t�žkých kov� do
pevných odpad� spalovnou produkova-
ných. Poj�me se podívat na analýzy vstu-
p� a výstup� provád�né ve spalovn� pr�-
myslových odpad� v Ostrav�, která je
provozována firmou SITA CZ, a. s.

V�d�t co spalujeme
Jak již bylo vý•e uvedeno, odpady

mohou být využity jako palivo. U kon-
ven�ních paliv (d�evo, uhlí, zemní plyn,...)
známe jejich fyzikáln�-chemické vlast-
nosti, jako jsou výh�evnost, obsah vody,
chemické složení, bod vznícení apod.
U pr�myslových odpad� jsou tyto vlast-
nosti zásadní pro termické odstran�ní
mnohdy neznámé a pohybují se ve vel-
kých rozp�tích: hodnota výh�evnosti
odpadu se nej�ast�ji pohybuje v rozmezí
0 … 40 MJ/kg, obsah vody 0 … 100 %, tep-
lota vzplanutí 21 … 250 °C, obsah chloru
�i síry 0 … 100 %. 

Abychom mohli spalování odpadu na-
zvat �ízeným procesem, musíme nezbyt-

Obrázek 1: Spalovna pr�myslových odpad� v Ostrav�

Tabulka 1: M��ení na vstupu

p“enosn� detekce radioaktivity
dozimetr

isoperibolick� mû“ení spalného tepla, resp.
kalorimetr v�h“evnosti odpadu

XRF spektrometr stanovení obsahu chloridÛ, 
Spectro Xepos síry a tûÏk�ch kovÛ

Karl Fisher stanovení obsahu vody 
titrátor DL38 v org. rozpou‹tûdlech

RamanÛv identifikace neznámé látky 
spektrometr ãi smûsi chemikálií

Dále v odpadech zji‹Èujeme: bod vzplanutí, pH, spaliteln� 
podíl ãi obsah nerozpu‹tûn�ch látek

kou povahu odpad�. P�enosným dozimet-
rem je rovn�ž nezbytné vylou�it p�ípadný
výskyt radioaktivity. 

Pro m��ení spalného tepla využíváme
ve spalovn� dvou kalorimetr� zna�ky
Parr, konkrétn� se jedná o isoperibolický
kalorimetr 1356 a 6100. Díky kalorimetru
lze b�hem n�kolika minut zm��it množ-
ství uvoln�ného tepla ze vzorku, který
spálíme v kalorimetrické bomb� v kyslí-
kové atmosfé�e. Spalné teplo korigované



Zejména u anorga-
nických a organických
chemikálií v•ak nesta-
�í znát pouze vý•e
uvedené vlastnosti.
Mnohem d�ležit�j•í
z d�vodu bezpe�nosti
p�i manipulaci, skla-
dování a následném
termickém odstran�ní
je v�d�t, o jakou kon-
krétní chemikálii se
jedná. V p�ípad�
odstra�ování che-
mikálií z laborato�í lze
tuto skute�nost mnoh-
dy p�e�íst z etikety.
Problémem bývají v�t-
•í dodávky odpad�, kde
p�vodce za�adí odpad
pod obecnou kategorii
nap�. 160507* Vy�azené anorganické che-
mikálie a p�iloží identifika�ní list nebez-
pe�ného odpadu s uvedením, že odpad
m�že mít •iroké spektrum •kodlivých
látek.

Z tohoto d�vodu jsme pro spalovnu od-
pad� v Ostrav� po�ídili koncem roku 2010
p�enosný Raman�v spektrometr. Ten m��í
emisní rozptylová spektra v blízké infra-
�ervené oblasti a následn� je porovná se
spektry uloženými v databázi p�ístroje
(více než 10 000 spekter) a v p�ípad� shody
identifikuje neznámou látku �i sm�s látek.
Raman�v spektrometr lze využít pro ana-
lýzu pevných vzork� i kapalin. Velkou
výhodou je možnost bezkontaktního m��e-
ní, což výrazn� p�ispívá ke zvý•ení bezpe�-
nosti práce.

Monitoring výstupu 
spalovacího procesu

Odborným odstran�ním odpadu v ro-
ta�ní peci množství provád�ných analýz
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o obsah vody a obsah vodíku v analytic-
kém vzorku nám poskytne žádanou hod-
notu výh�evnosti odpadu vztaženou na
jednotku hmotnosti.

Výhodou kalorimetrických stanovení je
i možnost zji•t�ní nap�. obsahu organicky
vázaného chloru v m��eném vzorku. P�i
spálení vzorku v kalorimetrické bomb� lze
totiž vzniklý chlorovodík zachytit do vhod-
ného hydroxidu a následn� stanovit obsah
chlorid� nap�. argentometrickou titrací na
vhodný indikátor. Podobn� lze stanovit
i obsah síry. Znalost obsahu t�chto dvou
prvk� (chlóru a síry) v odpadu je d�ležitá
vzhledem k nutnosti pln�ní emisních limi-
t� dle na�ízení vlády �. 354/2002 Sb.,
v platném zn�ní. 

Stanovení množství chlóru a síry, ale
zejména t�žkých kov� v pevných i kapal-
ných vzorcích provádíme na XRF spekt-
rometru Spectro Xepos. P�ístroj využívá
k ionizaci vzorku rentgenové zá�ení. Po
interakci se vzorkem dochází k uvoln�ní
charakteristického zá�ení, které zachytí-
me vhodným detektorem. Výhodou této
metody je rychlost analýzy vzorku …
k prom��ení více než 35 prvk� periodické
tabulky sta�í p�ibližn� 20 minut. 

Pro kapalné organické odpady je z hle-
diska spalování d�ležité znát obsah vody.
Ten lze jednodu•e stanovit coulometric-
kou Karl Fischer titrací. Mezi dal•í zji•�o-
vané vlastnosti pat�í m��ení bodu vzpla-
nutí, pH, spalitelného podílu �i obsahu
nerozpu•t�ných látek. 

rota�ní pecí a jsou následn� vyná•eny do
strusky. Organické látky jsou ho�ením za
p�ebytku vzduchu p�evedeny na plynné
produkty, které jsou spolu s popílkem
hnány do procesu �i•t�ní spalin. 

Výsledkem suchého �i•t�ní spalin je
popílek separovaný z kotle a elektrofiltru,
z mokrého �i•t�ní spalin získáváme sád-
rovec a filtra�ní kolá�. Plynné produkty
ho�ení jsou poté �ízen� odvád�ny do
komína. 

Nejvýznamn�j•ím m��ením p�i monito-
ringu výstup� ze spalovny je kontinuální
m��ení emisí provád�né na komín�, kdy
nep�etržit� m��íme koncentraci HCl, SO2,
NOx, CO (v•e pomocí FTIR spektromet-
ru), sledujeme hodnoty TOC (celkového
organického uhlíku) pomocí FID a také
množství prachu. Tyto hodnoty jsou ve
velín� spalovny neustále kontrolovány
a vyhodnocovány s ohledem na pln�ní
platné legislativy. Vedle plynných emisí
jsou sledovány zejména emise t�žkých
kov� do odpadních vod vznikajících
z mokrého �i•t�ní spalin. P�i vy••ích kon-
centracích využíváme m��ení na XRF
spektrometru, p�i niž•ích koncentracích
je nezbytné použít metodu AAS �i ICP.
V p�ípad� pevných odpad� produkova-
ných spalovnou (struska, popílky, sádro-
vec a filtra�ní kolá�) provádíme monito-
ring t�žkých kov�, v p�ípad� strusky …
pro kontrolu kvality spalování … navíc
s m��ením spalitelného podílu. 

Z vý•e uvedených skute�ností je z�ej-
mé, že spalování odpadu není souhra
nahodilých jev�, nýbrž že se jedná o �íze-
ný proces na základ� provedených che-
mických analýz a procesních m��ení.

Ing. David Bíbrlík
SITA CZ, a. s.

david.bibrlik@sita.cz

Tabulka 2: M��ení na výstupu

FTIR spektrometr mû“ení koncentrace HCl, SO2,
NOx, CO

TOC analyzátor mû“ení koncentrace celkového 
org. uhlíku

XRF spektrometr, mû“ení emisí tûÏk�ch kovÛ 
pop“. metody AAS 
ãi ICP

Dále monitorujeme: mnoÏství prachu, spaliteln� podíl, 
vodivost, nerozpu‹tûné látky

Obrázek 3: P�enosný Raman�v spektrometr
usnad�uje identifikaci chemických látek
v odpadech

Obrázek 2: Sledování množství chloru, síry a t�žkých  kov� pomocí
XRF spektrometru Spectro Xepos

nekon�í (tabulka 2). Výhodou termické-
ho odstran�ní je eliminace nebezpe�ných
organických látek a redukce objemu
odpadu. Je pot�eba si v•ak uv�domit, že
i zde platí zákon o zachování hmotnosti. 

Inertní, neho�lavé materiály projdou
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Od roku 2000 je v platnosti z‡kon �. 258/2000 Sb., oochran� ve�ejného
zdraví, ve zn�ní pozd�j•ích p�edpis�. Tento z‡kon upravuje povinnosti
zam�stnavatel� v��i svým zam�stnanc�m p�i pé�i o prac ovní prost�edí
(bezpe�nost a hygiena pr‡ce). D�ležitým p�edpisem je z‡kon �. 309/2006
Sb., kterým se upravují dal•í požadavky bezpe�nosti a ochrany zdraví p�i
pr‡ci v pracovn�pr‡vních vztazích. Zam�stnavatelé mají povinnost zajis-
tit takové pracovní podmínky, aby odpovídaly bezpe�nostním a hygienic-
kým požadavk�m na pracovní prost�edí a pracovi•t�. Nejd�ležit�j•ím
p�edpisem v tomto ohledu je na�ízení vl‡dy �. 361/2007 Sb., kterým se sta-
noví podmínky ochrany zdraví p�i pr‡ci, ve zn�ní pozd�j•ích p�edpis�.
Jsou zde vymezeny i hygienické limity pro jednotlivé rizikové faktory.

téma mûsíce�

P�i nakládání s odpady a sana�ních pra-
cích je nezbytné také chránit zdraví pra-
covník�. Jedná se nap�. o následující typy
prací:
� t�íd�ní odpad� u pohyblivého pásu t�í-

dicí linky,
� manipulace s odpady ve sb�rných dvo-

rech,
� používání samojízdných speciálních

stroj� na skládkách odpad�,
� používání bagr� a buldozer� p�i sana�-

ních pracích a p�i úpravách p�ekryv-
ných vrstev skládek odpad�,

� nakládání s odpady ve spalovnách
nebezpe�ných i komunálních odpad�,

� nakládání s kapalnými odpady, zejména
z kategorie nebezpe�ných odpad�
a dal•í práce, velmi dob�e známé spo-
le�nostem, které se touto problemati-
kou zabývají.

Jak naplnit 
legislativní požadavky

Praktický postup, jak napl�ovat poža-
davky vý•e uvedené legislativy a vyhnout
se sankcím p�i kontrolách orgánu ochra-
ny ve�ejného zdraví a inspektorátu práce
je následující:

V•echny profese vykonávající vý•e
uvedené typy prací musí být kategorizo-
vány. Na základ� zákona �. 258/2000 Sb.,
o ochran� ve�ejného zdraví, se práce za�a-
zují do �ty� kategorií (jako rizikové jsou
práce kategorie t�i a �ty�i, dále práce za�a-
zená do druhé kategorie, o níž takto roz-
hodne orgán ochrany ve�ejného zdraví). 

Za�azení do kategorie se provede na
základ� vyhodnocení nam��ených hodnot
rizikových faktor� pracovního prost�edí.
M��ení provádí vždy akreditovaná labo-
rato�. Orgán ochrany ve�ejného zdraví
uznává p�i schvalovacím postupu a p�i
p�íprav� rozhodnut’ o kategorizaci pouze
protokoly akreditované nebo autorizova-
né laborato�e.

Akreditovaná laborato� provede na
základ� objednávky provozovatele m��e-
ní faktor� pracovního prost�edí.

M��í se a vyhodnocují 
následující faktory:
� hluk, 
� vibrace na ruce a vibrace celkové, 
� pra•nost, chemické látky, 
� mikroklimatické podmínky a tepelná

zát�ž, 
� zát�ž chladem,
� celková fyzická zát�ž, lokální svalová

zát�ž, pracovní poloha, 
� osv�tlení, 
� neionizující zá�ení a elektromagnetická

pole, 
� biologické �initele.

Na základ� protokol� z m��ení akredi-
tovanou laborato�í a na základ� porovná-
ní nam��ených hodnot s limity se vypra-
cují návrhy za�azení práce do kategorie.
Za�azení práce do kategorie se provede
podle nejmén� p�ízniv� hodnoceného
faktoru (v p�ípad� že jsou pracovníci
vystaveni n�kolika faktor�m).

K jednotlivým faktor�m
Hluk

M��ení hluku se provádí m��ením ekvi-
valentních hladin akustického tlaku na
pracovních místech. M��ení hluku se pro-
vádí pomocí zvukom�ru a mikrofonu.
Z nam��ených hodnot a �asového snímku
se ur�í celosm�nová expozice zát�že hlu-
kem normovaná na osmihodinový pra-
covní den. Poté je o m��ení sepsán proto-
kol.

Vibrace na ruce a vibrace celkovŽ
M��ení vibrací se provádí m��ením hla-

din zrychlení vibrací na ruce a celkových
vibrací. M��ení se provádí pomocí analy-
zátoru a sníma�� vibrací. Na základ�
nam��ených hodnot a �asového snímku

Pé�e o pracovní prost�edí p�i nakládání 
s odpady a p�i sana�ních pracích

se stanoví celosm�nová expozice daným
vibracím, sepí•e se protokol. 

Pro hodnocen’ hluku a vibrac’ je rozho-
duj’c’ na�’zen’ vlády �. 272/2011 Sb.,
o ochran� zdrav’ p�ed nep�’znivými ú�inky
hluku a vibrac’, kde jsou uvedeny limity.

P�’pustný expozi�n’ limit ustáleného
a prom�nného hluku p�i práci vyjád�ený
ekvivalentn’ hladinou akustického tlaku
A LAeq,8hse rovná 85 dB. Korekci na druh
práce je možno navrhnout s p�’pravou ka-
tegoriza�n’ho listu, av•ak korekce schva-
luje orgán ochrany ve�ejného zdrav’.

Pra¸nost
M��ení pra•nosti na pracovi•tích se

provádí formou osobního nebo stacionár-
ního odb�ru vzork� pracovního ovzdu•í.
O zp�sobu odb�ru rozhodne specialista
na míst�, p�ípadn� p�i obhlídce. Délka
odb�ru je závislá od doby vykonávání
monitorované �innosti. V p�ípad� výsky-
tu prachu s p�evážn� fibrogenním ú�in-
kem se provádí odb�r dvoustup�ový.
Odebraný vzorek se analyzuje. 

Z výsledk� analýz a �asového snímku
se ur�í výpo�tem celosm�nová koncent-
race, která se pro vyhodnocení porovnává
s hodnotou PEL (p�ípustný expozi�ní
limit). Je sepsán protokol.

ChemickŽ ¸kodliviny
M��ení koncentrací chemických •kodli-

vin se na pracovi•tích provádí formou
osobního nebo stacionárního odb�ru vzor-
k� pracovního ovzdu•í. O zp�sobu odb�ru
rozhodne specialista na míst�, p�ípadn�
p�i obhlídce. Délka odb�ru je závislá od
doby vykonávání monitorované �innosti.
Provádí se krátkodobé odb�ry pro zji•t�ní
maximálních koncentrací pro následné
porovnání s hodnotou NPK-P (nejvy••í
p�ípustná koncentrace).

Vzorek se analyzuje, z výsledk� a �a-
sového snímku se ur�í výpo�tem celo-
sm�nová koncentrace a porovná se s hod-
notou PEL (p�ípustný expozi�ní limit).
Nejvy••í p�ípustná koncentrace nesmí být
v žádném úseku sm�ny p�ekro�ena. 

Limity PEL a NPK-P jsou uvedeny
v na�’zen’ vlády �. 361/2007 Sb., kterým
se stanov’ podm’nky ochrany zdrav’ p�i
práci, ve zn�n’ pozd�j•’ch p�edpis�. Hy-
gienickým limitem prachu se rozum’ PEL,
hygienickým limitem chemické látky se
rozum’ PEL a NPK-P.

MikroklimatickŽ podm’nky a tepeln‡ z‡t�ž
M��í se teplota, vlhkost a rychlost
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proud�ní vzduchu podle schválené meto-
diky (metodika uvedená ve v�stníku
Ministerstva zdravotnictví �. 2/2009).
Tepelná zát�ž se vyhodnocuje dle NV 
�. 361/2007 Sb.. Je sepsán protokol.

Celkov‡ fyzick‡ a lok‡ln’ svalov‡ z‡t�ž
M��ení a hodnocení provádí léka�-spe-

cialista. Toto m��ení je náro�né na p�í-
strojové vybavení. Na základ� výsledk�
z m��ení se vyhodnotí celková fyzická
zát�ž, p�ípadn� lokální fyzická zát�ž
a provede se za�azení do kategorie. Je
sepsán protokol.

Um�lŽ osv�tlen’
M��í se intenzita osv�tlení na míst�

zrakové �innosti (pracovní plocha) a cel-
kové osv�tlení pracovní místnosti na
srovnávací rovin�. Umíst�ní m��ících
bod� se volí odvisle od místa zrakové
�innosti, velikosti místnosti, rozložení
pracovi•� a situování svítidel. Nam��ené
hodnoty se porovnávají s požadavky plat-
né legislativy (norma �SN EN 12665). 

Ostatn’ faktory se p�i nakládání
s odpady a sana�ních pracích nevyskytují
ve velké mí�e, pokud není sanováno vel-
mi specifické uloži•t�, jako nap�. uloži•t�
jaderných odpad�. K tomu v•ak slouží
hodnocení podle radia�ního zákona
a souvisejících zvlá•tních p�edpis�.

Výskyt a opodstatn�nost m��ení
a hodnocení faktor� pracovního
prost�edí p�i vybraných typech
prací
T�’d�n’ odpad� u pohyblivŽho p‡su
t�’dic’ linky

Pra•nost, chemické •kodliviny, mikro-
klima a tepelná zát�ž, zát�ž chladem, cel-

ková fyzická zát�ž i lokální svalová zát�ž,
hluk, celkové vibrace.

Manipulace s odpady ve sb�rných 
dvorech

Pra•nost, chemické •kodliviny, mikro-
klima a tepelná zát�ž, zát�ž chladem, cel-
ková fyzická zát�ž i lokální svalová zát�ž,
hluk, celkové vibrace.

Použ’v‡n’ samoj’zdných speci‡ln’ch
stroj� na skl‡dk‡ch odpad�

Pra•nost, chemické •kodliviny, zát�ž
chladem, celková fyzická zát�ž i lokální
svalová zát�ž, hluk, celkové vibrace, vib-
race na ruce.

Použ’v‡n’ bagr�, buldozer� 
a naklada�� p�i sana�n’ch prac’ch a p�i
úprav‡ch p�ekryvných vrstev skl‡dek
odpad�, p�’padn� v kompost‡rn‡ch

Pra•nost, chemické •kodliviny, zát�ž
chladem, celková fyzická zát�ž i lokální
svalová zát�ž, hluk, celkové vibrace, vib-
race na ruce.

Nakl‡d‡n’ s odpady ve spalovn‡ch
nebezpe�ných i komun‡ln’ch odpad�

Pra•nost, chemické •kodliviny, tepelná
zát�ž, celková fyzická zát�ž i lokální sva-
lová zát�ž, hluk.

Nakl‡d‡n’ s kapalnými odpady, zejmŽna
z kategorie nebezpe�ných kapalných
odpad� (nap�. v chemických �ist’rnách
odpadn’ch vod u spole�nost’, které na
zakázku zne•kod�uj’ p�ivezené kapalné
odpady a pr�myslové odpadn’ vody)

Chemické •kodliviny, celková fyzická
zát�ž i lokální svalová zát�ž, hluk.

Vel’n spalovny, provozn’ m’stnost skl‡d-
ky, provozn’ m’stnost kompost‡rny nebo
t�’d’rny

Hluk, mikroklimatické podmínky, um�lé
osv�tlení

T�i možné cesty 
�e•ení p�ekro�ení limit�
1. Technick‡ opat�en’

P�ednost mají technická opat�ení ke
snížení koncentrací •kodlivých látek �i
snížení nep�íznivých ú�ink� jednotlivých
faktor�:
Prach … odsávání, v�trání, zm�na techno-
logie, 
Chemické látky… místní odsávání, auto-
matizace proces�, vylou�ení chemické
•kodliviny, v�trání pracovi•t�,
Hluk a vibrace … protihluková a antivib-
ra�ní opat�ení, 
Hluk, vibrace, mikroklima, zát�ž chladem
… vyhovující kabiny samojízdných stroj�,
atd.

2. Organiza�n’ opat�en’:
Zm�na organizace práce, dodržování

ur�eného zp�sobu práce, rotace pracovní-
k�, bezpe�nostní p�estávky apod.

3. N‡hradn’ opat�en’ 
… osobn’ ochrannŽ pracovn’ pom�cky:
Respirátory… prach, 
Ochranné masky �i polomasky(p�ípadn�
rou•ky) s filtrem vždy se specifickou
vložkou odpovídající zachycovaným lát-
kám … chemické látky, 
Sluchátka, zátky do u•’, protihluková p�il-
ba … hluk , 
Antivibra�n’ rukavice… vibrace na ruce 
atd.

Limity ve vztahu ke kategoriím
práce (pro rizikový faktor prach,
chemické látky a hluk)
ChemickŽ l‡tky a prach
Kategorie II … pr�m�rné celosm�nové
koncentrace jsou vy••í než 30 % PEL,
av•ak hodnotu PEL nep�ekra�ují.
Kategorie III … pr�m�rné celosm�nové
koncentrace jsou vy••í než hodnota PEL,
av•ak o mén� než trojnásobek této hod-
noty
Kategorie IV … pr�m�rné celosm�nové
koncentrace jsou vy••í než trojnásobek
PEL

Hluk
Kategorie II… LAeq 75 … 85 dB
Kategorie III… LAeq 85 … 105 dB
Kategorie IV… LAeq nad 105 dB

Záv�re�né slovo
Provozovatel, který nakládá s odpady

nebo provádí sana�ní práce, má ur�it�
dostatek starostí s technickým a ekono-
mickým zaji•t�ním své profesionální �in-
nosti. Nicmén� jeho povinností je dle
již zmi�ované legislativy za�adit své
zam�stnance … jednotlivé pr‡ce do
kategorií. Proto se doporu�uje prov‡-
d�t m��ení faktor� pracovního pro-
st�edí prost�ednictvím akreditované
laborato�e, kter‡ je schopna taktéž
zajistit vypracov‡ní n‡vrh� za�azení
prací do kategorií, p�ípadn� jednat
s pracovníky p�íslu•ného org‡nu
ochrany ve�ejného zdraví.

Jedin� tak budou vždy pln�ny požadav-
ky zákona o ochran� ve�ejného zdraví
a souvisejících p�edpis�, bude eliminová-
no riziko postih� a budou ochrán�ni pra-
covníci p�ed negativními zdravotními
ú�inky prachu, chemických •kodlivin,
hluku i ostatních rizikových faktor�.

Ing. Vladimír Plachý
Empla AG, s. r. o.
plachy@empla.cz
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Perfluoralkylované slou�eniny v odpadech 

Výroba, používání, dovoz a vývoz
n�kterých POPs látek jsou v sou�asné
dob� zakázány �i omezeny Stockholm-
skou úmluvou [1], která je závazná i pro
�eskou republiku. V p�ílohách Stock-
holmské úmluvy bylo p�vodn� zapsáno
12 nejvíce roz•í�ených POPs látek, v roce
2009 k nim po dlouhém vyjednávání p�i-
bylo dal•ích dev�t, mezi nimi i nejvý-
znamn�j•í zástupci perfluoralkylovaných
slou�enin: kyselina perfluoroktansulfo-
nová (PFOA) a její deriváty (PFOS). Jed-
ná se o látky chemicky inertní, vysoce
tepeln� stabilní, hydrofobní i oleofobní
povahy. Jsou rovn�ž povrchov� aktivní.
Využití na•ly p�edev•ím v protipožárních
p�nách, p�i úpravách povrch� k�že,
koberc� a textilu (GoreTex(r)), v �alou-
nickém pr�myslu, p�i zpracování papíru,
ve fotografickém pr�myslu, p�i výrob�
�isticích prost�edk�, pesticid� a insektici-
d�, v pr�myslu polovodi�� nebo p�i povr-
chové úprav� kov�. 

Výroba a používání perfluoralkylova-
ných slou�enin jsou Stockholmskou
úmluvou v sou�asné dob� pouze omeze-
ny, protože pro ur�ité výrobní procesy
nejsou dostupné alternativní chemické
slou�eniny. PFASs se do životního pro-
st�edí (kde se p�irozen� nevyskytují)
uvol�ují jak p�i samotné výrob�, tak
v pr�b�hu používání výrobk� je obsahují-
cích a samoz�ejm� také p�i jejich odstra-
�ování. Zatím existuje pouze limitované
množství informací ohledn� emisí t�chto
látek do životního prost�edí, stejn� tak
nejsou k dispozici dosta�ující data
o jejich množstvích a koncentracích ve
výrobcích a odpadech. 

Výzkum 
Centra pro hospoda�ení 
s odpady

Centrum pro hospoda�ení s odpady
(CeHO) se zji•�ováním koncentrací
PFOA a PFOS ve vybraných odpadech
zabývalo v letech 2010 … 2011, nejprve
ve spolupráci se Zdravotním ústavem se
sídlem v Ostrav�, poté s laborato�emi
VÚV T.G.M., v. v. i. Pro analýzy byly
vybrány tyto odpady nebo výrobky:
odpady ze zpracování elektroodpad� 

(24 vzork�), kaly z �istíren odpadních
vod (6 vzork�) a koberce (5 vzork�).

Koncentrace PFOA a PFOS 
v odpadech ze zpracov‡n’ 
elektroodpad�

Odb�r odpad� ze zpracování elektrood-
pad� se uskute�nil ve firm� Kovohut�
P�íbram nástupnická, a. s., na jejichž
technologické lince byly zpracovávány
p�evážn� desky ti•t�ných spoj�. 

Odpady byly odebrány ze dvou odb�ro-
vých míst (vzorek 23 a vzorek 24) (obr‡-
zek) Elektroodpady jsou po ru�ní demon-
táži a odstran�ní nebezpe�ných sou�ástí
drceny �et�zovým drti�em. Takto získaná
dr� je pak pomocí dal•ích krok� t�íd�na
na magnetický a nemagnetický podíl.
Nemagnetický podíl je dále drcen dvouh-
�ídlovým drti�em a probíhá jeho dal•í t�í-
d�ní. Takto vzniklá nekovová frakce je

shromaž�ována ve speciálním vaku (vzo-
rek 23 je tedy dr� plast�, skla, prysky�ic,
kabel�, zbytkových kov� a dal•ích nei-
dentifikovatelných p�ím�sí). V pr�b�hu
drcení vzniká prach, který je na v•ech
místech možného vzniku (samotné drce-
ní, p�esypávání mezi dopravníky, procesy
separace) odsáván prost�ednictvím systé-
mu filtrace (vzorek 24 tedy tvo�í prach
a úlety vznikající v pr�b�hu celého zpra-
cování odpad� na lince, odpad je •edý,
složený z jemných prachových �ástic
s kousky hliníkových fólií odsátých
z technologické linky). 

Nam��ené hodnoty koncentrací se
u vzorku �. 23 pro PFOA pohybovaly
v rozmezí 3,6 … 43,1 ng/g (pr�m�r 
18,7 ng/g, medián 18,6 ng/g) a pro PFOS
v rozmezí 0,5 … 6,1 ng/g (pr�m�r 
1,5 ng/g, medián 1 ng/g). Množství
PFOA ve vzorcích bylo 7 … 58x v�t•í než
množství PFOS.

U vzorku �. 24 se nam��ené hodnoty
obou sledovaných látek pohybovaly v tom-
to rozmezí: PFOA: 99,5 … 521 ng/g
(pr�m�r 244,7 ng/g, medián 222,6 ng/g),
PFOS: 5,3 … 43,3 ng/g (pr�m�r 23,6 ng/g,
medián 23,6 ng/g). Množství PFOA ve
vzorcích bylo 5 … 28x v�t•í než množství
PFOS.

Obsah PFOA a PFOS byl u vzork� 
�. 24 výrazn� vy••í než u vzork� �. 23. Je
to zp�sobeno odli•ným charakterem
vzork� �. 24, který je tvo�en p�edev•ím
prachem. PFOA i PFOS se díky povrcho-
v� aktivním vlastnostem mohou na pra-
chové �ástice snadno vázat. 

Koncentrace PFOA a PFOS v kalech
z �ist’ren odpadn’ch vod

Vzorky kal� byly odebrány na 6 �istír-
nách odpadních vod … ty byly ozna�eny
A … F. PFOA a PFOS byly stanoveny
v su•in�. 

Ve v�t•in� p�ípad� jsou nam��ené hod-
noty PFOA (desetiny ng/g) zhruba o �ád
niž•í než hodnoty PFOS (jednotky ng/g).
P�i srovnání s d�íve publikovanými
výsledky [2], [3] nebyly pozorovány
významn�j•í rozdíly v koncentracích.

Koncentrace PFOA a PFOS 
v koberc’ch

Stanovení koncentrací PFOA a PFOS
bylo provedeno v 5 kobercích vyrobe-
ných v následujících obdobích: K1 … rok
2005, K2 … 60. léta 20. století, K3 … 80.
léta 20. století,K4 a K5 … 90. léta 20. sto-
letí 

Perfluorované a polyfluorované uhlovodíky (PFASs - per- and polyfluo-
rinated alkyl substances) se �adí mezi perzistentní organické zne�i•�ující
l‡tky (POPs). Této skupin� l‡tek s podobnými chemickými a fyzik‡lními
vlastnostmi je již �adu let v�nov‡na zvý•en‡ pozornost vzhledem k jejich
negativnímu vlivu na zdraví lidí a životní prost�edí.

Obrázek: 
Vzorky ze zpracování elektroodpad� 
v Kovohut� P�íbram nástupnická, a. s., 
odb�rová místa �. 23 (a) a 24 (b)
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U výsledk� analytických stanovení nel-
ze vysledovat jednozna�ný trend. 

Koncentrace PFOA je �ádov� niž•í než
koncentrace PFOS (vzorek K1), koncent-
race PFOA a PFOS jsou �ádov� stejné
(vzorek K2) nebo je koncentrace PFOA
ve srovnání s koncentrací PFOS niž•í
tém�� o dva �ády (vzorek K3). U vzork�
K4 a K5 je naopak koncentrace PFOA
v pevné matrici vy••í (2x, 4x) než kon-
centrace PFOS. 

Z výsledk� je nicmén� patrný vliv roku
výroby koberc�. Nejvy••í koncentrace
PFOA a PFOS byly nam��eny u obou
koberc� vyrobených v 90. letech 20. sto-
letí. 

Záv�r
CeHO se problematikou POPs v odpa-

dech zabývá již �adu let a p�i výb�ru
odpad� a látek v nich analyzovaných
zohled�uje p�edev•ím zm�ny v p�íslu•né
legislativ� na evropské nebo mezinárodní
úrovni. 

Zji•�ování koncentrací PFOA a PFOS
ve výrobcích a odpadech se v sou�asné
dob� jeví jako nutnost vzhledem k aktuál-
ním diskusím, které probíhají v Evropské

ného rozvoje (prevence a minimalizace
vzniku odpad� a jejich hodnocen’) … M™P
0002071102.
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[1]Stockholmská úmlouva o perzistentn’ch organic-

kých polutantech
[2] Yu J, Hu J, Tanaka S, Fujii S: Perfluorooctane

sulfonate (PFOS) ana perfluorooctanoic acid
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Research, 2009, vol. 43, s. 2399 … 2408

[3] Bossi R, Strand J, Sortkjaer O, Larsen MM:
Perfluoroalkyl compounds in Danish wastewa-
ter treatment plants and aquatic envrironments,
Environment International, 2008, vol. 34, 
s. 443 … 450

[4] Na�’zen’ Evropského parlamentu a Rady 
�. 850/2004, o perzistentn’ch organických zne-
�i•�uj’c’ch látkách a o zm�n� Sm�rnice
79/117/EHS

Ing. Sv�tla Pavlová
Centrum pro hospoda�ení s odpady

VÚV T.G.M., v. v. i.
svetla_pavlova@vuv.cz

unii. Právním rámcem pro pln�ní závazk�
vyplývajících ze Stockholmské úmluvy
je na�ízení Evropského parlamentu
a Rady �. 850/2004, o perzistentních
organických zne�i•�ujících látkách
a o zm�n� Sm�rnice 79/117/EHS (na�íze-
ní �. 850/2004 o POPs) [4], které mimo
jiné stanovuje pravidla pro nakládání
s odpady s obsahem POPs. Koncentra�ní
limity pro nakládání s odpady s obsahem
n�kterých Œnov� zapsaných• POPs (mezi
nimi i PFOA a PFOS) nejsou dosud sta-
noveny. Je t�eba je nastavit tak, aby tyto
látky nep�edstavovaly hrozbu pro životní
prost�edí a zdraví lidí, ale zárove� by
nem�ly být ohroženy systémy recyklace
a nem�lo by být brán�no udržitelnému
využívání zdroj�. 

Výsledky prezentované v tomto p�ís-
p�vku lze považovat za orienta�ní. Sou-
bor dosud získaných dat je zatím relativ-
n� malý, p�esto poskytuje cenné informa-
ce o obsahu PFASs v dosud nesledova-
ných odpadech. 

Výzkum byl provád�n v rámci projektu
Výzkum pro hospoda�en’ s odpady v rám-
ci ochrany životn’ho prost�ed’ a udržitel-

Graf 1: Koncentrace PFOA (a) a PFOS (b) v pevné matri ci vzork� z odb�rového místa �. 23

Graf 2: Koncentrace PFOA (a) a PFOS (b) v pevné matri ci vzork� z odb�rového místa �. 24
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� V’ceprvkovŽ stanoven’ C,N,S a Cl

� °irok� m��’c’ rozsah … ultramoderní 
detektory zaji•tují rozsah od ppb 
do váhových %

� Multiaplika�n’ … jediný analyzátor 
pro kapalné, pastovité, pevné, plynné 
a LPG vzorky

� Univerzáln’ autosampler … pln� 
automatické stanovení kapalných 
i pevných vzork�, svislé i vodorovné 
uspo�ádání

� V souladu s normami jako jsou 
ASTM, EPA, DIN, ISO, EN atd.

� JednoduchŽ použit’ … p�ednastavené 
standardní metody

Zastupuje: CHROMSPEC spol. s r. o.

252 10 Mní•ek pod Brdy 634 00 Brno

Lhotecká 594 Plachty 2

Tel.: 318 599 083 Tel. 547 246 683

info@chromspec.cz www.chromspec.cz

multi EA ® 5000
nový elementární analyzátor
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Veletrh FOR WASTE 
letos v zá�í a spolu s FOR ARCHem

Dovolujeme si Vás informovat o p�ípra-
vách 7. ro�níku veletrhu FOR WASTE,
který je zam��ený na nakl‡d‡ní s odpa-
dy, recyklaci, pr�myslovou a komun‡l-
ní ekologii. 

FOR WASTE prob�hne v areálu PVA
EXPO PRAHA v Let�anech letos poprvé
v novém termínu 18. … 22. 9. 2012, tedy
soub�žn� s 23. ro�níkem mezinárodního
stavebního veletrhu FOR ARCH.

Cílem 7. ro�níku veletrhu FOR
WASTE je p�edstavení tradi�ních i po-
krokových technologií v oborech odpa-
dového hospodá�ství, recyklace, komu-
nálních služeb, �i•t�ní a ekologie. Chce-
me náv•t�vníky seznámit s možnostmi
dal•ího vývoje v t�chto významných pr�-
myslových odv�tvích. 

Nároky na hospoda�ení s odpady se rok
od roku rychle m�ní a lidé i firmy, které
nep�emý•lí pouze krátkodob�, ale myslí
na budoucnost, zpracovávají ve velké
mí�e odpad a používají •etrné �isticí lát-
ky. Využívají k tomu co nejvíce technolo-
gie, které jsou co nej•etrn�j•í k životnímu
prost�edí. 

Novým fenoménem 21. století se stal
recykla�ní pr�mysl. Zvý•ení nár�stu
odpad�, ze kterých se na základ� recykla-
ce stávají op�t suroviny, se stalo význam-
ným tématem k �e•ení ve v•ech vysp�-
lých zemích.

Hospodá�ským odv�tvím, které má vel-
ký a dosud ne pln� využívaný (ale n�kdy
i zneužívaný) potenciál pro využívání vel-
kých objem� n�kterých druh� odpad�, je
stavebnictví. Proto soub�žné po�ádání

veletrh� FOR WASTE a FOR ARCH
a jejich doprovodných program� by moh-
lo mít p�íznivý synergický efekt.

Ú�astí na veletrhu, kte-
rý p�edstavuje d�ležitou
roli v marketingových ak-
tivitách, získáte jedine�-
nou p�íležitost kosobní-
mu setk‡ní s klienty,
k p�edstavení Va•eho vý-
robního sortimentu a k to-
mu, abyste dostali svou
firmu do podv�domí •iro-
kému spektru zákazník�.
Jen veletrh FOR ARCH
p�ivítal v roce 2011 tém��
800 vystavovatel� z 15
zemí sv�ta a 80 tisíc náv-
•t�vník�.

Rezervujte si proto své
místo na veletrhu FOR
WASTE 2012 v�as a vy-
užijte možnosti zvýhod-
n�ných cen za výstavní
plochy, které jsou platné
v termínu p�ihlá•ení do
30. 4. 2012. 

V’ce informac’ nalez-
nete na www.forwaste.cz.
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Studie k nastavení podpory 
energetické využití odpad�

Sm�rnice o odpadech 2006/12/ES p�ed-
stavuje zásadní p�edpis, který upravuje
požadavky na nakládání s odpady v EU.
Tato sm�rnice p�iná•í �adu novinek. P�e-
dev•ím, poprvé na evropské úrovni v zá-
vazném právním p�edpisu, jasn� definuje
hierarchii nakládání s odpady, kdy na prv-
ním míst� je prevence vzniku odpad�,
poté jeho op�tovné používání a dále
recyklace následovaná energetickým vyu-
žitím. Teprve odpady, které není možné
již nijak využít, by m�ly být odstra�ovány
… spalováním �i skládkováním.

�esk‡ republika tak musí v nejbliž•í
dob� p�ijmout opat�ení vytv‡�ející pod-
mínky pro spln�ní z‡vazk� v��i EU
v oblasti odpadového hospod‡�ství v ro-
ce 2020, kterým je zejména povinnost
snížit množství biodegradabilních komu-
nálních odpad� (dále BRKO) ukládaných
na skládky tak, aby podíl této složky �inil
v roce 2020 nejvíce 35 % hm z celkového
množství BRKO vzniklého v roce 1995.

Komunální odpady (dále KO), tj. odpa-
dy z domácností a jim podobné živnosten-
ské odpady, p�edstavují konkrétní skupinu
odpad�, se kterou by m�lo být nakládáno
v souladu s vý•e uvedenou hierarchií.
P�edcházení vzniku KO je problematické,
protože jejich produkce siln� koreluje
s životní úrovní obyvatelstva. Siln� limi-
továno je vzhledem k jejich povaze rov-
n�ž op�tovné použití a recyklace. Proto je
dnes v�t•ina KO v �R pouze odstra�ová-
na uložením do zem� (skládkováním).
Spalitelné komun‡lní odpady reprezen-
tované zejména sm�sným komun‡lním
odpadem (d‡le SKO) p�itom p�edsta-
vují nezanedbatelný a dosud nedosta-
te�n� využitý zdroj energie.

Množství KO, které budou muset být
v roce 2020 zpracovány jiným zp�sobem

než skládkováním, je ovlivn�no zejména
produkcí dvou složek, a to sm�sného
komunálního odpadu a objemného odpa-
du, jejichž produkci lze �áste�n� snižovat
odd�leným sb�rem materiálov� využitel-
ných složek. Bohužel v•ak separovaný
sb�r zásadním zp�sobem neovlivní celko-
vou produkci a rozd�lení toku komunál-
ních odpad�.

P�estože existují efektivní, dlouhodob�
ov��ené technologie pro energetické vyu-
žívání sm�sných komunálních odpad�),
v �R jsou provozov‡na pouze t�i za�íze-
ní energetického využití odpad� (d‡le
EVO) se zpracovatelskou kapacitou 620
kt/r. V roce 2009 bylo v t�chto provozech
energeticky využito pouze 9 % z celkové
produkce SKO. Nejmlad•í z nich, TER-
MIZO, a. s. Liberec byla uvedena do pro-
vozu v roce 1999, tj. již p�ed více než
deseti lety. 

Nez‡jem investor� o realizaci dal•ích
projekt� v minulém období lze p�i�íst
ekonomické nezajímavosti projekt�
a celkovému negativnímu postoji M™P
a ve�ejnosti k výstavb� a tedy i podpo-
�e za�ízení EVO. Plán odpadového hos-
podá�ství (POH) z roku 2003 p�ikazoval
nepodporovat výstavbu nových spaloven
komunálního odpadu ze státních pro-
st�edk�. Toto ustanovení vzhledem
k závaznosti POH tak na mnoho let zne-
možnilo výstavbu nových za�ízení EVO. 

Ke zm�n� postoje M™P do•lo v roce
2009 v souvislosti s aktualizací POH, kdy
M™P oznámilo možnost �erpat dota�ní
prost�edky na výstavbu EVO v rámci XV.
Výzvy Opera�ní programu životního pro-
st�edí. Do uzav�ení této výzvy v �ervnu
2011 byly p�edloženy t�i projekty EVO
v prioritní ose 4 , které usilují o alokova-
né prost�edky ve vý•i 6 mld. K� spole�n�

s projekty MBÚ (prioritní osa 4) a pro-
jekty na úpravu stávajících energetických
za�ízení pro spoluspalování odpad� (prio-
ritní osa 2). 

Ani výrazný vzr�st kapacity za�ízení
EVO po roce 2016 (pokud dojde k reali-
zaci v•ech t�’ projekt�) v•ak nebude
dostate�ný pro spln�ní z‡vazk� �R
vyplývajícího ze sm�rnice 1999/31/ES
na odklon�ní od skl‡dkov‡ní 75 % bio-
logicky rozložitelné složky komun‡l-
ních odpad� oproti sl‡dkovanému
množství z roku 1995 do 1. 1. 2020.
Proto jsou hledány dal•í zp�soby podpo-
ry za�ízení EVO tak, aby byl potenciál-
ním investor�m zaslán jasný signál
o budoucí udržitelnosti projekt� EVO na
komer�ní bázi. 

Z‡m�r MPO podpo�it výstavbu za�í-
zení EVO je zakotven v p�ipravovaném
z‡kon� o podpo�e využív‡ní energie
z obnovitelných zdroj� energie a dru-
hotných energetických zdroj� a z vyso-
ce ú�inné kombinované výroby elekt�i-
ny a tepla a o zm�n� n�kterých zákon�
(dále jen zákon o podporovaných zdro-
jích). (V dob� p�edán’ �’sla do sazby
�ekal zákon na podpis prezidenta …
poznámka redakce.)

V sou�asné dob� je komunální odpad
považován jako celek za druhotný ener-
getický zdroj (DZE). Nov� bude biolo-
gicky rozložitelná �ást komunálních
odpad� (BRKO) považována za biomasu
s možností �erpat podporu výroby elekt-
�iny ve form� zeleného bonusu. 

Cíl studie
V souvislosti s vý•e uvedeným zám�-

rem a specifi�ností problematiky energe-
tického využívání odpad� byl vypraco-
v‡n podkladový materi‡l s cílem kon-
krétn� p�ipravit implementaci funk�ní-
ho mechanismu podpory výroby ener-
gie z odpad� v legislativ� �R a tím p�i-
sp�t k p�íprav� nového z‡kona o podpo-
rovaných zdrojích energie a n‡vazné
legislativy. Prioritou je p�itom ú�inné
využití energetického obsahu spalova-
ných odpad�, ke kterému dochází p�i spo-
le�né dodávce tepla a elekt�iny. Podmín-
kou tedy je uplatn�ní vyrobeného tepla
v existujících systémech z‡sobov‡ní
teplem, �ímž se problematika za�ízení
EVO prolín‡ s oborem tepl‡renství. 

Doporu�ení a záv�ry
Z pohledu zaji•t�ní efektivnosti využití

energie obsažené v KO je zcela zásadní

V lo�ském roce zpracov‡vala firma Eveco Brno, s. r. o. spole�n� s Ústavem
procesního a ekologického inženýrství VUT v Brn� a dal•ími externími spolu-
pracovníky pro Ministerstvo pr�myslu a obchodu studii Optim‡ln’ nastaven’
vý¸e podpory výroby elekt�iny z odpadu ve vztahu k cen� elekt�iny pro spot�ebitele. 

O studii jsme v tomto �asopise informovali v lednovém �ísle v souvislosti se
semin‡�em Za�’zen’ na energetickŽ využit’ odpad� (ZEVO) jako sou�‡st systŽ-
mu z‡sobov‡n’ teplem a integrovaných systŽm� z‡sobov‡n’ teplem a integrova-
ných systŽm� nakl‡d‡n’ s odpady v kraj’ch, který se konal na konci lo�ského
listopadu a kde byly prezentov‡ny p�edb�žné výsledky uvedené studie.

Po dopracov‡ní studie získala redakce Odpadového fóra jako po�adatel
zmín�ného semin‡�e p�ednostní pr‡vo k uve�ejn�ní jej ích hlavních výsled-
k�. Ty pochopiteln� nelze shrnout do jediného p�ísp�vku rozumného rozsa-
hu a proto zde zatím p�in‡•íme v•eobecnou informaci o studii, jejím cíli
a výsledným doporu�ením a z‡v�r�m.
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podmínkou pro podporu výkupu elekt�i-
ny kogenerace. Pokud by neexistovala,
hrozilo by reálné nebezpe�í podstatného
nár�stu náklad� na podporu p�i málo
efektivní nekogenera�ní výrob� elekt�iny. 

Dle prognózy bude muset být v roce
2020 odklon�no od skl‡dkov‡ní celkem
3 349 kt/r KO (SKO + OO). Pro toto
množství bude muset být vytvo�ena
pot�ebná zpracovatelská kapacita vedoucí
k finálnímu termickému zpracování.
V úvahu p�ipadají následující dva kon-
cep�ní sm�ry:
� procesy mechanicko-biologické úpravy

(MBÚ) s následným energetickým vyu-
žitím lehké frakce,

� p�ímé zpracování v za�ízeních pro ter-
mické zpracování s využitím energie
(EVO). 
Dle zahrani�ních zku•eností a prove-

dených výpo�t� je p�ímé energetické
využití v EVO metodou efektivn�j•í
a k životnímu prost�edí •etrn�j•í meto-
dou ve srovnání s plo•ným využitím
metody MBÚ a následným spoluspalová-
ním lehké frakce ve stávajících elektrár-
nách a teplárnách.

Cestu založenou na MBÚ lze akcepto-
vat jako aktivitu okrajovou aplikovatel-
nou pouze za p�edpokladu, že lehká
vysocevýh�evná frakce bude využívána:
� v cementárnách jako náhradní palivo

a surovina 
� v technologiích speciáln� uzp�sobe-

ných pro spoluspalování lehké frakce
v lokalitách, kde neexistuje dostate�ný
potenciál pro uplatn�ní za�ízení EVO.
Využití lehké frakce z MBU musí pro-
bíhat v režimu spoluspalování odpad�
zaji•�ucím dosažení úrovn� emisí zn�-
�i•�ujících látek na úrovni emisních
limit� platných pro za�ízení EVO. 
Byl navržen výhledový stav umíst�ní

nových zpracovatelských kapacit sm�s-
ného komun‡lního odpadu (SKO), resp.
využití existujících zdroj� uzp�sobe-
ných pro spalov‡ní lehké frakce v roce
2020, který umožní spln�ní z‡vazk� �R
v��i EU a sou�asn� p�isp�je k efektivní-
mu využití energie z odpad� s p�ímou
vazbou na tepl‡renství. �e•ení p�edpo-
kl‡d‡ do roku 2020 zprovozn�ní celkem
11 nových za�ízení EVO se zpracovatel-
skou kapacitou v rozmezí jednotlivých
projekt� 100 až 430 kt/rok. Celkov‡
zpracovatelsk‡ kapacita za�ízení EVO
tak bude v roce 2020 �init 2800 kt/r,
z toho cca 620 kt/r p�ipad‡ na t�i dnes
provozovan‡ za�ízení.

P�i nastavení ekonomických podmínek
preferujících termické zpracování oproti
skládkování m�že kapacita za�ízení EVO
dále nar�stat.

Výstavba za�ízení EVO z pohledu
komer�ního subjektu není v sou�asnosti
zajímavá. Do budoucna se o�ekává zave-
dení n�kolika legislativních opat�ení, kte-
rá mají tuto situaci zvrátit. Na z‡klad�

rozs‡hle analýzy byl navržen n‡sledu-
jící vícepilí�ový systém podpory za�íze-
ní EVO, který umožní rozložení n‡kla-
d� na podporu projekt� EVO na del•í
�asové období a sou�asn� bude motivovat
k maximální efektivnosti využití energie
v odpadu v kogenera�ním cyklu:
� Investi�ní podpora 25 % pro projekty

se zpracovatelskou kapacitou do cca
180 kt/r. Investi�ní podpora rovn�ž pro
projekty s vy••í zpracovatelskou kapa-
citou umožní pln� využít efektu klesa-
jících m�rných investi�ních náklad�
a povede ke snížení zpracovatelských
poplatk� a tedy i niž•ím náklad�m
systému odpadového hospodá�ství jako
celku.

� Postupný nár�st poplatku za odstran�ní
o 100 K�/t ro�n� do roku 2016 .

� Jednotná vý•e zeleného bonusu pro
elekt�inu vyrobenou z biologicky roz-
ložitelné i nerozložitelné �ásti KO 
na úrovni 1100 až 1300 K�/MWh p�i
sou�asném zvý•ení p�íplatku za vy-
soceú�innou kogeneraci na 150 až 
200 K�/MWh .
P�edpokládané investice do projekt�

v dal•ím období p�i realizaci zpracovatel-
ské kapacity 1744 kt/rok (nad rámec exi-
stujících projekt� a projekt�, které byly
p�edloženy v rámci XV. výzvy OP™P)
jsou odhadovány na 49 mld. K� . P�i uva-
žování investi�ní podpory 25 % se bude
nutná investi�ní podpora z ve�ejných
zdroj� pohybovat v rozmezí 6,5 až 
12 mld. K� (hodnota 6,5 mld. K� se vzta-
huje k podpo�e pouze projekt� s kapaci-
tou do cca 180 kt/r; hodnota 12 mld. K�
se vztahuje k podpo�e v•ech kapacit).

Navržený systém podpory bude motivo-
vat ke kogenera�ní výrob�. Pokud systém
podpory bude motivovat ke kogenera�ní
výrob�, bude o�ekávaná dodávka tepla
z t�chto za�ízení v rozmezí 8 až 14 PJ.
Dodávka elekt�iny z t�chto za�ízení je
o�ekávána v rozmezí 800 až 1000 GWh.

N‡klady na podporu výroby elekt�i-
ny z EVO v roce 2020 budou �init cca 1
až 1,4 mld. K� za rok, tedy 20x mén�,
než se p�edpokl‡d‡ u fotovoltaických
systém�. Podpora EVO se projeví
v n‡r�stu cen elekt�iny o 0,25 a 0,33 %
pro koncového spot�ebitele.

Ing. Martin Pavlas, Ph.D.
VUT Brno, Ústav procesního 

a ekologického inženýrství
pavlas@fme.vutbr.cz

PhDr. Michal Mare•, MBA, CFA
Ing. Vladimír Ucekaj, Ph.D., 

Ing. Jaroslav Oral
EVECO Brno, s.r.o.

Prof. Ing. Petr Stehlík, CSc.
VUT Brno, Ústav procesního 

a ekologického inženýrství

Hledám zam�stnán’
Jsem absolventka magisterského studijního oboru Udržitelný 

rozvoj biosféry , jež je vyu�ován na Fakult� agrobiologické, potravi-
nových a p�írodních zdroj� na �ZU v Praze. Tento obor je zam��en
na odpadové hospodá�ství . Mám teoretické znalosti nap�. v oblasti
pedologie, nakládání s tuhými odpady, provozem �istíren od padních
vod, ekotoxikologie ale i v oblasti práva životního prost�edí (nap�. zá-
kona �. 185/2001 Sb. o odpadech, vyhlá•ka �. 381/2001 Sb., vyhlá•-
ka �. 383/2001 Sb., vyhlá•ka �. 383/2001 Sb.).

Disponuji v•ak také zku•enostmi v oblasti administrativy. Dva a p�l
roku jsem pracovala na pozici Account manager. Mou náplní práce by-
la každodenní komunikace se zákazníky, samostatné vedením zaká-
zek, vystavování faktur a zaji•t�ní chodu kancelá�e.

V sou�asné dob� vypomáhám s administrativou v �eské informa�-
ní agentu�e životního prost�edí v odd�lení ISPOP a IR Z.

Cht�la bych se realizovat ve spole�nosti,kde bych uplatnila své
znalosti a získala nové zku•enosti v tomto oboru. V��ím, že i mé do-
vednosti pro Vás mohou být p�ínosem. 

Irena Kopa�ková
725 865 067
irena.kopackova@centrum.cz
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Evropsk‡ agentura pro ºivotn’ prost�ed’ ve své ned‡vné zpr‡v� (Euro-
pean Environment Agency Report No 8 /20011) hodnotila úlohu recyklace
v tzv. Œzelené ekonomice•. Podle definice UNEP (United Nations Environ-
ment Programme) je Œzelen‡ ekonomika• v podstat� ekvivalentn’ pojmu
udrºitelný rozvoj. 

ze zahraniãí

�

P�ednosti recyklace z hlediska environ-
mentálního jsou v•eobecn� známé a uzná-
vané, ov•em ekonomický význam recyk-
lacenebývá tak z�ejmý. P�em�nou odpadu
na cennou surovinu v•ak recyklace vytvá�í
nové pracovní p�íležitosti, buduje více
konkurenceschopné výrobní odv�tví a tím
významn� p�ispívá k rozvoji evropského
hospodá�ství.

Recykla�ní odv�tví se stále úsp�•n�
rozvíjí, v sou�asné dob� je v•ak dosud
p�edev•ím zam��eno na sedm základních
skupin materiál�: 
- sklo, 
- papír a lepenka,
- plasty, 
- železo a ocel,
- vzácné kovy

- jiné kovy.
Zmín�ná zpráva EEA uvádí, že obrat

recyklace t�chto sedmi skupin se zvý•il
v EU z 32,5 mld. EUR v roce 2004 na
60,3 mld. EUR v roce 2008. Tento trend
je zejména významný u kov�. Ekonomic-
ký r�st recyklace se zpomalil v roce 2008
a v polovin� roku 2009, od té doby se
v•ak op�t postupn� zvy•uje. Tzv. eko-
pr�myslový sektor stát� Evropské unie
(EU-27) zaznamenal v roce 2004 obrat ve
vý•i 232 mld. EUR a 319 mld. EUR
v roce 2008, což p�edstavovalo pr�m�rný
ro�ní nár�st o 8,3 %. V roce 2004 to pro
EU-27 p�edstavovalo 2,2 % HDP, v roce
2008 již 2,5 % HDP. I p�esto, že do t�ch-
to údaj� nejsou zahrnuty hodnoty DPH,
poskytují dostate�ný obraz o p�ínosu
tohoto sektoru k celkové evropské ekono-
mice.

Ze v•ech odv�tví eko-pr�myslu (zahrnu-
jícího zejména recyklaci, dodávku vody,
�i•t�ní odpadních vod a odpadové hospo-
dá�ství) vykazuje práv� recyklace nejrych-
lej•í r�st, a to v pr�m�ru ro�n� o 17 % za
období 2004 … 2008. Ve svém r�stu z�stává
pouze za odv�tvím obnovitelných zdroj�
energie, které v letech 2004 … 2008 rostlo
v pr�m�ru ro�n� o 37 %.

V letech 2004 … 2009 se významn� roz-
•í�il obchod recyklovaným materiálem
mezi státy EU i export do jiných zemí.
Naopak dovoz recyklát� do EU v tomto
období stagnoval, s výjimkou vzácných
kov�, který se zvý•il o 50 %.

Úloha recyklace v Œzelené ekonomice•
ním. Celkový po�et zam�stnanc� v recy-
kla�ním pr�myslu evropských zemí se
zvý•il ze 422 osob/milion pracovník� na
611 v roce 2007, což p�edstavuje nár�st
o 45 %. Odhaduje se, že eko-pr�mysl
v EU-27 zam�stnával 2,8 mil. pracovník�
v roce 2004 a 3,4 mil. v roce 2008, což je
ro�ní nár�st o 7 %. V témže období ro�ní
nár�st zam�stnanosti v odv�tví recykla�-
ního pr�myslu dosáhl 11 %.

Za p�edpokladu, že kvalita recyklova-
ných materiál� odpovídá kvalit� originál-
ních materiál�, je možné porovnávat
podíl recyklát� k celkové spot�eb� t�chto
zdroj� jak co do množství, tak i jejich
ekonomické hodnoty. Graf 1 ukazuje, že
u n�kterých materiál� recyklace již
pokrývá v EU významný podíl jejich cel-
kové spot�eby. (Pod pojmem jinŽ kovy
jsou zde souhrnn� zahrnuty Ag, Au, Pt,
Pb Sb, Zn, Sn, Ni, W, Mo, Mg, Co, Cr, Mn
a dal•í mŽn� b�žnŽ kovy).

Na stejném grafu je rovn�ž znázorn�n
potenciální p�ínos recyklace za p�edpo-
kladu, že by ve•keré vzniklého množství
odpad� bylo recyklováno. Tento horní li-
mit je samoz�ejm� pouze teoretický, pro-
tože ne v•echny odpady lze v sou�asné

Hnac’ silou zvy•ující se recyklace jsou
zejména:
- požadavky na vy••í ú�innost nakládání

s odpady,
- ú�inn�j•í legislativní opat�ení EU i jed-

notlivých �lenských stát�,
- posun od skládkování k recyklaci

a využívání odpad�,
- zvý•ený zájem ve�ejnosti a nutnost

zlep•ení image odv�tví,
- ekonomická hodnota recyklace,
- zvý•ená poptávka po druhotných suro-

vinách, zejména v asijských zemích.
Naopak p�ek‡ºkou rozvoje recyklace

mohou být:
- •patná interpretace a implementace

legislativních na�ízení,
- pokra�ující závislost na skládkování,
- pro n�které typy odpad� je recyklace

nákladná,
- ilegální skládkování odpad�.

Dal•ím p�ínosem recyklace k Œzelené
ekonomice• je vytvá�ení nových pracov-
ních p�íležitostí, a to pro pracovníky
v•ech kvalifikací v oblasti sb�ru, naklá-
dání a zpracování odpad�. Významné je
zejména to, že recyklace vytvá�í více p�í-
ležitostí pro kvalifikované pracovníky
než skládkování �i spalování odpad�.
Ekonomický dopad recyklace je zhruba
dvojnásobný ve srovnání se skládková-

dob� recyklovat. Ukazuje se, že v bu-
doucnu by mohla recyklace železa a oceli
pokrýt až 55 % celkové pot�eby, u ostat-
ních kov� kolem 50 %. Tento potenciál by
se ale mohl je•t� zvý•it, pokud by se zdo-
konalila infrastruktura recyklace a zvý•ila
úrove� sb�ru odpad�.

Recyklace ov•em nikdy nem�že pokrýt
stoprocentní pot�ebu hospodá�ství EU. To
je �áste�n� proto, že rostoucí hospodá�-

Graf 1: Sou�asný (2006) a potenciální p�ínos recykla ce k pokrytí požadavk� EU na r�zné 
materiály
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ze zahraniãí�

ství EU dlouhodob� ukládá materiály,
nap�. ve stavebnictví, kdy jsou nedostup-
né pro recyklaci po mnoho let. Vedle toho
existují technické limity recyklace, které
se li•í v závislosti na druhu materiálu,
navíc kvalita recyklovaných materiál�
mnohdy nespl�uje požadované hodnoty. 

Pro zdokonalení ú�innosti 
recyklace jsou nezbytné 
nové technologie

Nové technologie jsou zcela zásadní
pro posun k Œzelené ekonomice• vyžadu-
jící ú�inn�j•í využití zdroj� a výhledov�
rovn�ž nabízející nové obchodní p�íleži-
tosti a exportní možnosti pro inovativní
firmy a ekonomiky. V této souvislosti
poskytuje eko-inova�ní iniciativa EU
tém�� 200 milion� EUR na financování
vývoje nových technologických projekt�
pro období 2008 … 2013, ur�ených p�ede-
v•ím práv� na recykla�ní projekty.

Nové recykla�ní technologie jsou žá-
doucí zejména pro odpadn’ plasty. Hlav-
ními d�vody zatím nedostate�né recykla-
ce jsou zna�né rozdíly v �istot� odpad-
ních plast� z výroby i spot�eby a rozdílné
požadavky na jejich zpracování. D�leži-
tým požadavkem p�i recyklaci plast� je
proto jejich p�edb�žné t�íd�ní umož�ující
zvý•it jejich kvalitu tím, že se rozd�lí
podle typ� a barev, což je zatím nákladné.
A�koliv v minulých desetiletích byly vy-
vinuty postupy pro jejich automatické t�í-
d�ní, v�t•ina recykla�ních za�ízení stále
up�ednost�uje manuální t�íd�ní.

T�íd�ní pap’ru a lepenky má dlouho-
letou tradici, p�i�emž stále p�evládají
manuální postupy a p�edpokládá se, že ty
budou pracovn� stále náro�n�j•í v souvis-
losti s tím, jak jsou tyto odpady stále r�z-
norod�j•í a stále více zne�i•t�ny. Bude
proto nezbytné zvý•it kontrolu kvality
sb�rového papíru.

Nicmén� i p�i t�íd�ní papíru a lepenky
sehrají d�ležitou roli nové technologie.
Z inovací v této oblasti, vyvinutých
a zavedených na trh v posledních letech,
jsou významné nap�. disperzní za�ízení
zahrnující proces pro odstran�ní tiska�-
ských barev (de-inking proces) s násobnou
flotací, a rovn�ž frakcionace. Horká dis-
perzní jednotka je �asto sou�ástí linky na
p�epracování odpadního papíru s cílem
odstranit zbývající viditelné barevné skvr-
ny. Frakcionací se rozumí jednotková ope-
race pro rozd�lení toku vláken do dvou
nebo více frakcí na základ� jejich vlast-
ností. D�íve se vlákna z recyklovaných
materiál� používala p�evážn� k výrob�
hn�dých papír� a lepenky, av•ak zavedení
nových technologií umožní vyráb�t i bílé
druhy, vhodné pro tisk novin a �asopis�.

V pr�b�hu 20.století prudce vzrostla
spot�eba kov� v celosv�tovém m��ítku,
což vedlo k jejich výrazn� zvý•ené t�žb�
a výrob�. Vedle masov� spot�ebováva-
ných kov�, jako ocel ve stavebnictví nebo
hliník ve výrob� letadel, využívají se kovy
stále více v nových moderních technolo-
giích. Spot�eba kov� nar�stá jak v rozvo-
jových, tak i pr�myslových zemích.

Vz‡cné kovy, i když se t�ží jen v rela-
tivn� malém množství, mají významný
environmentální dopad, zejména vzhle-
dem k jejich nízkému obsahu v rudách
a tudíž nezbytnému následnému koncent-
rování.. Práv� recyklace m�že zmírnit ten-
to nep�íznivý dopad zaji•t�ním druhot-
ných surovin, které mohou v budoucnu
vyrovnat zvy•ující se poptávku po t�chto
kovech, vyvolanou zejména zavád�ním
nových sofistikovaných technologií. To
zp�sobí dal•í tlaky na �erpání p�írodních
zdroj� t�chto materiál�, p�evy•ující obvy-
klé tempo r�stu sv�tové ekonomiky.

Pro ekonomiku stát� EU je zásobování
surovinami klí�ové. Evropská komise

nedávno vytipovala 14 surovin, p�evážn�
kov�, které jsou mimo�ádn� d�ležité pro
evropskou ekonomiku, jejichž nedostatek
by znamenal v budoucnu závažné riziko.
Z t�chto kov� jsou to: gallium, indium,
germanium, neodym, platina, tantal,
kobalt, palladium a ruthenium. Uvedená
studie (Critical Raw Materials for the
EU, European Commission 2010) srovná-
vá o�ekávanou pot�ebu t�chto kov� pro
moderní, pokro�ilé technologie v roce
2030 s jejich sou�asnou spot�ebou. Vý-
sledky ukazují na zna�né riziko omezení
dodávek z p�írodních zdroj� a z toho
vyplývající nezbytnost roz•í�ení t�žeb-
ních i recykla�ních kapacit. Kritická bude
spot�eba zejména u gallia, india, germa-
nia, neodymu a platiny, zatímco o�ekáva-
ná budoucí pot�eba ostatních kov� nep�e-
kro�í jejich sou�asnou výrobu (rok 2006)
(graf 2). Nap�. pro gallium vzroste o�eká-
vaná spot�eba pro nové technologie podle
p�edpov�dí z 18 % celkové sv�tové výro-
by v roce 2006 na 397 % v roce 2030
(tedy trojnásobek celkové sv�tové výroby
v roce 2006). 

Úrove� recyklace mnoha t�chto kov� je
p�itom dosud velmi nízká. Nap�. u gallia,
germania, india, neodymu a tantalu je 
to mén� než 1 %. Pro ruthenium je to cca
15 %, av•ak u kobaltu, palladia a platiny
dosahuje až 60 … 70 %.

Prvním krokem pro zvý•ení stupn�
jejich recyklace je zvý•it sb�r odpad�
obsahujících tyto kovy, nap�. odpadních
elektrických a elektronických za�ízení
(OEEZ), sou�asn� se v•ak musí zdokona-
lit i recykla�ní procesy. V sou�asné dob�
se zna�né množství vzácných kov� pou-
žívaných v r�zných výrobcích ztrácí.
Zejména proto, že �etné OEEZ kon�í
v rozvojových zemích, které nemají vyvi-
nutou dostate�nou recykla�ní infrastruk-
turu, nebo i proto, že v Evrop� jsou
nevhodn� demontovány. Ztráty jsou zp�-
sobeny málo ú�innými kone�nými recyk-
la�ními procesy nebo i tím, že recyklace
není v n�kterých p�ípadech ekonomicky
výhodná..

Významnou výzvou je i zlep•ení desig-
nu výrobk�, usnad�ující jejich demontáž
a zdokonalující kone�ný recykla�ní pro-
ces. Jinými slovy, obdobné zdokonalení
v t�íd�ní a recykla�ních technologiích
dosažené v posledním desetiletí pro
odpadní plasty bude nutné prosadit
i u jiných materiál�, zejména u vzácných
kov�.

Me�islav Kura•
Ústav chemie ochrany prost�edí

Vysoká •kola chemicko-technologická
v Praze

mecislav.kuras@vscht.cz

Graf 2: Požadavky moderních technologií na vybrané suroviny v letech 2006 a 2030 vztažené
k jejich produkci v roce 2006
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nakládání s odpady

�

SystŽm SEMAFOR jsem vymyslel,
kdyº jsem pot�eboval pro jednoho klienta
vyhodnotit matici reaktivity vybraných
chemických látek, kde bylo pot�eba
zohlednit:
� jednozna�nou definici pouºívanŽ che-

mickŽ látky nebo p�ípravku ve form�
grafickŽho ozna�ení,

� zjednodu•enŽ pokyny, kterým dob�e
rozumí lidŽ z �ad managementu i z pro-
vozu,

� pot�ebu vícejazy�ných ekvivalent� u pro-
vozoven v r�zných státech,

� snadnou aktualizaci podklad� v elek-
tronickŽ podob�.
A� systŽm p�vodn� slouºil k vyhodno-

cení a následnŽmu ozna�ení chemických
látek a p�ípravk�, pozd�ji se ukázalo, ºe
stejn� dob�e m�ºe slouºit i pro jinŽ oblas-
ti, v�. odpad�. Je pro provozní praxi uni-
verzáln� pouºitelný tŽm�� na cokoliv
a osv�d�il se mi p�edev•ím na:
� posouzení díl�ích rizik pro zdraví �lo-

v�ka nebo ºivotní prost�edí, 
� zohledn�ní kumulativního efektu sou-

b�ºn� p�sobících díl�ích rizik,
� jednozna�nou identifikaci •kodliviny

v��i firemním p�edpis�m,
� identifikaci specifických podmínek p�i

nakládání se •kodlivinou (nap�. p�i
skladování),

� jednozna�nŽ ozna�ení rizik pro zdraví
�lov�ka nebo ºivotní prost�edí.

Princip systému 
V jednoduchosti je krása. Je úpln� jed-

no, jestli pot�ebujete pracovat s nebez-
pe�nými vlastnostmi odpadu nebo che-
mických látek a p�ípravk�. Princip je
zaloºen na skute�nosti, ºe kaºdá chemic-
ká látka nebo p�ípravek má r�znou kumu-
laci rizik. Jejich individuální hodnocení
bude provedeno systŽmem SEMAFOR,
který umoº�uje:
� tam, kde jsou prokázána rizika, ozna�it

chemickou látku nebo p�ípravek sym-
bolem  � ,

� tam, kde nejsou relevantní informace,
ozna�it chemickou látku nebo p�ípra-
vek symbolem  � ,

� tam, kde nejsou prokázána rizika,
ozna�it chemickou látku nebo p�ípra-
vek symbolem� .
Tím je dáno, ºe pokud má n�který ze

zam�stnanc� nakládat s chemickou lát-
kou nebo p�ípravkem 
� ozna�enou symbolem � , mus’ b�t p�e-

dem �ádn� pro•kolen (zvý•ená míra
rizika);

� ozna�enou symbolem� , mus’ dbát
zv�•ené opatrnosti (neznámá míra
rizika);

� ozna�enou symbolem� , nemus’ b�t
p�edem �ádn� pro•kolen (zanedbatel-
ná míra rizika).
Pro p�esn�j•í vyjád�ení r�znŽ úrovn�

rizika lze pouºít klasifikace v libovolnŽm
rozsahu, mn� osobn� se osv�d�il tento
sedmiúrov�ový model:

zvlá•tního �íst, ani studovat. LidŽ z pro-
vozu si na samolepky rychle zvyknou
a hned v�dí, s �ím mají tu �est. Je úpln�
jedno, jestli je to �eský technik, ukrajin-
ský pomocný d�lník nebo japonský �edi-
tel. Po nenáro�nŽm vstupním za•kolení
tomu rozumí úpln� v•ichni.

velmi snadná aplikovatelnost systŽmu
SEMAFOR je hlavním d�vodem, pro� se
systŽm zapracovává do firemních p�edpi-
s�, v�etn� p�íslu•ných ISO norem. Jde
jenom o to  plynule navázat na stávající
provozní zvyklosti.

P�íklad:
1) Pracovník obchodního odd�lení na-

koupí p�ípravek do provozu. 
Pokud je•t� nemá v•echny pot�ebnŽ
informace o nebezpe�ných vlastnos-
tech (nap�. nebyl dokon�en p�eklad
bezpe�nostního listu), ozna�í ºlutým
grafickým symbolem � (riziko nelze
vyhodnotit) a zabezpe�í jej ve skladu
tak, aby s ním nemohli nakládat nepo-
volanŽ osoby. Do získání bliº•ích in-
formací se s p�ípravkem bude nakládat
podle pokyn� výrobce (jsou-li k dis-
pozici) nebo podle p�edpokládaných
vlastností výrobku. 
Pracovník provozu ze vstupního •ko-
lení ví, ºe s výrobky ozna�enými ºlu-
tou nebo �ervenou barvou nesmí
nakládat bez p�edchozího pro•kolení.
Pokud je výrobek ozna�en zelen�,
riziko mu nehrozí. �asto bývá zavede-
no i opat�ení, ºe s výrobky ozna�ený-
mi ºlutou nebo �ervenou barvou smí
bez pro•kolení nakládat jenom vedou-
cí sm�ny, který má zvlá•tní odbornou

Systém SEMAFOR … data pro provozní praxi
Nejde jen o to informace z’skat a nam��it. Ale v�sledky je t�eba zpraco-

vat tak, aby jim v provozu dob�e rozum�li. Nikdo nebude �’st diplomové
práce, ani sebelep•’ v�decká pojednán’. Na to nen’ v provozu �as, ani klid.
Jakékoliv údaje mus’ b�t ozna�eny jasn�, z�eteln�, stru�n� a v�stižn�.
Jinak ztrác’ sv�j smysl a nikdo je nebude použ’vat. Nav’c jste �asto kon-
frontováni s požadavkem v’cejazy�n�ch informac’, a to už je hodn� tvrd�
o�’•ek.

Riziko Grafika V�znam

vysoké ��� riziko vysoké

prokázáno testy �� riziko zv�‹ené

teoreticky ANO � riziko mírné

nejsou informace � riziko nelze vyhodnotit

teoreticky NE � riziko zanedbatelné

neprokázáno testy�� riziko nep“edpokládané

nízké ��� riziko vylouãeno

P�i ur�ení kumulativního efektu jednot-
livých chemických látek nebo p�ípravk�
bude postupováno podle principu nejvy•-
•ího zji•t�nŽho rizika, coº je základním
algoritmem tzv. Œmatice reaktivity•. Vý-
sledný kumulativní efekt je uveden ve
sloupci Œkumulace• (tabulka). 

Praktické zku•enosti 
se systémem SEMAFOR

SystŽm SEMAFOR byl v praxi p�ijat
s nad•ením, protoºe nikdo nemusí nic

Tabulka: Ilustra�ní p�íklad ur�ení kumulativního efekt u v systému SEMAFOR

Látka / p“ípravek Riziko1 Riziko 2 Riziko 3 Kumulace V�znam

název 1 ��� � � ��� riziko vysoké

název 2 �� � �� �� riziko zv�‹ené

název 3 � � �� � riziko nelze vyhodnotit
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nakládání s odpady/servis�

p�ípravu nad rámec b�ºných pracovní-
k� provozu.

2) Pokud jsou k dispozici dostate�nŽ
podklady k nebezpe�ným vlastnos-
tem, pov��ená osoba (zpravidla tech-
nik) ozna�í nádobu symbolem podle
skute�ných vlastností, tj. výsledný
kumulativní efekt ve sloupci Œkumula-
ce•.

3) Tím je zaji•t�no, ºe kaºdý okamºit�
pozná, jestli hrozí n�jaká rizika nebo
ne. Soub�ºn� existuje p�ehledn� zpra-
covaný výpis díl�ích rizik a podrob-
n�j•ích informací, do kterých lze
nahlŽdnout v p�ípad� pot�eby, ale
zpravidla to není nutnŽ, protoºe obslu-

Cesta z prav�ku
P�ed cca 60 mil. lety vym�eli dino-

sau�i a vznikl prostor pro vývoj savc�.
P�ed cca 2 … 3 mil. lety za�al vývoj �lo-
v�ka, aº se p�ed cca 0,5 mil. let vyvinul
HOMO SAPIENS. I p�es v�t•í mozek
nezaºil dramatický vývoj, zvládl tak
nanejvý• kontrolovat ohe�.

P�ed cca 100 000 … 50 000 lety se
v Evrop� a západní Asii vyskytovali Ne-
andrtálci a p�ed cca 40 000 lety se obje-
vil moderní �lov�k s moderní anatomií
a mimo�ádnou schopností konstruovat
ná�adí. Vykazoval tedy inovativní a tvo-
�ivŽ chování. NovŽ technologie umoº�u-
jí �lov�ku rychle se roz•í�it do nových
region�. Podle v�deckých odhad� ºilo
na Zemi v dob� kamennŽ 1 … 10 mil. lidí,
v dob� p�echodu na zem�d�lství cca 
100 mil. lidí a v dob� vynálezu pluhu
nás tady byla cca 1 miliarda.

Do padesáti let lze o�ekávat vice neº
10 miliard lidí, coº znamená:. 
1. Vysokou spot�ebu limitovaných a ne-

regenerovatelných fosilních energií
2. Vysokou produkci odpad�

Zem� se stává výrobním st�ediskem
a zárove�  centrem na likvidaci �i od-
stra�ování odpad�. NicmŽn� Œr�stu•
jsou postaveny limity:

Lidská historie zná nejen velkolepá
um�lecká díla,  odváºná, chladnokrev-
ná technická díla, ale takŽ kontinuální
sŽrii hr�zných genocid, hr�znŽho dran-
cování p�írody a p�írodních zdroj�.

Je z�ejmŽ, ºe jedna z nejvýznamn�j-
•ích úloh sou�asnŽ generace je zaji•t�-
ní intaktního ºivotního prost�edí gene-
racím p�í•tím, coº p�imo souvisí s od-
padovým hospodá�stvím.

Neandrtálci pravd�podobn� problŽmy

abychom m�li teplou vodi�ku … t�eba na
umytí d�tských prdelek. Absurdita toho-
to po�ínání je zcela z�ejmá. V Evrop�
jsou ale státy, kde se tak ne�iní. Naopak,
jinak nevyuºitelnŽ odpady se tam spalu-
jí v technicky vysp�lých spalovnách
jako hn�dŽ uhlí v na•ich teplárnách
a nemusejí se zahrabávat do d�r.

Umí se to. Bezpe�n�, �ist� a spoleh-
liv�. Do po�tu obyvatel o t�etinu men•í
—vycarsko jich provozuje t�icet, Dán-
sko rovn�º t�icet, v Evrop� jich je
v provozu na 400....

I p�esto je v�t•inou z okruhu zelen�
orientovaných spoluob�an� sly•et de-
magogická a smyslu postrádající argu-
mentace, ºe spalovny ni�í drahŽ surovi-
ny. 

Abych nebyl nespravedlivý … �eská
republika disponuje Œuº• t�emi spalov-
nami na vysokŽ technickŽ úrovni! 

Nevím, jak daleko jsme v odpado-
vŽm hospodá�ství od zmín�ných neadr-
tálc�, ale jedno je jistŽ. Spalovny jsou
a budou nepostradatelným nástrojem
k zachování intaktního ºivotního pro-
st�edí p�í•tím generacím.

s p�íli• velkým mnoºstvím odpadu ne-
m�li. Teprve pr�myslov�-spot�ební spo-
le�nost nau�ila lidi vyráb�t nep�ehledný
po�et druh� a nesmyslnŽ mnoºství
odpad�. Zam��íme-li se pouze na takz-
vaný komunální �i domovní odpad, zjis-
tíme, ºe obyvatelŽ �eskŽ republiky
vyrobí rok co rok n�kolik milion� tun
tohoto Œmateriálu•. Co si tedy po�ít?
Zlikvidovat? Vyuºít? Jak? Odpov�� je
jednoduchá: Odpad prost� nevyráb�t. To
ale úpln� nelze, a tak je nutnŽ se zamý•-
let nad tím, jak se s odpadem smí�it.

Kdyº tedy budeme vyráb�t mŽn� od-
padu a zajistíme v�t•í p�ehled, tak se
t�eba dají jednou odloºenŽ v�ci … tedy
odpad … znova pouºít. A tak vznikl
nápad odpady nemíchat, odkládat je
rozd�lenŽ na jednotlivŽ sloºky a tyto
pak skute�n� znovu a opakovan� zpra-
covávat. To je sama o sob� geniální
my•lenka … jenºe není stoprocentn� p�e-
veditelná do praxe. Zku•enosti ukázaly,
ºe funguje jen �áste�n� (a to velmi �ás-
te�n�). Nakonec zbude k volnŽmu pou-
ºití … za p�edpokladu vydatnŽho a fun-
gujícího t�íd�ní … p�es 50 % vyrobenŽho
odpadu. Co s ním? T�ídit se takŽ nedá
po�ád dokola, navíc to nevychází s koru-
nami (o vyt�íd�ný odpad aº takový
zájem není). Jak ten zbývající, jinak
nevyuºitelný odpad zlikvidovat resp.
odstranit? No p�eci zahrabat do díry!
A máme tu pojem skládka. Takºe zahra-
báváme ro�n� n�kolik milion� tun do
r�zných d�r, promi�te …  do skládek …
a máme to. ProblŽm vy�e•en. On je ale
ten zahrabaný odpad výh�evný asi tak
jako hn�dŽ uhlí, kterŽ zase na jinŽm
konci republiky ze zem� vyhrabáváme
a spalujeme v elektrárnách a teplárnách,

Prof. Ing. Jaroslav Hyžík, Ph.D.
�editel EIC AG a E.I.C., spol. s r. o.

hyzik@eiconsult.eu

Odpadá�ské kukátko

ze sta�í prvotní informace, ºe se jedná
o látku s vysokým rizikem. 

4) V•e ostatní je uº v�ci pr�b�ºných •ko-
lení obsluhy, která obsahují díl�í in-
formace k jednotlivým p�ípravk�m
a jejich díl�ím rizikovým faktor�m,
doporu�eným ochranným a pracovním
prost�edk�m apod. 

Záv�rem
Omezený prostor pro tento �lánek

umoºnil popsat uvedený princip �e•ení
pouze ve zjednodu•enŽ podob�. Moºnost
dal•ích variant a kombinací spole�n� se
softwarovým zpracováním dává systŽmu
SEMAFOR dobrý základ pro dal•í vylep-

•ení a aplikaci do dal•ích oblastí. O jeho
uºite�nosti sv�d�í i fakt, ºe n�kolik Œspe-
cialist�• systŽm SEMAFOR v�dom�
ukradlo. Krom� b�ºných právních krok�
zvaºuji jejich plnŽ zve�ejn�ní na svých
webových stránkách. 

Tam, kde jsem systŽm aplikoval, jsem
umoºnil jeho dal•í vyuºívání v souladu se
zákonem �. 121/2000 Sb. (autorský
zákon) za symbolických podmínek, kterŽ
umoº�ují jeho dal•í propracování. Uví-
tám jakŽkoliv p�ipomínky, námitky
i nápady na vylep•ení. 

Ing. Ji�í Kvítek
info@jirikvitek.cz
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tickŽ a takov�m postupem je vlastn� zd�-
razn�n v�znam provozního �ádu jako
základního dokumentu.

V odstavci (6) uvedenŽho paragrafu je
zmoc�ovací ustanovení pro M™P, kter�m
je mu dáno právo stanovit vyhlá•kou 
Œb) obsah provozního �ádu za�ízení k vy-
užívání, odstra�ování, sb�ru nebo v�kupu
odpad�•. Takov�m obecn� závazn�m
p�edpisem je vyhlá•ka �. 383/2001 Sb. ,
která ve svŽ p�íloze �. 1 stanovuje ŒObsah
provozního �ádu a provozního deníku
za�ízení.• V odstavci 3. tŽto vyhlá•ky je
uvedeno, že Œza�ízení pro nakládání s od-
pady se pro ú�ely stanovení obsahu jejich
provozního �ádu dále d�lí do skupin A, B,
C, D.•

Abychom tedy mohli stanovit, co má
provozní �ád obsahovat, musíme na•e
za�ízení, tedy za�ízení pro využívání
odpad� na povrchu terŽnu, za�adit do p�í-
slu•nŽ skupiny. A za tím ú�elem bude
dobrŽ si zopakovat, co zákonodárce pova-
žuje za využívání odpad� na povrchu
terŽnu. To je uvedeno ve vyhlá•ce 
�. 294/2005 Sb., a to v ustanovení § 2,
písmeno j), kde se praví:

ãj) vyuº’v‡n’m odpad� na povrchu
terénu, uvedeným v p�’loze �. 3 z‡kona
pod kódem R10 vyjma aplikace na zem�-
d�lskou p�du … rekultivace povrchu teré-
nu, vyrovn‡v‡n’ terénn’ch nerovnost’
a jiné úpravy terénu, vytv‡�en’ uzav’ra-
c’ch vrstev skl‡dky, rekultivace uzav�e-
ných skl‡dek, zav‡ºen’ vyt�ºených povr-
chových dol�, lom�, p’skoven•.

Jak jsem již uvedl v �lánku ŒUžití
odpad� na povrchu terŽnu•, kter� vy•el
v tomto �asopise p�ed necel�m rokem,
tak se uvedená definice zdá b�t správná
a logická jen do doby, než ji porovnáme
s odkazem na kód R10.  Ten totiž zní, že
využíváním odpadu je rovn�ž ŒAplikace
do p�dy, která je p�ínosem pro zem�d�l-
ství nebo zlep•uje ekologii.• Považuji za
jistŽ, že využívání R10 je my•leno, v sou-
ladu s textem, jako zlep•ení p�dních
vlastností, �emuž takŽ jednozna�n� sv�d-
�í v�raz Œdo p�dy• a nikoli snad Œna
p�du•.  Pokud budu tedy d�sledn�, po-
tom musím konstatovat, že odkaz na R10
z P�ílohy �. 3 zákona je ve vyhlá•ce uve-
den neoprávn�n�, protože aplikace odpa-
du na povrchu terŽnu jako jeden za zp�-
sobu jeho využití podle tŽto p�ílohy v�-
bec neexistuje. Zmoc�ovací ustanovení
k vydání tŽto vyhlá•ky, uvedenŽ v ustano-
vení § 19 odstavec 3 zákona, sice bylo

napln�no, je ale právn� nejistŽ, zda je
možno vyhlá•kou stanovit podmínky n�-
�eho, co není v zákon�, p�esn�ji v jednŽ
z jeho p�íloh … podle mŽho názoru nikoli.
Odkaz na R10 v tŽto vyhlá•ce, která je
v�razn� mlad•í než text P�ílohy �. 3 zá-
kona, je zde uveden podle mŽho názoru
jako odkaz ŒnejmŽn� •patn�•, což je dle
mŽho p�esv�d�ení legislativn� naopak
Œhodn� •patnŽ•. 

Mohlo by se zdát, že v�•e uvedená kri-
tika není pro odpov�� na na•i otázku
v�znamná, ale opak je pravdou, protože
p�i takto nastavenŽm názvosloví nedoká-
žu ná• p�ípad, tedy p�ípad za�ízení pro
využívání odpad� na povrchu terŽnu,
za�adit do žádnŽ z v�•e uveden�ch sku-
pin A, B, C nebo D p�ílohy �. 1 vyhlá•ky
�. 383/2001 Sb. Je tomu tak proto, že
technologie R10 je jedinou technologií ve
skupin� C a v tŽ se mluví jednozna�n�
o aplikaci na zem�d�lskou p�du … viz
nap�íklad body 8.2 nebo 8.3, ve kter�ch
se hovo�í o biopreparátech �i biostimulá-
torech, kterŽ jsou v technologii používá-
ny, o kvalit� biologick�ch proces� a zdra-
votním riziku.

Nezb�vá tedy, než opustit nazna�enŽ
skupiny A … D a upnout se k bodu 2. tŽto
p�ílohy, kde je lakonicky uvedeno, že
ŒPro obsah provozního �ádu ostatních
za�ízení pro nakládání s odpady bude p�i-
m��en� použito obsahovŽ �len�ní provoz-
ního �ádu skládky.•  Tato v�ta je podle
mne docela rozumná, protože s ohledem
na velkou rozmanitost Œza�ízení• by se
m�ly jejich provozní �ády stejn� sestavo-
vat Œna míru• (chceme-li, aby plnily sv�j
skute�n� úkol) a p�edpis m�l stanovit jen
jejich základy. Je potom ov•em otaznŽ,
k �emu slouží, máme-li v úvodu p�ílohy
takovouto tŽm�� preambuli, dal•í text pod
body A … D. 

Odpoutáme-li se pro �e•ení na•eho p�í-
padu formáln� od pot�eby splnit diskusní
kód R10 a pokusíme-li se v textu p�ílohy
�. 1 hledat pokyny pro užívání materiál�
mimo režim odpad�, potom je nalezneme
v bod� 7.2 skupiny B, kam pat�í celá �ada
technologií pro využívání i odstra�ování
odpad�, a takŽ ve skupin� D pod bodem
9.1. V p�ípad� 7.2 jde o ŒSuroviny vyu-
žívanŽ v za�ízení (mimo p�ijímanŽ odpa-
dy)•, v p�ípad� 9.1. Œ...požadavky na
množství a kvalitu materiálu využívanŽho
pro technickŽ zabezpe�ení skládky...•.
Z tohoto textu pro mne jednozna�n� ply-
ne, že pokud je pro �ádn� chod za�ízení

Provoz ní �ád za�ízení 

Ot‡zka:
P�i využív‡ní odpad� na povrchu teré-

nu, tedy p�i provozu za�ízení podle usta-
novení § 14/1 z‡kona o odpadech, bude
pot�ebné hned z n�kolika d�vod� využí-
vat i materi‡ly mimo režim odpad�. P�í-
slu•ný ú�ad, který je kompetentní pro
vyd‡ní souhlasu s provozem za�ízení
a s jeho provozním �‡dem, vyj‡d�il nejis-
totu, zda je kompetentní ke stanovení
podmínek užití t�chto neodpadových
materi‡l�. Myslím, že takov‡ ot‡zka je
na míst� a považoval jsem za vhodné
m�j n‡zor na tuto v�c p�edat i �ten‡��m.

Pro p�iblížení konkrŽtní situace uvá-
dím, že využívan�m odpadem se má stát
p�edev•ím rybni�ní bahno, jehož reolo-
gickŽ vlastnosti jsou vždy nejistŽ a kterŽ
v dob� schvalování provozního �ádu je•t�
nebylo vyt�ženo, takže nebylo z�ejmŽ, ja-
kŽ su•iny bude p�i navrženŽm technolo-
gickŽm postupu dosaženo. Navíc hrozila
s ohledem na vodní pom�ry na lokalit�
situace, kdy by �ást odpadu byla trvale
uložena pod hladinou podzemní vody,
což v kombinaci s pon�kud niž•ím pH
vyvolávalo ur�itŽ obavy z mobilizace
toxick�ch kov�, kterŽ byly sice v podli-
mitních koncentracích, ale v rybni�ním
sedimentu nalezeny byly. Dopl�kov� ma-
teriál m�l tedy sloužit jednak pro zv�•ení
nivelety, na kterou bude sediment uklá-
dán, a dále pro p�ípadnou úpravu fyzikál-
ních vlastností sedimentu tak, aby mohl
b�t �ádn�m zp�sobem uložen.

Jako obvykle jsem p�i hledání �ádnŽ od-
pov�di na položenou otázku (vzniklou neji-
stotu) za�al u obecn� závazn�ch p�edpis�,
kter�mi jsou v na•em p�ípad� zákon o od-
padech a dv� vyhlá•ky … �. 294/2005 Sb.
a �. 383/2001 Sb.

V ustanovení § 14 zákona se v odstavci
(1) hovo�í o tom, že k provozování za�í-
zení k využívání odpad� musí b�t ud�len
souhlas a sou�asn� musí b�t ud�len sou-
hlas s provozním �ádem takovŽho za�íze-
ní. V praxi se to d�lá obvykle tak, že je
vydáno stru�nŽ správní rozhodnutí, kde
je souhlas deklarován, a podrobnosti jsou
uvedeny v provozním �ádu, na kter� je
v rozhodnutí odkázáno a kter� je obvykle
p�ílohou takovŽho rozhodnutí. Je to prak-
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pot�ebnŽ, aby do n�j byly p�ijímány i ma-
teriály mimo režim odpad�, potom je je-
jich uvád�ní do provozního �ádu nejen
možnŽ, ale p�ímo povinnŽ. Osobn� tako-
vá ustanovení považuji za zcela správná,
protože provozní �ád má jasn� a úpln�
popsat technologickŽ pochody, kterŽ
v za�ízení probíhají a kterŽ jsou nutnŽ
k tomu, aby odpad byl �ádn� využit a ne-
docházelo p�i tom k ohrožování životního
prost�edí. 

Vrátíme-li se ke kompetencím krajskŽ-
ho ú�adu, potom právo ud�lovat Œsouhlas
k provozování za�ízení•, což je legislativ-
ní zkratka pro Œsouhlas k provozování za-
�ízení a s jeho provozním �ádem•, nalez-
neme hned pod písmenkem a) odstavce

(2) § 78 zákona, kter� hovo�í o p�íslu•-
n�ch kompetencích. Tato kompetence je
dopln�na možností, aby tento souhlas byl
vázán na podmínky.

Kombinací takovŽ kompetence s povin-
n�m obsahem provozního �ádu za�ízení,
kter� je diskutován v�•e, docházím k jed-
nozna�nŽmu názoru, že p�íslu•nŽmu ú�a-
du nic nebrání v tom, aby schvaloval pro-
vozní �ád za�ízení v�etn� jeho ustanove-
ní, která se t�kají materiálu mimo režim
odpad�. Pokud ú�ad uzná za vhodnŽ vyu-
žít i svŽho práva vázat souhlas n�jak�mi
podmínkami, na p�íklad množstvím toho-
to dopl�kovŽho materiálu nebo jeho slo-
žením, potom považuji za optimální,
když jsou tyto podmínky uvedenŽ ve

v�rokovŽ �ásti p�íslu•nŽho správního roz-
hodnutí. 

Odpov��:
Provozní �‡d je z‡kladním dokumen-

tem, jehož d�sledné pln�ní umož�uje
bezproblémový zp�sob využív‡ní odpad�,
v�etn� na•eho p�ípadu … využív‡ní na
povrchu terénu. Jeho obsah je proto vel-
mi d�ležitý a je pr‡vem a podle mne také
povinností p�íslu•ného ú�adu požadovat,
aby v jeho textu nechyb�lo nic, co bude
rozhodovat o zp�sobu nakl‡d‡ní s odpa-
dem … dopl�kové materi‡ly nevyjímaje. 

Ing. Michael Barchánek
Soudní znalec v oblasti odpad�

barchosi@volny.cz

Rozhodnutie o udelení grantu neov-
plyvnil ani trval� odpor verejnosti a lo-
kálnych samospráv proti tomuto zariade-
niu. Opozícia proti tak�mto zariadeniam
nie je ni�ím neobvykl�m, uviedla vo svo-
jom liste Carolina Spelman, ministerka
pre životnŽ prostredie, v�živu a vidiek.
Ako �alej uviedla, projekt samotný
nevyžaduje podporu na miestnej úrov-
ni, ak je v súlade s dlhodobou stratégi-
ou nakladania s odpadmi, ako ju pre-
sadzuje DEFRA (britskŽ ministerstvo
životnŽho prostredia). ãDomnievame sa,
ºe ã•iroký konsenzus• umoº�uje realiz‡-
ciu aj ke� niektor’ nesúhlasia a nevyºa-
duje jednomyse�nos� medzi zainteresova-
nými miestnymi org‡nmi•, uviedla Caro-
lina Spelman. 

V reakcii na toto vyjadrenie vystúpil
Bill Borrett, �len vlády pre životnŽ prost-
redie a odpady a povedal: ãSme radi, ºe
vl‡da sa rozhodla podpori� tento projekt,
ktorý m‡ strategický význam pre �ud’
z Norfolku a aj ministerka ºivotného
prostredia je presved�en‡, ºe sp	�a krité-
ri‡ pre udelenie finan�ného grantu•. Po
schválení tohto grantu ostáva e•te zabez-
pe�i� stavebnŽ povolenia a environmen-
tálny súhlas na prevádzku závodu. 

Zariadenie bude spracováva� ro�ne 
170 000 ton domového odpadu a 98 000
C&I (priemyseln� a komer�n� odpad),

ktor� sa v sú�asnosti zne•kod�uje na
skládkach. Zárove� bude vyrába� elek-
trickú energiu pre cca 36 000 domácnos-
ti, �o je dvakrát viac ako má mesto
King•s Lynn. Celková cena zariadenia je
uvádzaná vo v�•ke 169 mil. libier (cca
203 mil. EUR). 

Projekt tohto zariadenia je ukážkou,
ako DEFRA reaguje na požiadavky smer-
nice 2008/98/ES o postupnom odklonení
odpadov zo skládkovania. Zhruba polovi-
ca zo 75 mil. t odpadov v Británii totiž
dnes kon�í na skládkach, pri�om v pláne
je zredukova� toto množstvo na 40 %.
Spa�ovne odpadov, ktorŽ zárove� vyrá-
bajú elektrinu (WtE) sú v•eobecne pova-
žovanŽ za najlep•í spôsob rie•enie tohto
problŽmu.

Tento postoj je zaujímav�m obratom
v rie•ení kauzy podpory energetickŽho
zhodnotenia odpadov v Británii na úkor
skládkovania. E•te 11. 11. 2011 totiž The
Independment v �lánku ãMinisterstvo m‡
strach presadi� WtE•komentoval predo-
•le v�roky ministerky C. Spelmann: Œ Je
znepokojen‡ ve�kým mnoºstvom n‡mietok
verejnosti proti tomuto zariadeniu•, a že
ak sa krajská rada nedohodne s miestny-
mi samosprávami, vláda nebude v�stavbu
tak�chto zariadení podporova�. To potom
viedlo k silnej kritike, že vláda nie je
odhodlaná presadi� realizáciu ve�k�ch

infra•truktúrnych projektov vo�i lokálne-
mu odporu miestneho obyvate�stva. Záro-
ve� vzrástla obava u investorov, že �al-
•ích 8 ve�k�ch projektov WtE je tak�mto
postojom vlády ohrozenŽ. 

Naopak mestská rada King•s Lynn �i
v Norwich City je t�mto rozhodnutím
sklamaná. Minul� rok totiž v miestnom
referende proti tomuto zariadeniu získa-
la až 65 000 podpisova zaslala až 2 550
pripomienok k v�stavbe a prevádzke.
Obyvate�stvo sa najviac obáva hluku,
prachu, emisií do ovzdu•ia zv�•enŽho
dovozu odpadov do zariadenia a verejnŽ-
ho zdravia. Proti v�stavbe tohto komple-
xu sú miestne samosprávy rozhodnutŽ
pokra�ova� v protestoch aj na�alej. Ich
predo•lá žaloba u VrchnŽho súdu z de-
cembra 2011 proti tomuto projektu totiž
neuspela. (mh)

Portál Waste Management World priniesol nedávno (19. 1. 2012) sprá-
vu, že kontroverzné WtE a recykla�né zariadenie v Norfolku (Saddlebow,
severovýchodné Anglicko) získalo finan�né krytie vo forme grantu z fon-
du Waste Infrastructure vo vý•ke 91 mil. libier (109 mil. EUR). Ako uvád-
za Norfolkská krajská rada, zmenka je krytá Ministerstvom financií
a bude slúži� na postupné splácanie úveru pre výstavbu nového zariadenia
na nakladanie s odpadmi. 

Syndróm NIMBY stále neustupuje

Spalovna SAKO Brno po rekonstrukci
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Co vypadlo z popelnice

ŒZ‡kladní problém ale vidím 
v tom, že dne•ní systém v�bec 

nemotivuje ob�any t�ídit, o kolik 
popelnic si lidé �eknou, tolik jich 
dostanou. Zne�i•�uje se životní 

prost�edí a obec nem‡ pr‡vo si poplatek
nad limit zvý•it. Byli bychom r‡di, 

kdyby se to n�jakým zp�sobem 
�e•ilo.•

ŒV sou�asnosti kon�í na skl‡dk‡ch v Plze�ském kraji
80 procent komun‡lního odpadu. Do p�ti let musí 
podíl klesnout na 50 procent. Je to hranice, ke které se
�esko zav‡zalo p�i vstupu do EU. Dos‡hnout by jí 
m�lo do roku 2016. Jinak zemi �ekají sankce.• 

Vladimír Dlouhý, poradce Plze�ského kraje 
pro oblast odpad�.

Tak to asi zemi �ekají sankce.

ŒD�m se d‡ postavit prakticky ze v•eho, t�eba z toho,
co v�t•ina lidí kolem v‡s považuje za odpad.• 

Michael Reynolds, architekt odpadu

Stejn� jako alkohol, ten se dá taky vypálit prakticky 
ze v•eho. A�koli odpadovici by asi pil málokdo.

ŒJ‡ jsem tro•ku bl‡zen, protože vyt�ídím úpln� 
v•echno, co jde. Popelnici mi vyv‡žejí tak jednou 
za �tvrt roku, když je pln‡. A te� se nesm�jte ani 
nemra�te.... Je jasné, že úpln� nejlevn�j•í zp�sob 
nakl‡d‡ní s odpady je naložit je na vozík 
a vyhodit je v nejbliž•ím lese.•

Rut Bízkov‡, politi�ka 

V tom p�ípad� se spousta ob�an� chová velmi 
ekonomicky.

ŒCílem je, aby gastroodpady nekon�ily 
na skl‡dk‡ch a v polích, protože se 
dají d‡le využívat.•

Ilona Pospí•ilov‡, spole�nost 
Joga Luha�ovice (kter‡ se zabýv‡ 
p�edev•ím sb�rem, svozem
a t�íd�ním komun‡lního odpadu)

Po�ádn� rozemlít a prima d�tskŽ v�živy jsou 
na sv�t�.

ŒMyslím si, že odpady t�ídí �ím d‡l víc lidí.
Samoz�ejm� mne t�•í, že se to týk‡ nejen 
mladých lidí, kte�í vnímají t�íd�ní jako ur�itou 
samoz�ejmost a mají k n�mu blíže, ale také 
star•í generace. Ta na t�íd�ní odpadu nebyla 
moc zvykl‡, ale m�ní se to.• 

Marie Kab‡tov‡, starostka Lhenic

Star•í generace by m�la k t�íd�ní blíže, kdyby 
jí popelnice nep�ipadaly s p�ib�vajícím v�kem 
stále dál.

ŒD�ležitým faktorem je i zamezení vniknutí cizích 
osob do are‡lu dvora mimo otevírací dobu a odcizení
shromaž�ovaného odpadu. Ide‡lním �e•ením je 
betonov‡ st�na vysok‡ p�ibližn� t�i metry po celém 
obvodu sb�rného dvora s uzamykatelnými vraty.•

Vendula Talknerov‡, 
odpadový hospod‡� Komwag, 

podnik �istoty a údržby m�sta, a. s.

Je•t� by to cht�lo vylep•it po zuby ozbrojenou 
ochrankou, ostnat�mi dráty s elekt�inou a místa 
s obzvlá•t� cenn�m odpadem p�es noc zaminovat. 
A kdyby to nesta�ilo, zalarmovat policii a armádu.
A strážní v�ž s dobr�m odst�elova�em navrch!

ŒProst�ednictvím projektu 
chceme dos‡hnout •etrn�j•ího
zach‡zení se spot�ebními 
p�edm�ty a zm�nit konzumní 
uvažov‡ní moderní spole�nosti.
Bývalo pravidlem, že zakoupené

spot�ební v�ci byly ope�ov‡v‡vny 
a opravov‡ny až do doby, kdy už
nebylo možné zajistit jejich p�vodní
funkci. Dne•ní spole�nost se naproti
tomu neust‡le dere za novými 
výrobky, �ímž vznik‡ obrovské
množství nevyužitých p�ístroj� 
a jiných za�ízení, které sice nejsou
nejmodern�j•í, ale jsou bu� pln�
funk�ní, nebo pot�ebují pouze 
minim‡lní opravu.•

Petr Tluka, vedoucí sekce 
mezin‡rodních vztah� �eského

sdružení pro biomasu … CZ Biom

Co takhle z�ídit linku d�v�ry 
pro spot�ebi�e s ne•etrn�m
zacházením?

A nejlépe samo,

Pet�e Gazdíku!

Odpadové fórum komentuje

pozoruhodné výroky...

Jen v dobrém!!!
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V pr�b�hu b�ezna bylo na www.was-
teforum.cz vystaveno první �íslo již
pátého ro�níku elektronického recen-
zovaného �asopisu WASTE FORUM.
Dal•í �ísla budou mít uzáv�rku 8. dub-
na, 8. �ervence a 8. �íjna.

Ond�ej Procházka

SOUHRNY
Ov��ení použitelnosti Metodiky hod-
nocení implementace environmentálních
politik na p�íkladu poplatk� za uložení
odpadu na skládky
Alena HADRABOVÁa, b

aKatedra politologie, Fakulta mezin‡rod-
n’ch vztah�; bInstitut pro udrºitelné podni-
k‡n’, Vysok‡ •kola ekonomick‡ 

Cíle Státní politiky ochrany životního
prost�edí lze prosazovat prost�ednictvím
r�zn�ch nástroj�, kterŽ mají odpov�dnŽ
orgány k dispozici. Jde bu� o nástroje
direktivního, administrativního charakteru,
nebo o nástroje tržn� orientovanŽ, ekono-
mickŽ, kterŽ mají vyvolat žádoucí odezvu
na základ� ekonomickŽ kalkulace zne�i•�o-
vatele. Klí�ovou otázkou, která se v souvis-
losti s t�mito nástroji objevuje, je to, zda je
jejich použití skute�n� efektivní, tj. zda
žádoucí odezvu opravdu vyvolají a vedou
zne�i•�ovatele k takovŽmu chování, kterŽ je
v souladu se stanoven�mi cíli spole�nosti. 

Podle zadání a pod garancí Ministerstva
životního prost�edí byla na VysokŽ •kole
ekonomickŽ v Praze zpracována Metodika
hodnocení implementace environmentál-
ních politik, která by m�la  takovŽto posou-
zení umožnit.

V souvislosti s tím pak bylo provedeno
ov��ení použitelnosti tŽto Metodiky na
n�kterŽ vybranŽ  nástroje, v�etn� poplatk�
za uložení odpadu na skládku, kterŽ jsou
v 	eskŽ republice zavedeny od roku 1991.
Krom� samotnŽho testu použitelnosti meto-
diky bylo možnŽ i odpov�d�t na otázku, zda
poplatky za uložení odpadu na skládky sku-
te�n� p�ispívají k dosažení stanovenŽho cíle
(snížení množství ukládanŽho odpadu).

Metody hodnocení ekologických a zdra-
votních rizik p�i využívání odpad�
Anna CIDLINOVÁa,b, Magdaléna ZIMO-
VÁa,b, J‡n MELICHER�ÍK a, Zde�ka
WITTLINGEROVÁb, Petra —EV�ÍKOVÁb

aSt‡tn’ zdravotn’ ústav v Praze; b
esk‡
zem�d�lsk‡ univerzita, Fakulta ºivotn’ho
prost�ed’

Z hlediska ekologick�ch a zdravotních
rizik není dostate�n� hodnocen dosavadní
zp�sob využívání odpad� p�i jejich p�ímŽ
aplikaci do životního prost�edí. Pokud
odpady obsahují toxickŽ látky, mohou
negativn� ovlivnit životní prost�edí
a následn� zdraví �lov�ka. Na druhŽ stran�
v�t•ina odpad� p�i stanovení vhodn�ch
podmínek je využitelná jako náhrada pri-
márních zdroj�. 	lánek se zab�vá metoda-
mi hodnocení zdravotních a ekologick�ch
rizik p�i využití odpad�. Metody hodnocení
byly aplikovány na zbytky po spalovaní
uhlí. 

V�sledky projekt� jednozna�n� prokáza-
ly, že použitŽ metody hodnocení rizik
objektivn� hodnotí zdravotní i ekologická
rizika. Sou�asn� z v�sledk� vyplynulo, že
zbytky po spalování uhlí voln� uloženŽ do
prost�edí bez jak�chkoliv následn�ch úprav,
kterŽ by vedly k jejich stabilizaci, mohou
p�edstavovat zna�nŽ riziko pro zdraví lidí
a životní prost�edí.

Testování ekologické vhodnosti staveb-
ních výrobk�
Hana —TEGNEROVÁ, Jaroslava LEDE-
REROVÁ, Miroslav SVOBODA, Pavel
LEBER
Výzkumný ústav stavebn’ch hmot, a.s.

Jednou z možností využití pr�myslov�ch
odpadních materiál� je jako surovin do sta-
vebních hmot a v�robk�. Tento postup v•ak
p�edstavuje ur�itŽ riziko zát�že jak pro
populaci, tak pro p�irozenŽ a antropogenní
prost�edí. 

EkotoxickŽ vlastnosti odpad�, resp. sta-
vebních v�robk� se hodnotí zkou•kami
ekologickŽ vhodnosti, kterŽ charakterizují
vliv látek na živŽ organismy a životní pro-
st�edí.

Možnos� využitia recyklovaného kame-
niva z demola�ného stavebného odpadu
ako plniva do betónu
Miriam LEDEREROVÁ
Slovensk‡ technick‡ univerzita v Bratisla-
ve, Fakulta stavebn‡

Príspevok prezentuje v�sledky v�skum-
n�ch prác zameran�ch na overenie možnos-
ti využitia odpadovŽho recyklovanŽho ka-
meniva získanŽho z betónov�ch kon•trukcii
ako plniva do betónu, resp. �iasto�nej
náhrady prírodnŽho kameniva do betónu.
Vlastnosti betónov z t�chto kamenív sa po-
rovnávali s vlastnos�ami betónov vyrobe-
n�ch z prírodnŽho �aženŽho kameniva.
Hodnotili sa vlastnosti recyklovanŽho ka-

meniva, spracovate�nos� �erstv�ch betónov,
pevnos� v tlaku, statick� modul pružnosti
a zmra•�ovanie zatvrdnut�ch betónov. Prís-
pevok zhrnuje dosiahnutŽ v�sledky sledo-
van�ch základn�ch mechanicko-fyzikál-
nych vlastností cementov�ch kompozitov
v porovnaní s referen�n�m betónom z prí-
rodnŽho kameniva. 

Studie vhodnosti využití struskového ka-
meniva p�i výrob� vláknobetonu
Vladimíra VYTLA�ILOVÁ, Karel —EPS,
Aneta RAINOVÁ

eské vysoké u�en’ technické v Praze,
Fakulta stavebn’

Cílem tohoto �lánku je p�edstavit v�sled-
ky úvodní studie experimentálního progra-
mu, kter� se t�ká v�roby beton� s rozpt�le-
nou v�ztuží s plnou náhradou p�írodního
kameniva drcen�m struskov�m kamenivem.
Byly ur�eny základní mechanicko-fyzikální
vlastnosti struskovŽho kameniva r�znŽho
p�vodu a vyrobeny zku•ební betonovŽ sm�-
si s plnou náhradou p�írodního kameniva
struskov�m kamenivem s p�ídavkem poly-
propylenov�ch vláken. ZískanŽ poznatky
dále poslouží k optimalizaci betonovŽ sm�-
si s využitím alternativního recyklovanŽho
kameniva.

Vývoj �inidla pro flotaci uhelných kal�
na bázi biologických komponent
Radim PAVLÍKa, Ji�í VIDLÁ	 b

aOKD, a. s., D�l Karvin‡; bV—B-Technick‡
univerzita Ostrava, Hornicko-geologick‡
fakulta

	lánek uvádí experimentální v�sledky,
spojenŽ s v�zkumem možností nahrazení
stávajících petrochemick�ch �inidel, užíva-
n�ch pro flotaci �ernouheln�ch kal�
v OKD, a. s., nov�m �inidlem z obnovitel-
n�ch zdroj�. ZískanŽ v�sledky roz•i�ují
dosud získanŽ a autorsky chrán�nŽ poznat-
ky. NovŽ biologickŽ flota�ní �inidlo je tvo-
�eno komponenty, kterŽ jsou meziprodukty
nebo vedlej•ími produkty v�roby metyles-
teru �epkovŽho oleje, resp. bioetanolu. Na
podklad� vyhodnocen�ch laboratorních tes-
t� flotace �ady vzork� uheln�ch kal�
z úpraven Dolu Karviná a Dolu 	SM lze
konstatovat, že novŽ flota�ní �inidlo vyka-
zuje pot�ebnou flota�ní ú�innost. NovŽ slo-
žení biologickŽho flota�ního �inidla (ozna-
�ení Totalbio X) bude provozn� odzkou•e-
no v OKD, a. s. D�l Karviná, úpravárensk�
komplex závodu 	SA.

N�které souhrny byly 
redak�n� zkráceny
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Spole�nost Purum s. r. o. se zam� �uje na nakládání s nebezpe�nými odpady a sou�asn� na-
bízí i �e•ení komplexního odpadového hospodá�ství. Spole�nost provozuje  �adu za�ízení na
úpravu, recyklaci �i odstran�ní odpad�.

Spole�nost zahájila realizaci projektu:
ãVzd�lávání a zvy•ování odborné kvalifikace zam�stnanc� spole�nosti Purum s. r. o.
a partnera•, r. �. CZ.2.17/1.1.00/34210 .

Cílem projektu je inovovat systém vzd�lávání a reali zovat program dal•ího vzd�lávání pro za-
m�stnance spole�nosti Pururm s.r.o. a partnera ECOLOGY SERVICES, a.s. ohrožené na tr-
hu práce.

Projekt je spolufinancován Evropským sociálním fondem a rozpo�tem hlavního m�sta Prahy.

ãPraha & EU: 
Investujeme do va¸’ budoucnostiÒ
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