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Titulek tohoto p�ísp�vku je inspirován
názvem seminá�e ODPADY 21 a jak d‡l Ð
aneb h�í•ný tanec kolem spaloven, který
po�ádalo sdružení STEO v rámci doprovodné-
ho programu veletrhu EnviBrno.

Seminá� se uskute�nil hned v první den vele-
trhu 24. dubna a trval skoro celý den. Komplet-
ní program je uveden na internetových strán-
kách po�adatele www.steo.cz, takže jej není t�e-
ba celý uvád�t. 

Nám p�ipadl jako nejp�ínosn�j•í hned úvodní
p�ísp�vek Ing. M. Kyseláka (MPO) Sou�asnost
energetického využívání odpad� v �R z pohle-
du MPO, aktuální a p�ipravovaná legislativa.
V n�m nad rámec daný názvem p�ísp�vku refe-
roval o kone�ných výsledcích projektu �e•ené-
ho pro MPO v lo�ském roce a o kterém jsme
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Quo vadis EnviBrno?

Tane�ky kolem spaloven pokra�ují

�asopis ODPADOVƒ FîRUM je mediálním partnerem akcí:

7. Mezinárodní veletrh nakládání s odpady,
recyklace, pr�myslové a komunální ekologie

18. … 22. 9. 2012 Praha

Konference
19. … 21. 9. 2012
Nám�•� nad Oslavou

26. … 28. 6. 2012 �astá-Papierni�ka

Brn�nský ekologický veletrh ENVIBRNO se
letos po p�ti letech kamarád�ní s vodohospodá�-
skou výstavou VODOVODY-KANALIZACE
a konání v kv�tnovém termínu se zase vrátil
Œdo náru�e• stavebního veletrhu IBF a komu-
nálního veletrhu URBIS v dubnovém termínu
(24. … 27. 4. 2012). 

Bez ohledu na to, ve spole�nosti jakých vele-
trh� se EnviBrno koná, po�et vystavovatel� na
n�m dlouhodob� stagnuje, nebo spí•e klesá.
Ov•em i s v�domím této skute�nosti musel být
leto•ní náv•t�vník veletrhu nep�íjemn� •oko-
ván. 

Katalog vystavovatel� uvádí u veletrh�
ENVIBRNO a URBIS 19 firemních vystavova-
tel�, nepo�ítáme-li r�zné asociace (�AOH,
SMO �R), Enviweb a r�zné agentury na rozvoj
podnikání. Ne zcela zapln�nému historickému
pavilonu A2 v•ak jednozna�n� dominovaly
a v�t•inu výstavní plochy zabíraly expozice
devíti kraj�.

Z odpadá�ských firem ani letos nechyb�la
spole�nost SITA CZ, a. s., dále spole�n� Meva,
a. s. a Mevatec, s. r. o., které jist� není t�eba
�tená��m p�edstavovat. Dále zda byla spole�-
nost BM Services, s. r. o., která vyrábí a prodá-
vá natahovací kontejnery a inženýrská spole�-
nost o. z. Hennlich Engineering. A to bylo v•e.

Pár vystavovatel�, jejichž obor �innosti sou-
visel s nakládáním s odpady (v tomto p�ípad�
stavebními) bylo možno je•t� nav•tívit na sou-

b�žném stavebním veletrhu IBF. Konkrétn� to
byly spole�nosti Powerscreen �R, s. r. o., Res-
ta, s. r. o., Tesako CZ, s. r. o. a v neposlední
�ad� Výzkumný ústav stavebních hmot, a. s.
K veletrhu IBF nutno dodat, že i na n�m se pro-
jevila ekonomická krize. Zatímco v minulých
letech byl brn�nský  výstavní areál pln� využit,
letos to zdaleka neplatilo.

Sami jsme se v d�sledku kolize veletrhu
s na•í vlastní akcí (symposium ODPADOVƒ
FîRUM 2012 Ð v’ce na jinŽm m’st�) na veletr-
hu jen mihli, ale podle dodate�ného vyjád�ení
n�kterých vystavovatel�, tak ti byli s náv•t�v-
ností vcelku spokojeni. To z�ejm� souviselo
s tradi�n� bohatým a kvalitním doprovodným
programem veletrhu.

Jednak to byly každoro�n� konané konferen-
ce Environmentální ú�etnictví a reporting
(po�adatel M™P) a ODPADY 2012  A JAK
DÁL? (po�adatel STEO), a dále seminá�e
Odpadové hospodá�ství od legislativy po
výzkum (po�adatel M™P a CeHO VÚV
T.G.M., v. v. i.) a Druhotné suroviny ve staveb-
nictví (po�adatel MPO).

V dob� p�ed spojením s vodohospodá�skou
výstavou se EnviBrno konalo ve dvouleté peri-
od�. Zatím nejsou informace, že by se k tomu
cht�li organizáto�i vrátit, nebo� p�í•tí ro�ník je
ohlá•en na termín 23. až 26. 4. 2013op�t ve
spole�nosti veletrh� Urbis a IBF.

(op)

v Odpadovém fóru 4/2012 referovali, a to stu-
die Optimální nastavená vý•e podpory výroby
elekt�iny z odpadu ve vztahu k cen� elekt�iny
pro spot�ebitele. 

Sami organizáto�i si nejvíce cenili p�edná•ek
zahrani�ních host�, a to Dr. M. Lemanna ze
—výcarska na téma udržitelného nakládání se
zbytkovými látkami z procesu energetického
využití odpad�, a Dr. D. Reimanna z N�mecka,
který podrobn� vy�ísloval úspory emisí CO2
p�i provozu spaloven.  Simultánní tlumo�ení
bylo zaji•t�no.

Prezentace v•ech p�ísp�vk� ze seminá�e jsou
v•em voln� k dispozici na portálu www.odpad-
jeenergie.czv sekci Užite�né pod heslem Ke
stažení.

(op)
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Minule jsem navrhovala pos’lit design 
a marketingovou strategii u dom‡c’ch 
odpadkov�ch ko¸� v z‡jmu rozvoje t�’d�n’. 
To, že v �eské republice a dal¸’ch Œorient‡l-
n’ch• st‡tech bij’ barevné kontejnery do o�’, 
je v po�‡dku. Ne v¸ude je v¸ak pot�eba 
p�istupovat k ob�an�m jako v mate�ské 
¸kolce. Nap�’klad v New Yorku již d‡vno 
odložili slabik‡�e a separace odpadu je 
pro zdej¸’ obyvatele natolik samoz�ejm‡ 
�innost, že jejich n‡doby na t�’d�n� odpad 
v�t¸inou slouž’ po mnoho let bez nutnosti 
k�iklavého zna�en’. Chodn’k m‡ také �asto
barvu vozovky a nepleteme si to.

Pokud jde o téma užite�nosti na úkor 
ok‡zalosti, nekon�’ to v New Yorku u popelnic.
M�sto vyhl‡¸ené vysokou životn’ úrovn’ 
a celkov�m technologick�m n‡skokem 
hospoda�’ rozumn�. Také odpadkové ko¸e
maj’ za sebou n�jak� ten p‡tek. Stejn� tak
telefonn’ budky pamatuj’ na¸e prarodi�e. 
Poetick‡ z‡kout’ d�tsk�ch h�i¸� nebyla 
srovn‡na se zem’ a nahrazena unifikovan�mi
plastov�mi konstrukcemi.

Letité baldach�ny restaurac’ zvou 
do interiér�, do jejichž nové image také ne¸el
ani dolar. Tradi�n’ … to neznamen‡ nechat u¸’t
kroje a tahat z turist� na Starom‡ku valuty. Jde 
o uchov‡v‡n’ a prezentaci nem�nn�ch hodnot,
mezi které pat�’ v New Yorku také ekonomické
uvažov‡n’.

A tak se dost‡v‡me k tomu, co trkne v tomto
m�st� i mén� v¸’mavé … dopravn’ prost�edky.
Letit‡ podzemka a lok‡ln’ autobusy pln’ �ist�
pragmatické ú�ely a o jejich bezpe�nosti 
v tomto policejn’m st‡t� nikdo nepochybuje.
Pr‡v� na bezpe�nost a po�‡dek je kladen 
d�raz absolutn’ (zkuste neuklidit exkrement 
po svém mazl’�kovi a �ek‡ v‡s pokuta 
50 … 1000 dolar�). To u n‡s m‡me V‡clav‡k
pln� narkoman� a prostitutek, he�! 
A velkoplo¸né obrazovky v metru! 
O historickém odéru Prahy si muže nechat
New York zd‡t, Pražané ov¸em bohužel také,
protože v¸echno odkouzlil a zane�‡dil Œvelk�
�esk� byznys•.

New York 
plá�e 
nad Prahou
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V�da jde s �asem, a tak toho dneska víme více, než bylo známo d�íve, a mén�, než
p�inese budoucnost. Pravda je v•ak jenom jedna, zvlá•t� pokud jde o exaktn� m��i-
telné údaje.  R�zn� specializovaní experti si na konferencích p�edávají informace
v zájmu pokroku. V �adách tzv. aktivist� figurují také  vzd�laní lidé, a tak je otázkou,
pro� stále nedocházejí s ostatními odborníky konsensu. Vzduchem létají jedovatá
slova o podplácení a lhaní, a to z obou tábor�.  Zeptali jsme se vás zú�astn�ných,
pro� po sob� tolik jdete a z �eho druhou stranu podezíráte. 

polemika

�

Rozdielne chápaní pokroku 
vo vede

Osobne si mysl’m, ºe problŽm vznik‡
v rozdielnom chápaní pokroku vo vede
(a osobitne v ekol—gi’). Slovami klasika
vedeckŽho myslenia (K. R. Popper) je veda
neust‡ly proces: hypotŽza Ð potvrdenie/vy-
vr‡tenie. Pravdivos� vedeckej te—rie sa
nedokazuje, ale vedecky testuje a kone�n‡
pravda neexistuje Ð je len proces neust‡-
leho pribliºovania sa k pravde postupným
vylu�ovan’m chybných hypotŽz. To pred-
poklad‡ aj slepŽ uli�ky, ale aj sebareflexiu
vedeckej komunity a testovanie novej
hypotŽzy (napr. ned‡vne prirýchle ãcÒ).

Protikladom vedy je ideológia Ð
sústava n‡zorov, postojov, z‡ujmov �i
ide’ ur�itých skup’n �asto zaloºených len
na subjekt’vnom vn’man’ problŽmu �len-
mi tejto skupiny. Ak aktivisti namiesto
vedy pod�ahnú skôr ideol—gii, je problŽm
na obzore. Hist—ria n‡s u�’, ºe strety
medzi vedou a ideol—giou majú �asto fa-
t‡lne dôsledky (G. Bruno at�.). SlepŽ
uli�ky ideol—gie sú totiº temnej•ie.

Ktosi to vyjadril pekným prirovnan’m,
ºe odpadovŽ hospod‡rstvo  by malo by�
skôr trhom zaloºeným na klasickej eko-
nomike ako  len nad•enou ideol—giou
ãpre dobro veci a poriadok na uliciÒ! 

Ing. Marek Hrab�ák
Geosofting, s. r. o., Pre•ov
m.hrabcak61@gmail.com

Jsem proti lobbist�m pr�myslu
Z‡sadn’ rozd’l je mezi nez‡vislou v�dou

a r�znými odborn’ky Ð lobbisty Ð kte�’
prosazuj’ z‡jmy pr�myslu a komer�n’ch
firem, kterŽ jsou �asto v rozporu se sou-
�asným v�deckým pozn‡n’m ohledn�
ochrany p�’rody a lidskŽho zdrav’. Green-
peace vede celosv�tov� •est hlavn’ch kam-
pan’ Ð klima/energetika, ochrana oce‡n�,
ochrana prales�, toxick‡ kampa�, trvale
udrºitelnŽ zem�d�lstv’ a kampa� za jader-
nŽ odzbrojen’. Ve v•ech kampan’ch vy-
ch‡z’me z aktu‡ln’ch v�deckých poznatk�
v jednotlivých oblastech a �asto dokonce
prosazujeme, aby politick‡ rozhodnut’ Ð
nap�’klad ohledn� stanoven’ kv—t na lov
ryb Ð vych‡zela striktn� z v�deckých úda-
j�, v tomto p�’pad� z dat o stavu populac’
lovených ryb. Nav’c Greenpeace m‡ i svŽ

v�deckŽ centrum p�i univerzit� v Exeteru,
UK, kterŽ spolupracuje s renomovanými
univerzitami po celŽm sv�t� a publikuje
v prestiºn’ch v�deckých �asopisech. 	ada
lid’ uvnit� Greenpeace dokonce vn’m‡
úlohu tŽto organizace jako aktivistickou
s’lu, kter‡ se snaº’ v�deck‡ zji•t�n’ p�eta-
vit do politických rozhodnut’. 

Jin‡ situace je s odborn’ky, kte�’ jsou
placeni pr�myslem, �i jinými komer�n’-
mi firmami. Uº z podstaty rozd’lnosti na-
•eho posl‡n’, kdy na•’m prim‡rn’m z‡j-
mem je ochrana ºivotn’ho prost�ed’ a lid-
skŽho zdrav’ a jejich z‡jem, je totoºný se
z‡jmem jejich zam�stnavatele, kterým je
prosperuj’c’ byznys s maxim‡ln’m zis-
kem, je patrnŽ, ºe ke konsensu nedoch‡z’
p�’li• �asto. 

Velmi n‡zorným p�’kladem je ned‡vnŽ
p�ij’m‡n’ novely z‡kona o ochran� ovzdu-
•’ a ostr‡ debata o poplatc’ch za vypou•t�-
n’ •kodlivých l‡tek.  N‡vrh na zvý•en’ po-
platk�, který p�edloºil ministr Chalupa,
vych‡zel z expertn’ch posudk� dvou ne-
z‡vislých instituc’, kterŽ zohlednily i moº-
nŽ ekonomickŽ dopady na pr�mysl. Pod-
porovala ho Akademie v�d, V�deck‡ rada
M™P, �ada renomovaných lŽka�� a spole�-
n� s nimi i Greenpeace. To nav’c podporu
zvý•en’ poplatk� op�elo o v�deckou studii
EvropskŽ agentury ochrany ºivotn’ho pro-
st�ed’, kter‡ vypo�etla n‡klady za zne�i•-
t�n’ ovzdu•’ v 
R aº na 150 miliard korun
ro�n�, p�i�emº st‡vaj’c’ poplatky jsou jen
promile �i jednotky procent z celkových
n‡klad�, kterŽ nakonec zaplat’ da�ov’ po-
platnici. S v�dci jsme tedy byli v napros-
tŽm s konsensu, ne tak s experty a lobbisty
pr�myslu, h‡j’c’mi bezplatnŽ vypou•t�n’
jedovatých l‡tek do ovzdu•’.

Mgr. Jan Freidinger
Greenpeace

jfreidin@greenpeace.org

Publicita pro peníze
Nen’ to o tom, kdo to mysl’ dob�e.

Dokonce �asto nejde ani o diskusi samot-
nou, pouze o lacinŽ zviditeln�n’ se
v o�’ch ve�ejnosti. O kom se mluv’, m�ºe
dostat v’ce pen�z na svoji �innost. 

O co mysl’te, ºe jde Œodborn’k�m•, kte�’
se zabývaj’ zve�ej�ov‡n’m nejv�t•’ch zne-
�i•�ovatel� i p�esto, ºe odborný tisk opako-

van� upozor�uje, ºe podklady, ze kterých
�erpaj’, obsahuj’ nep�esnosti? T�m je úpln�
jedno, ºe se op’raj’ o odhady odhad�, kterŽ
by se m�ly je•t� up�esnit. Je to absurdn’
fra•ka na tŽma Œozna� a skandalizuj•. 

O co mysl’te, ºe jde Œodborn’k�m•, kte�’
bojovali proti Œvelkoskladu jed�• v Chomu-
tov�? Co na tom, ºe se kone�n� budou
nebezpe�nŽ odpady skladovat v odpov’daj’-
c’ch podm’nk‡ch? D�leºitŽ je se zviditelnit!

O co mysl’te, ºe jde Œodborn’k�m•,
kte�’ chr‡n’ údajný biotop v‡ºky plavŽ,
kter‡ se vyskytuje v mnoºstv’ jednoho
jedince u KarvinŽ? O ochranu p�’rody?
Nenechte se vysm‡t! Jenom zjistili, kde
te�e dostate�nŽ mnoºstv’ pen�z a takŽ by
z toho n�co r‡di z’skali. Asi doufaj’, ºe se
s nimi za�ne vyjedn‡vat a oni se svezou
pod pl‡•t’kem obecn’ho blaha. Co na
tom, ºe jde o projekt, který zavede kvalit-
n�j•’ systŽm nakl‡d‡n’ s odpady?

Ned�lejme si º‡dnŽ iluze. V•ude plat’
Œkoho chleba j’•, toho p’se� zp’vej•.
Zn‡m p�’pad, kdy ekologický aktivista
p�i•el podat na ú�ad st’ºnost, ºe nedostal
zaplaceno za to, ºe celý den blokoval sta-
veni•t� velkochovu slepic s transparen-
tem v ruce. Pak se uk‡zalo, ºe akci spon-
zoroval nedaleký bavorský podnikatel,
aby •kodil konkurenci.

S n�kterými lidmi se diskutovat ned‡
nebo to v tu chv’li nem‡ smysl.

Ing. Ji�í Kvítek 
nezávislý konzultant

info@jirikvitek.cz

Návrat ke zdravému rozumu
M‡te pravdu v tom, ºe pokrok a vývoj,

v�etn� techniky se nezastav’, ale p�esto st‡-
le mus’me zvaºovat, zda v•echno novŽ je
skute�ný p�’nos nebo jen prost�edek k eko-
nomickŽmu profitu. ™ivotn’ prost�ed’ pla-
nety Zem� je po�tem lid’ a �innost’ lid’
ohroºeno a kaºdou zm�nu v na•em kon‡n’
bychom m�li s touto skute�nost’  porovnat. 

Vedle pokroku techniky  mus’me je•t�
pouº’vat zdravý lidský  rozum, který v so-
b� koncentruje staletou zku•enost �lov�ka
v boji o p�eºit’ a m’sto na Zemi. Na•i
p�edci museli •et�it energii a jejich domky
byly zatepleny pouºitým materi‡lem d�e-
vem. V�t•inu vytvo�ených Œp�’rodn’ch•
odpad� likvidovali p�es krb, kamna, ohni•-

Kdo to myslí dob�e?
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t�, aby nezmrzli.  PoslŽze jsme takto za�a-
li zach‡zet i materi‡ly tvo�enými �lov�-
kem a nastaly problŽmy. Pouºit’ spalova-
c’ch za�’zen’ •kodlivost Œ lidských• mate-
ri‡l� p�enesla do ovzdu•’ a r‡zem bylo
m’stn� nedýchatelno. Proto •ly lidskŽ Œod-
pady• na skl‡dky.  

Pokrok se v•ak nezastavil a dnes jiº um’-
me  i ŒlidskŽ• odpady na odpov’daj’c’ch za-
�’zen’ch energeticky vyuº’t bez dopad� na
kvalitu ovzdu•’. Nastal proto �as vr‡tit se ke
zdravŽmu lidskŽmu rozumu a op�t  od-
kl‡danŽ v�ci  k výrob� tepla vyuº’t. Starost
o teplo byla pro �lov�ka v na•em zem�pis-
nŽm p‡smu vºdy nejd�leºit�j•’ a v brzkŽ
dob� op�t bude. ™e na tom v•em n�kdo
vyd�l‡, n�kdo to bude muset zaplatit, je asi
pravda, ale pro ve�ejnou spr‡vu je d�leºitŽ,
ºe o n�co mŽn� lid’  bude ohroºeno na ºivo-
t� zimou a mrazem. A ekologi�t’ aktivistŽ
tyto souvislosti v�bec nech‡pou, jsou plni
ideologie a v�bec se ne�’d’ zdravým rozu-
mem  �i lidskou zku•enost’. 

Ing. Petr Smutný
Rada Plze�ského kraje

Petr.smutny@plzensky-kraj.cz

Prevence na prvním míst�
1) Arnika, program ToxickŽ l‡tky a od-

pady, se dlouhodob� spalovn‡m v�nuje.
To je d�vod, pro� se na n‡s obrac’ r�zn‡
m’stn’ sdruºen’ o pomoc. Spalovny ne-
maj’ dobrou pov�st a lidŽ je ve svŽ bl’z-
kosti necht�j’.  Samy se historicky zne-
moºnily. Spalovny byly je•t� v devades‡-
tých letech minulŽho stolet’ nejv�t•’ zn‡-
mý zdroj dioxin�. I kdyº tomu dnes jiº
tak nen’ a pro emise plat’ p�’snŽ limity,
nakl‡d‡n’ s odpady ze spaloven, povaºu-
jeme za nedo�e•enŽ.  Jednotný n‡zor na
limity pro tento druh odpadu neexistuje
ani na mezin‡rodn’ úrovni. EkologickŽ
organizace nemaj’ d�vod je obhajovat.
Nav’c respektujeme pr‡vo m’stn’ch lid’
podobnŽ technologie u sebe necht’t. 

2) LidŽ z neziskových organizac’, kte�’
se v�nuj’ problematice odpad�, d‡vaj’ na
prvn’ m’sto prevenci. Pt‡me se, zda je
moºnŽ mnoºstv’ produkovaných odpad�
sn’ºit. ŒOdborn’ci na odpady• se ptaj’,
jak s odpady nejlŽpe naloºit. Jin‡ ot‡zka
znamen‡ jinou odpov�� a t’m jiný postoj.
Pokud by se odpad‡�i v�novali problema-
tice nadm�rnŽho konzumu, patrn� by
totiº do•li k n‡zoru, ºe spalovny konzum
podporuj’. Podobn� jako u skl‡dek je zde
p�’li• snadnŽ v�c koupit a vyhodit. Pova-
ºujeme za etický problŽm ozna�ov‡n’
spaloven jako obnovitelný zdroj energie.  

3) T�et’ d�vod sporu asi pro m� nejlŽpe
vystihuje n‡zor J. Lavelolocka, autora
knih s teori’ GAIA. Podle n�j jiº od •ede-
s‡tých let minulŽho stolet’ doch‡z’ k vytr-
hov‡n’ jednotlivých argument�, tak aby

strany sporu obh‡jily sv�j n‡zor. Bohuºel
se tak d�je i v tomto p�’pad�. Spalovny
maj’ svŽ plus i m’nus, nepostaven’ spalo-
ven m‡ svŽ plus i m’nus, sv�t nen’ �erno-
b’lý. Nap�’klad m� osobn� chyb’ ekono-
mick‡ obhajoba výstavby spaloven. Podle
m� nakl‡d‡n’ s odpady prodraº’. Pravdou
je, ºe ani recyklace nen’ levn‡, ale d’ky
povinnosti zp�tnŽho odb�ru, lze tyto
n‡klady prom’tnout do ceny výrobk�. Na
lidech pak je, aby se rozhodli, kolik zapla-
t’. Spalovny tuto moºnost lidem ned‡vaj’. 

4) Pokud se týk‡ výrok� o upl‡cen’
a podobn�, tak s t’m osobn’ zku•enost
m‡m malou. Jako moºný p�’klad mohu
uvŽst p�’pad Chot’kova, o n�mº jsem se
doslechl. M’stn’ spolky zde údajn� dost‡-
vali p�’sp�vek od obce na svoji �innost
v dob� p�ed referendem. Je �i nen’ to
upl‡cen’? My jsme naopak napad‡ni, ºe
n‡s plat’ skl‡dkov‡ lobby. T�m, kte�’ si to
mysl’, mohu sd�lit, ºe v ned‡vnŽ dob�
jsme m’stn’m lidem z Police u Vala•skŽho
Mezi�’�’ pom‡hali s argumenty proti
skl‡dce a ti ji skute�n� v referendu odm’t-
li. A v�nujeme si i dal•’m skl‡dk‡m.

Ing. Milan Havel
Sdružení Arnika

milan.havel@arnika.org

V�da jde s �asem … aktivisté
jdou proti v�d�

Je pravdou, ºe v�da jde s �asem, ale je
taky pravdou, ºe neº se v�da dopracuje
k Œabsolutn’ pravd�•, trv‡ to mnohdy vel-
mi dlouho. Toto p�echodnŽ obdob’, neº se
exaktn� prok‡ºe, jak‡ je skute�nost, maj’
pravdu prakticky v•ichni. Velmi proble-
matickŽ jsou r�znŽ podp�rnŽ argumenty,
kterŽ maj’ nahradit neznalost, ale ve svŽ
podstat� p�edstavuj’ Œdo�asnou absolutn’
pravdu•, proti kterŽ se t�ºko hledaj’ argu-
menty. Bohuºel, k tomuto nelogickŽmu
argumentu se mnohdy uchyluj’ i ctihodn’
v�dci, sp’•e r‡doby v�dci.

Jako konkrŽtn’ p�’pad lze uvŽst velmi
�asto uv‡d�ný princip Œp�edb�ºnŽ opatr-
nosti•. Tento princip p�i vysokŽ m’�e zod-
pov�dnosti a skute�ných odborných zna-
lost’ je moºno v ur�itých p�’padech ak-
ceptovat. V praxi se v•ak velmi �asto zne-
uº’v‡, zpravidla v z‡jmu ur�itŽ ekonomic-
kŽ aktivity.

Pro p�’klad se vra�me mnoho let zp‡tky,
do obdob’ kdy princip parn’ho stroje byl
aplikov‡n jako pohon dopravn’ch pro-
st�edk�. Pokud by v tŽ dob� byl d�sledn�
uplatn�n princip Œp�edb�ºnŽ opatrnosti•,
pak by nikdy nevznikla parn’ lokomotiva,
ani prvn’ silni�n’ parovozy, coº by ve svŽ
podstat� zabr‡nilo vzniku modern’ ºelez-
ni�n’ i silni�n’ dopravy, pravd�podobn� 
i vodn’ a leteckŽ dopravy. Tento argument
je samoz�ejm� absurdn’, ale bohuºel

v sou�asnŽ praxi je velmi �asto uplat�o-
v‡n. Co z uvedenŽho vyplýv‡? 

P�i praktickŽm uplat�ov‡n’ v�deckých
poznatk�, by� nejsou zcela exaktn� prok‡-
z‡ny, je nezbytnŽ uplat�ovat vysokou tech-
nickou erudici, schopnosti vn’mat hroz’c’
rizika, uplatn�n’ zdravŽho selskŽho rozu-
mu, a to p�i vysokŽ m’�e odpov�dnosti
a p�im��enŽ odvaze aplikovat nový v�dec-
ký poznatek do praxe. Jen tak se vyhneme
alibizmu a brzd� v�decko-technickŽho
pokroku.

Ing. Pavel Barto•
viceprezident HK �R

bartos@fite.cz

Kla�me si reálné cíle
Co se tý�e podpl‡cen’ a lhan’, tak to

jsou silnŽ výrazy, kterŽ v nastolenŽ diskusi
nepouº’v‡m. Co mi ale vad’, a to hodn�, je
ur�itý negativistický postoj. V �ad‡ch akti-
vist� zn‡m �adu vzd�laných koleg�, kte�’
cht�j’ o vzniklŽm problŽmu diskutovat,
maj’ pat�i�nŽ, odborn� podloºenŽ argu-
menty a je moºnŽ naj’t spole�nŽ �e•en’. 

Osobn� mi ale vad’ skute�nost, ºe st‡le
je•t� existuje ur�itŽ procento t�ch Œodbor-
n’k�•, kte�’ k jedn‡n’ p�ich‡zej’ pouze
s jednozna�ným zam’tavým postojem typu
Œtakto to nebude, to nechceme•. Dob�e,
takŽ vyj‡d�en’ n‡zoru.  Ale kdyº �eknu a),
mus’m �’ci i b). Znamen‡ to tedy, ºe bych
m�l svŽ zam’tavŽ stanovisko vysv�tlit,
prezentovat argumenty a navrhnout n‡-
hradn’ �e•en’. Jedn‡n’ typu Œj‡ to nechci
a basta• nikam nevede a potom dojde i na
uvedenŽ lŽt‡n’ jedovatých slov. 

Nap�. nulový komun‡ln’ odpad. Jsem pro
t�’d�n’, ale i p�i sebelep•’m p�’stupu mi
bude n�jakŽ, i kdyº malŽ mnoºstv’ odpadu
zbývat a mus’m ho do popelnice odloºit. 

Dal•’ p�’klad Ð  vozovka nepovede t’mto
údol’m, protoºe zde p�ebýv‡ ºivo�ich ten
a ten, ale zat’m vede doprava obc’, kde se
lidŽ dus’ zplodinami, jsou obt�ºov‡ni hlu-
kem, nep�ejdou vozovku. Ano, mus’me
chr‡nit p�’rodu, ale citliv�, ne na úkor zdra-
v’ lid’. Pokud nen’ jin‡ moºnost �e•en’,
p�est�huji ºivo�icha a nech‡m º’t lidi ve
zdravŽm prost�ed’. Neº bojovat proti p�e-
loºce vozovky, pro� rad�ji neprosazovat Ð
tak vehementn� jako nepovolen’ obchvat�
m�st Ð p�epravu n‡klad� po ºeleznici
nam’sto po p�epln�ných vozovk‡ch?

V kaºdŽm p�’pad� je ur�it� lep•’ se
shodnout, a to oboustrann�, na re‡lných,
i kdyº n�kdy niº•’ch c’lech, neº pro-
sazovat pouze tu svoji, jedinou pravdu,
kter‡ ov•em vede pouze ke vz‡jemnŽmu
oso�ov‡n’. To by ov•em m�lo platit pro
kaºdou diskusi, ale to jsem hodn� naivn’.

Ing. Dagmar Sirotková 
Centrum pro hospoda�ení s odpady 

dagmar_sirotkova@vuv.cz
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dy, lebo sa vieme pou�i� z Va•ich chýb
(napr. MBÚ). 

Ke� sa porovnáme s ostatnými krajinami
EÚ, nachádzame sa približne na rovnakej
úrovni, zvy�ajne, bohužia�, na chvoste Eu-
rópy. Nedostatky máme predov•etkým
v úrovni zhodnocovania komunálnych od-
padov, obe krajiny majú ve�ký podiel sklád-
kovania, absentuje celoplo•ný systém zberu
a zhodnocovania biologicky rozložite�ných
odpadov, predov•etkým zelených odpadov.

Okolo �eho je momentáln� na Slovensku
nejvíce živo?

V sú�asnosti máme ako horúcu tému
nový zákon o odpadoch, ktorý transponu-
je rámcovú smernicu o odpade. Jeho ne-
vyhnutnou sú�as�ou je rozhodnutie o �al-
•om osude Recykla�ného fondu.

Jaká je strategie … pop�ípad� tendence …
ohledn� energetického využití odpad�?

Nedávno vláda SR schválila Program
odpadového hospodárstva SR na roky
2011 … 2015, v ktorom je jednozna�ne za-
definovaná podpora energetického zhod-
nocovania odpadov. V pripravovanom zá-
kone o odpadoch a vykonávacích predpi-
soch by mali by� pripravené podmienky na
zvý•enie miery energetického zhodnoco-
vania odpadov. Bohužia�, stále pretrváva
odpor obyvate�ov vo�i termickým spôso-
bom nakladania s odpadmi. V minulosti
sme zanedbali prácu s verejnos�ou, �o sa
teraz vracia v zamietavých postojoch ve-
rejnosti po�as procesov EIA.

Popi•te nám p�ipravované projekty
ZEVO. S jakou intenzitou proti nim
postupují aktivisté?

Problematika energetického zhodnoco-
vania odpadov je zaujímavá pre súkromný
sektor na Slovensku, pretože niektoré
technológie a procesy spa�ovania odpadov
sú zaradené do schémy podpory obnovi-
te�ných zdrojov energie, �o znamená rých-
lej•iu návratnos� investi�ných prostriedkov
a rýchlej•ie dosahovanie ziskov.

V •tádiu prípravy je nieko�ko projektov
na výstavbu spa�ovacích zariadení. Rých-
lo sa rozvíjajú technológie na výrobu
paliva z odpadov, tu v•ak chýba ú�inná
legislatíva, ktorá by upravovala podmien-
ky uvádzania takýchto palív na trh. 

V•etky nové projekty narážajú na ne-
priate�ské postoje verejnosti v podobe
syndrómu NIMBY (citujem slová jedné-
ho z ú�astníkov verejného prerokovania
zámeru o výstavbu zariadenia na kataly-
tickú depolymerizáciu plastov: ŒAj keby
išla z komína vanilková zmrzlina, aj tak
budeme proti.•)

Spolupracujete s nevládními organizace-
mi, anebo je spí•e trpíte?

V ostatnom období sa nám podarilo na-
viaza� dialóg s niektorými MVO, predov-
•etkým s SPZ … Priatelia Zeme. Uznáva-
me ich prínos do odpadového hospodár-
stva, neocenite�ná je práca MVO v teréne,
v obciach, informa�né kampane na vyso-
kej úrovni, práca so samosprávami.
V niektorých témach máme odli•ný ná-
zor, napríklad na úlohu spa�ovania odpa-
dov, ale vieme vzájomne komunikova�,
�o považujem za prvý krok pre porozu-
menie a nájdenie kompromisného rie•e-
nia, ktoré bude prijate�né pre obidve stra-
ny.

V jaké fázi je program na prevenci 
vzniku odpad�?

Program predchádzania vzniku odpa-
dov sa pripravuje na celo•tátnej úrovni.
Touto úlohou bola poverená Slovenská
agentúra životného prostredia, Centrum
odpadového hospodárstva a environmen-
tálneho manažérstva v Bratislave. Spolu-
pracujeme s MVO SZP … Priatelia Zeme,
kde ve�mi radi využijeme ich praktické
skúsenosti. Plánujeme tento Program
odovzda� Ministerstvu životného prostre-
dia SR koncom roka tak, aby v prvej
polovici budúceho roka mohol by� posú-
dený ako strategický dokument v procese
posudzovania vplyvov na životné prostre-
die a predložený vláde SR na schválenie. 

Zatia� nezodpovedanou otázkou je, �i
na tento program budú nadväzova� aj regi-

Jak hodnotíte na•e symposium, v �em je
pro vás ú�ast d�ležitá?

Sympózium Odpadové fórum sa vypro-
filovalo za jedno z najkvalitnej•ích odbor-
ných podujatí zameraných na odpadové
hospodárstvo v �eskej a Slovenskej  re-
publike, ktoré má ve�mi vysokú odbornú
úrove�.  Od jeho vzniku sledujem odbor-
né príspevky a vysoko hodnotím snahu
organizátorov o prezentáciu výsledkov
zaujímavých prác odborných pracovníkov
z výskumných in•titúcií,  vysokých •kôl,
ako aj zo  súkromného sektora. Nakoniec,
tento môj názor len potvrdzuje ve�ký záu-
jem o ú�as� na podujatí. 

Osobne sa druhýkrát zú�ast�ujem na
sympóziu a prvýkrát s príspevkom. Sme
ve�mi radi, že môžeme prezentova� vý-
sledky na•ej práce aj �eským kolegom
a �eskej odbornej verejnosti. Dúfame, že
porovnanie skúseností dvoch krajín oboha-
tí odborníkov na oboch brehoch Moravy.

M�žete nás pozvat na n�jakou obdobnou
akci u vás?

Ve�mi rada v•etkých pozvem na medzi-
národnú konferenciu Technika ochrany
prostredia TOP 2012, ktorá sa už po ose-
mnástykrát uskuto�ní v d�och 26. … 28. jú-
na (�ervna) 2012 v �astej-Papierni�ke.
Na•a konferencia sa prednostne zameriava
na problematiku odpadového hospodár-
stva,  tento ro�ník bude roz•írený o tému
využívania obnovite�ných zdrojov energie.

Srovnejte prosím stav odpadového hospo-
dá�ství SR a �R v kontextu celé Evropy.

Nie je tomu tak dávno, �o sme tvorili
jeden •tát s rovnakou životnou úrov�ou,
s rovnakým hospodárstvom a rovnakou
legislatívou. Aj po dvadsiatich rokoch
rozlú�enia si nesieme toto dedi�stvo, �o
sa prejavuje podobnými problémami. 

V oboch krajinách sa len �ažko presadzujú
nové my•lienky a nové technológie na-
kladania s odpadmi. V oboch krajinách oby-
vatelia odmietajú rozumné nakladanie s ko-
munálnymi odpadmi, boríme sa s ve�kými
problémami s akceptovaním moderných tech-
nológií na spa�ovanie odpadov. Obidve mi-
nisterstvá pripravujú nové zákony o odpadoch,
�o sa chví�ami zdá ako syzifovská práca. 

Na Slovensku sme niekedy pomal•í,
ako Vy v �echách, �o má aj svoje výho-

Symposium OdpadovŽ f—rum 2012 (p�edb�žná zpráva na prot�jší stran�)
nav¸t’vilo n�kolik koleg� ze Slovenska a nechyb�la ani �editelka Slovenskej
agentúry životnŽho prostredia a �lenka redak�n’ rady na¸eho �asopisu Ing.
Elena Bod’ková, PhD. Tato bezprost�edn’ a milá dáma nám roz¸’�ila obzory.

Zru•ením ministerstva se neu•et�í
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a v roku 2006 som bola poverená riadením
centra. Po nezhodách s vtedaj•ím vedením
SA™P som v roku 2007 na tri roky odi•la
do súkromného sektora, kde som získala
praktické poznatky ako pracovní�ka jed-
ného z kolektívnych systémov pre elektro-
odpady a takisto som pracovala na viace-
rých projektoch v oblasti odpadového hos-
podárstva a spolupracovala som so skvelý-
mi slovenskými aj zahrani�nými odbor-
níkmi. Po zmene politickej situácie som sa
v roku 2010 do SA™P vrátila.

Jakým heslem se �ídíte na své životní 
cest�?

V živote je dôležitá tolerancia a vzájom-
né porozumenie. Je potrebné viac po�ú-
va�, ako hovori�, lebo �lovek, ktorý po�ú-
va, sa ve�a dozvie o druhých aj o sebe.

Jste �lenkou redak�ní rady Odpadového fó-
ra. Jaká je úrove� odpadá�sky zam��ených
médií na Slovensku? V•imli jsme si nového
m�sí�níku Odpadové hospodárstvo...

Na Slovensku vychádzajú dva odborné
�asopisy •pecializované na odpadové hos-
podárstvo. Dlhoro�ne etablovaný �asopis
Odpady v poslednej dobe v•ak stráca
dych, a preto vznikol priestor pre nový
�asopis Odpadové hospodárstvo. Je to
e•te bato�a, ktoré má za sebou prvé
nesmelé krô�iky a treba mu drža� palce,
aby dorástol na �asopis, ktorý si bude udr-
žiava� svoju stabilnú úrove�.

Máte n�jaký vzkaz pro na•e �tená�e?
Ako �lenka redak�nej rady by som rada

odkázala �itate�om, nech tento �asopis
nielen �ítajú, ale aj posielajú do redakcie
svoje názory, námety a príspevky, aby
sme spolo�ne vytvárali kvalitu, ktorú
v•etci chceme a potrebujeme.

Ptala se Lucie Jedli�ková

onálne programy. To bude predmetom
diskusie pri tvorbe nového zákona o odpa-
doch.

Co vám schází v legislativ� Slovenské
republiky? 

Je to transpozícia rámcovej smernice
o odpade, a nie iba preto, aby sa zabráni-
lo pokute zo strany EK. Poci�ujeme po-
trebu definova� stav konca odpadu, ale aj
�al•ích ustanovení smernice vrátane vý-
po�tu efektivity spa�ovní komunálnych
odpadov. Ná• zákon �. 223/2001 Z. z.
o odpadoch bol viac ako dvadsa�krát no-
velizovaný, �ím sa stal nepreh�adným
a v niektorých ustanoveniach aj nevyko-
nate�ným. Chýba nový pružný moderný
zákon (dovolím si vyslovi� svoj osobný
názor, že nie jeden, ale viacero nových
pružných moderných zákonov) a nad-
väzujúce vykonávacie predpisy. Dodnes
nemáme vyhlá•ku o batériách a akumulá-
toroch, �o znemož�uje zber a spracovanie
údajov a následne aj reporting do EK.

Vypadá to, že se bude v �eské republice
ru•it Ministerstvo životního prost�edí. 
Vy jste si touto situací již pro•li a výsled-
kem je zmrtvýchvstání této instituce. Jaké
z toho plyne ponau�ení a kolik to stálo?

Ministerstvo životného prostredia SR
bolo od 1. 7. do 31. 10. 2010 zru•ené.
Tento krok priniesol iba množstvo pro-
blémov. V kone�nom dôsledku sa neu•et-
rilo, pretože odborní pracovníci jednotli-
vých sekcií a odborov nemohli by� prepu-
stení vzh�adom na množstvo a charakter
odbornej práce, ktorá zru•ením minister-
stva nezmizla. Takže sa síce zru•il jeden
minister a jeho kancelária, ale na novom
zlú�enom ministerstve musel by� vytvo-
rený post �al•ieho •tátneho tajomníka,
ktorý mal na starosti problematiku život-
ného prostredia. 

Celá táto zábavka stála •tát ve�a pe�azí,
pretože bolo treba zru•i� ú�ty v bankách,
vytvori� nové (to sa týkalo aj v•etkých
podriadených úradov a organizácií), pre-
robi� tabu�ky na dverách, hlavi�kové
papiere, pe�iatky, preprogramova� infor-
ma�né systémy, ktoré mali vo výstupoch
názov ministerstva... 

Jakou roli p�esn� hraje ve slovenském
systému odpadového hospodá�ství SA™P?

SA™P je odbornou organizáciou , ktorá
plní odborné úlohy pre potreby Minister-
stva životného prostredia SR. Centrum
odpadového hospodárstva a environmen-
tálneho manažérstva v Bratislave sa •pe-
cializuje na problematiku odpadov. Sme
správcom celo•tátneho informa�ného
systému o odpadoch RISO, ako aj �al•ích
�iastkových informa�ných systémov

odpadového hospodárstva. Zhromaž�uje-
me a spracovávame údaje o odpadoch
a vybraných výrobkoch. 

Okrem toho spolupracujeme s M™P SR
pri viacerých odborných úlohách, ako prí-
prava strategických a koncep�ných do-
kumentov, príprava legislatívnych predpi-
sov, príprava odborných podujatí a iné.
Sme ohniskovým bodom Bazilejského do-
hovoru a Národným kontaktným bodom
—tokholmského dohovoru. Kolegovia
z banskobystrického centra zabezpe�ujú
reporting do EK za celý sektor životného
prostredia, ako aj �al•ie informa�né systé-
my. Odporú�am do pozornosti ná• portál
www.enviroportal.sk, kde sú sústredené
informácie o životnom prostredí SR.

Va•i zam�stnanci si vás nemohou  
vynachválit. Co jste p�inesla do pracovní-
ho týmu nového?

Touto otázkou ste ma ve�mi pote•ili.
Snažím sa o dobré medzi�udské vz�ahy na
pracovisku, aby zamestnanci radi chodili
do práce, cítili sa tam príjemne a mali
chu� podáva� dobré výkony. Snažím sa
o ich motiváciu, pretože som presved�e-
ná, že máme skvelých odborníkov, ktorí
dokážu odvies� kvalitnú prácu.

Kudy vedla va•e profesní cesta do �ela
COHEM?

Som absolventkou teraj•ej Fakulty che-
mickej a potravinárskej technológie STU
v Bratislave, •pecializácie Technológia vo-
dy, kde sme sa u�ili nielen o �istení odpa-
dových vôd, ale aj o �al•ích koncových
technológiách vrátane nakladania s odpad-
mi. Vždy som si h�adala uplatnenie v od-
bore, ktorý som vy•tudovala. 

V SA™P pracujem od roku 2003, kedy
som nastúpila do pozície •pecialistu IPPC.
Postupne som sa stala vedúcou odboru

Symposium ODPADOVÉ FÓRUM 2012 
… p�edb�žná zpráva

Leto•ní termín konání námi po�ádaného symposia Výsledky výzkumu a vývo-
je pro odpadovŽ hospodá�stv’ ODPADOVÉ FÓRUM 2012byl zna�n� ne•�ast-
ný v d	sledku kumulace celé �ady akcí, p�edev•ím veletrhu EnviBrno (a jeho
doprovodných semiá�	 … více na jiném míst�) a Teplárenských dn	 (a v jejich
rámci p�edev•ím konference Energetické využití odpad	 a odpady v energetice).

Nakonec se to na náv•t�vnosti ani neprojevilo. P�estože po�et p�ihlá•ených
p�ísp�vk	 byl oproti minulým ro�ník	m niž•í (2010 … 87 p�ísp�vk	, 2011 … 77,
letos 53), tak po�et ú�astník	 se v podstat� nezm�nil (na pohled se zdálo, že  se
mírn� zvý•il jejich v�kový pr	m�r … to je pouze vizuální odhad, žádnou statistiku
v tomto sm�ru nevedeme). Znamená to, že p�ibylo pasivních ú�astník	, tj. t�ch,
kte�í mají o prezentované výsledky zájem. A to považujeme za pozitivní zji•t�ní.

Podrobnou zprávu o pr	b�hu symposia p�ineseme v p�í•tím �ísle. Nyní jen ohla-
•ujeme term’n p�’¸t’ho ro�n’ku , který by se m�l konat 17. až 19. 4. 2013 op�t
v Koutech nad Desnou v Jeseníkách. EnviBrno je ohlá•eno na následující dubnový
týden (viz na jiném míst�) a termín Teplárenských dn	 zatím nebyl stanoven.

(op)
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V —umperku jedou naplno

V rámci symposia OdpadovŽ f—rum 2012 jsme zav’tali na bioplynovou
stanici v ˜umperku. Spole�nost FORTEX-AGS, a. s. vybudovala ve spolu-
práci s Mendelovou zem�d�lskou a lesnickou univerzitou v Brn� takŽ
laborato� na výzkum ŒsuchŽ• fermentace, �ili anaerobn’ho rozkladu bio-
logicky rozložitelných materiál� (biomasa … c’len� p�stovanŽ zem�d�lskŽ
plodiny, travn’ zele�, odpadn’ biomasa) a biologicky rozložitelných odpa-
d� na bioplyn a jeho p�em�ny na elektrickou energii a teplo. Na konci
tohoto procesu z�stává pevný zbytek (fermentát) a tekutý zbytek (perko-
lát), p�i�emž oba je možnŽ aplikovat na zem�d�lskŽ pozemky.

Za dev�t m�síc	 bioplynka stála a za
dal•ích p�t jela naplno. Uprost�ed nádher-
né p�írody Hrubého Jeseníku na•la p�ed
t�emi lety místo Komunální bioplynová
stanice —umperk-Temenice. Z osmdesáti
procent dodává teplo m�stu a zbytek spo-
t�ebuje sama. Zpracovává kuku�i�nou
siláž, travní senáž a hov�zí hn	j. Ne každá
z t�chto surovin se chová stejn�. Podrob-
n�ji nás zasv�til zástupce provozovatele
spole�nosti Ing. Pavel Cygrýd. ŒCílem
našeho výzkumu je optimalizovat proces
suché fermentace pro r�zné typy substrát�
a tím zvýšit sumu poznatk� pot�ebných
pro ješt� efektivn�jší provozování tzv. Œsu-
chých• bioplynových stanic. Odlišné bio-
masy se rozkládají a p�em��ují na bioplyn
r�zným tempem, startovací fáze trvá r�z-
n� dlouho a r�znou dynamiku vykazuje
vývoj bioplynu, p�i jeho rozdílné kvalit�.
Tak nap�íklad hov�zí hn�j už druhý den
plynuje na plné pecky, ale do týdne opad-
ne. Druhým extrémem je travní senáž, kte-
rá zpo�átku ned�lá nic, ale do m�síce jede
naplno. Vždycky je t�eba vyvážit skladbu
biomasy ve fermentoru. Pokud má subjekt
jednodruhovou biomasu, je zase t�eba
p�izp�sobit cykly.•

Co s biologicky rozložitelným odpa-
dem? To zvažuje v sou�asnosti v�t•ina

obcí. V kompostárn� nebo na skládce se
z bioodpadu uvol�uje metan a také nákla-
dy na odstran�ní rostou. ŒNámi navrho-
vaným �ešením jsou bioplynové stanice
pracující na principu Œsuché• anaerobní
fermentace. Vznikající metan je zachycen
do plynových vak� a v kogenera�ní jed-
notce p�em�n�n na elektrickou energii
a teplo,• tlumo�il strategii spole�nosti

pan Cygrýd a shrnul výhody. ŒBiologicky
rozložitelné odpady, respektive tuto hod-
notnou surovinu není nutné p�ed vstupem
do bioplynové stanice nijak upravovat …
t�ídit, drtit, zkapal�ovat, separovat kovy
nebo plasty... Menší množství nežádou-
cích látek, jako je sklo, plasty nebo kame-
ní není na závadu. V p�ípad� následného
kompostování jsou tyto materiály vyt�íd�-
ny až na konci celého procesu p�es rota�-
ní síto a v té dob� je objem t�íd�ného
materiálu podstatn� menší.•

Vyplývá z toho tedy, že je možné vyu-
žít bioplynové stanice jako efektivní
p�edstupe� kompostáren a fermenta�ní
zbytky dále kompostovat, ov•em již
v podstatn� men•ím množství a za pod-
statn� krat•í dobu. ŒKdyž jedete p�es Roz-
vadov, narazíte hned za hranicemi na
bioplynku Biomethan GmbH, Moosdorf,
kde jsme poprvé vid�li, jak to funguje
s biologicky rozložitelným odpadem.
Zpracovává se tam 60 % komunálního
odpadu a 40 % zem�d�lského•, doplnil
ná• pr	vodce, který je zastáncem osv�d-
�ených a praxí prov��ených �e•ení. Ptali
jsme se i na bioplynku ve ™�áru nad
Sázavou, která komunálního odpadu vyu-
žívá �áste�n� také. ŒBPS ve ™�áru neob-
sahuje n�které komponenty, což podle
mého názoru zhoršuje �ízení procesu fer-
mentace a využití kapacity za�ízení.•
V —umperku jedou nejmén� na 85 % (ale
to jen v p�ípad�, že vypadne jeden ze •es-
ti fermentor	). Nezbývá než pop�át, aby
se da�ilo i nadále.

Lucie Jedli�ková

Schéma suché fermetace
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Na r�zných odborných setkán’ch i navenek se jako 
�eská republika chlub’me, jak dob�e u nás t�’d’me odpady. 
Sou�asn� nás ekologi�t’ aktivistŽ peskuj’, že ¸patn� t�’d’me, že bychom 
m�li t�’dit až tak, že by nevznikl žádný odpad (my¸lenka ŒZero-waste•). 

Kdo je bl’ž pravd� a jestli máme v t�’d�n’ je¸t� rezervy a jakŽ, nám m�že 
napov�d�t seriozn� provedená analýza skladby komunáln’ch odpad�. A tŽ jsou
v�novány dva obsáhlŽ p�’sp�vky v hlavn’m tŽmatu tohoto �’sla.

T�íd�ní odpadu 
pobulharsku 
… foto Ond�ej Procházka

Sb�r, svoz a analýza skladby 
(komunálních) odpad�

Zji•t�ní pot�ebných údaj	 o skladb�
komunálních odpad	 je pracné a vyžadu-
je dlouhodobé sledování. Proto také sys-
tematická sledování t�chto charakteristik
se provád�jí jen v n�kterých regionech
�R a v del•ích �asových cyklech. Posled-
ní systematická sledování skladby finan-
covaná z ve�ejných zdroj	 byla provád�-
na v rámci výzkumného projektu M™P
ŒVýzkum vlastností komunálních odpad	
a optimalizace jejich využívání• �e•eného
v letech 2008 … 2010. 

Metodika
Vývoj

Stávající metodika analýzy komunál-

Analýza skladby 
komunálních odpad� a k �emu slouží

2000. P�i zdokumentování bylo využito
n�kterých zásad z metodik užívaných ve
Spolkové republice N�mecko. V metodi-
ce bylo dále využito zku•eností Evropské
asociace pro recyklaci … ERRA, která
zam��ení analýz komunálních odpad	
sm�ruje k možnostem využití v nich
obsažených obalových materiál	. Jedná
se o usm�rn�ní látkové analýzy a úpravu
rozsahu zrnitostní analýzy. 

Sou�asná metodika p�edstavuje nový
a p	vodní metodický postup pro vzorko-
vání komunálních odpad	, respektující
základní východiska daná požadavky le-
gislativy �R i EU a je zpracována s cílem
její certifikace v rámci resortu M™P.

Obsah metodického postupu
Složení komunálních odpad	 z domác-

ností je sledováno jako složení sm�sných
komunálních odpad	, tj. zbytkových od-
pad	 po vyt�íd�ní využitelných a nebez-
pe�ných složek. Takto se sleduje granulo-
metrické složení odpad	 a látkové složení
odpad	. 

Obdobn� jako složení sm�sných komu-
nálních odpad	 se sleduje složení ob-

ních odpad	 zohled�uje zku•enosti získa-
né p�i testování a aplikaci metod vzorko-
vání a analýz tuhých komunálních odpa-
d	 vyvinutých v �R a zahrani�í. První
metodika byla vyvinuta již v 70. a 80. le-
tech 20. století Výzkumným ústavem
místního hospodá�ství (VÚMH) v Praze.
Metodika je popsána v p�íru�ce ŒZachá-
zení s tuhým komunálním odpadem•. Je
založena na sítové a ru�ní analýze ode-
braného reprezentativního vzorku komu-
nálních odpad	 o vymezené hmotnosti
z p�edem definované svozové oblasti. 

Metodika VÚMH byla zdokonalena
a podrobn�ji zdokumentována v rámci
�e•ení výzkumného projektu M™P v roce

V souvislosti se strategi’ odklonu biologicky rozložitelnŽ složky komunál-
n’ch odpad� od skládkován’, realizovanou v rámci EU, ale takŽ v �R, vzr�-
staj’ požadavky na roz¸i�ován’ s’t� za�’zen’ pro sb�r a zpracován’ komunál-
n’ch odpad�. Výstavba t�chto za�’zen’, zejmŽna t�ch, která jsou realizová-
na za finan�n’ podpory z ve�ejných zdroj�, vyvolává pot�ebu regionáln’
optimalizace. Jedn’m z p�edpoklad� pro vytvá�en’ optimáln’ infrastruktu-
ry nakládán’ s komunáln’mi odpady v obc’ch i na regionáln’ úrovni jsou
aktuáln’ informace o m�rnŽm množstv’ a zejmŽna složen’ t�chto odpad�. 
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jemných komunálních odpad	. Skladba
komunálních odpad	 se také uvádí ve stá-
diu výskytu u zdroje, tj. v p�ípad� komu-
nálních odpad	 výskyt v domácnostech
a v živnostech napojených na systém ob-
ce pro nakládání s komunálními odpady. 

Skladba odpad	 se vyjad�uje v podí-
lech hmotnosti (% hmotnosti), látkové
složení n�kdy také p�ímo v hmotnostních
jednotkách (kg/rok na obyvatele, kg/tý-
den na obyvatele). 

P�i analýze složení komunálních odpa-
d	 se sou�asn� odebírají vzorky pro sta-
novení dal•ích fyzikálních a chemických
charakteristik. Charakteristiky jsou vole-
ny v závislosti na ú�elu jejich použití,
respektive v závislosti na hodnocení
vhodnosti užití té které technologie zpra-
cování odpadu. 

Pro biologické zpracování odpad	 jsou
d	ležité nap�. obsahy rizikových látek
a prvk	, pro energetické využití pak hod-
noty vlhkosti, spalného tepla, výh�evnos-
ti. Charakteristiky se zji•�ují laboratorn�
za užití standardních analytických metod.

Oblast monitorování
Monitoring zrnitostní a látkové analýzy

podle uvedené metodiky probíhá formou

terénního vzorkování ve vybraných charak-
teristických lokalitách �R. Vzorkování se
provádí v souladu s Œplánem vzorkování•
na úsecích vymezených vzorka�i a v dále
uvedených typech obytné zástavby:

a) sídli•tní zástavba
b) smí•ená zástavba
c) vilová zástavba
d) p�ím�stská zástavba
e) venkovská zástavba
Za minimální rozsah výb�ru zástaveb

pro vzorkování a analýzu komunálních
odpad	 se považuje rozsah t�í typ	 zásta-
veb … sídli•tní, smí•ené a venkovské.

Sídli•tní zástavbaje zástavbou byto-
vých dom	 s centralizovaným zásobová-
ním teplem bez možnosti jakéhokoli vy-
užití odpadu v míst� jeho vzniku. Za-
stoupení objekt	 služeb a živnostenských
provozoven je nevýznamné.

Smí•ená zástavbaje p�evážn� star•í
zástavbou bytových dom	 se smí•eným
úst�edním, etážovým, �i lokálním vytáp�-
ním plynem nebo elekt�inou. Vytáp�ní
pevnými palivy je zanedbatelné. Zastou-
pení objekt	 služeb a drobných živno-
stenských provozoven je významné.

Vilová zástavbaje m�stskou zástavbou
rodinných dom	 a nájemních vil s etážo-

vým �i lokálním vytáp�ním plynem nebo
elekt�inou s možností zahradního kompo-
stování biologického odpadu. Vytáp�ní
pevnými palivy je zanedbatelné. Zastou-
pení objekt	 služeb a drobných živno-
stenských provozoven je nevýznamné.

P�ím�stská zástavbaje tvo�ena rodinný-
mi domy s lokálním vytáp�ním plynem ne-
bo elekt�inou, p�ípadn� pevnými palivy. Je
zde možnost spalování odpadu v domov-
ních topeni•tích i možnost zahradního
kompostování biologického odpadu. Vytá-
p�ní pevnými palivy je významn�j•í. Za-
stoupení objekt	 služeb a drobných živno-
stenských provozoven je rovn�ž významné.

Venkovská zástavbaje tvo�ena rodinný-
mi domy s p�evažujícím podílem lokální-
ho vytáp�ní pevnými palivy a tedy i v�t•í
možnosti spalování odpadu v domovních
topeni•tích, dále s v�t•í možností zahrad-
ního kompostování biologického odpadu,
ale i zkrmování potenciálních odpad	.
Zastoupení objekt	 služeb a drobných živ-
nostenských provozoven je nevýznamné.

Na�asování a �etnost analýzy
K provád�ní analýzy skladby komunál-

ních odpad	 je nutno využít v•echna ro�ní
období, protože jen tak je možno popsat

Naše spole�nost Vám nabízí 
následující produkty a služby:

� VOZIDLA PRO SVOZ ODPADU
HALLER

nástavby o objemu 11 … 28 m3

pro nádoby 110 litr� … 7 m3

vhodné pro svoz domácího 
a pr�myslového odpadu.

� ZAMETACê STROJE SCARAB
nástavby o objemu nádrže na
smetí 2 … 8 m3 se širokou škálou
dalších p�ídavných za�ízení, 
dodávky jsou možné také v�etn�
vým�nného systému a dodávek
nástaveb pro zimní údržbu 
chodník� a komunikací.

� VOZIDLA MULTICAR 
v�etn� veškerých nástaveb, 
ve spojení s vým�nnou zametací
nástavbou SCARAB a nástavbami
pro zimní údržbu p�edstavují 
špi�kový produkt pro celoro�ní 
údržbu chodník� a komunikací.

A-TEC servis s. r. o.
P�íborská 2320, 738 01 Frýdek-Místek

tel.: 596 223 041, fax: 596 223 049, 
e-mail: info@a-tec.cz
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v•echny charakteristiky s jistotou. �etnost
sledování by m�la odpovídat sledu zm�n
základních charakteristik odpad	, minimál-
n� zm�nám v topném a netopném období,
zm�nám v letním prázdninovém období
a zm�nám ve vegeta�ních podmínkách.

Doporu�uje se provád�t odb�r vzork	
a zji•�ování v•ech stanovených charakte-
ristik m�sí�n� po dobu minimáln� jednoho
roku. Odb�ry vzork	 by m�ly probíhat
v �asov� identických intervalech (nap�.
m�sí�ní odb�r je provád�n každé první
pond�lí v m�síci). Harmonogram odb�ru
vzork	 je sou�ástí Œplánu vzorkování•,
kde jsou pro každý m�síc uvedeny kon-
krétní termíny odb�r	 hlavních vzork	, ze
kterých se pak provádí odb�r podvzork	
a p�ípadn� i laboratorních vzork	. 

Hlavní vzorek
Hlavními vzorky jsou vzorky sm�sných

komunálních odpad	 z vymezené svozové
oblasti. Svozové oblasti pro jednotlivé
typy obytné zástavby jsou zvoleny p�e-
dem a v pr	b�hu provád�ní analýz se ne-
m�ní. Rozsah svozové oblasti p�edstavuje
podle typu obytné zástavby a v ní zavede-
né �etnosti svozu 1000 … 2500 obyvatel.
Obvykle odpovídá napln�ní svozového
automobilu. U svezeného odpadu se zjistí
hmotnost odpadu. Po vyložení odpadu ze
svozového automobilu je zji•t�n také ob-
jem odpadu, který je d	ležitý ke stanovení
objemové hmotnosti (hustoty odpadu).
Objemovou hmotnost je možné stanovit
také ve sb�rných nádobách, k tomu je nut-
né sledovat objem odpadu ve sb�rných
nádobách p�ed jejich naložením do svozo-
vého automobilu (sledování po�tu nádob
podle objemu a stupn� pln�ní nádob).

Hlavní vzorek je odebrán za ú�elem:
� stanovení m�rného množství odpad	

(z hmotnosti svezených odpad	
a z po�tu obyvatel svozové oblasti),

� stanovení objemové hmotnosti (husto-
ty) odpad	 po jejich vyložení a/nebo
ve sb�rných nádobách (z hmotnosti
svezených odpad	 a objemu odpad	 po
jejich vyložení a/nebo objemu odpad	
ve sb�rných nádobách),

� odb�ru podvzorku ke stanovení sklad-
by odpad	.

Podvzorek
Podvzorek je vzorek sm�sných komu-

nálních odpad	 odebraný z hlavního vzor-
ku metodou kvartace a jeho hmotnost je
pr	m�rn� 200 kg. Metoda kvartace spo�í-
vá v rozd�lení svezených odpad	 na 4 díly
(�tvrtiny), ve vyjmutí 2 protilehlých díl	,
ve slou�ení 2 zbylých díl	 a v op�tovném
rozd�lení zbylých odpad	 na 4 díly atd.
Proces se opakuje až do doby dosažení
p�ibližné hmotnosti 200 kg.

Podvzorek je odebrán za ú�elem:
- stanovení skladby odpad	 (po rozt�íd�-

ní odpad	 do p�edepsaných zrnitost-
ních a látkových skupin a zji•t�ní jejich
hmotnosti a objemu),

- stanovení objemových hmotností jed-
notlivých látkových skupin (z hmot-
nosti a objemu skupin),

- odb�ru laboratorních vzork	 ke stano-
vení dal•ích fyzikálních a chemických
vlastností.

Analýza skladby komunálních odpad�
Vlastní skladba sm�sných komunálních

odpad	 se zji•�uje analýzou podvzorku.
Skladba je zji•�ována metodou sítové
analýzy a ru�ního dot�i�ování do p�edem
stanoveného souboru látkových skupin. 

Pro sítovou analýzu jsou užita 3 síta
o velikosti ok 40 x 40 mm, 20 x 20 mm, 
8 x 8 mm. Analyzován je reprezentativní
vzorek odebraný z odpad	 svezených
z p�edem vymezené oblasti. 

Nadsítná frakce v�t•í než 40 mm je
zcela podrobena látkovému rozboru 
(10 látkových skupin … tabulka 1). Frak-

ce 20 … 40 mm a 8 … 20 mm se analyzují
do 5 látkových skupin. Frakce men•í než
8 mm se látkov� net�ídí. U v•ech zrnitost-
ních a látkových skupin je m��ena hmot-
nost. Objem se zji•�uje pouze u látkových
skupin ve frakci v�t•í než 40 mm
a u zbytk	 zrnitostních frakcí. 

V p�ípad�, že se v rámci analýz komu-
nálních odpad	 zji•�ují také dal•í fyzikál-
ní a chemické charakteristiky, odebere se
p�i každé analýze skladby odpadu 7 re-
prezentativních vzork	 pro laboratorní
analýzy:

- papír a lepenka,
- biologický odpad,
- textil,
- spalitelný odpad,
- zbytek 20 … 40 mm,
- zbytek 8 … 20 mm,
- frakce < 8 mm.

Složení komunálních odpad�
z domácností

Zastoupení jednotlivých látkových sku-
pin v komunálních odpadech je ovlivn�no
mnoha faktory, je to p�edev•ím velikost

Tabulka 1: Analyzované látkové skupiny

1. stupeÀ t“ídûní 2. stupeÀ t“ídûní 3. stupeÀ t“ídûní

Papír, lepenka, karton Papírové obaly Karton, lepenka
Kombinované obaly
Jiné obaly

Tiskoviny Noviny, ãasopisy
Knihy

Jin� papír Jiné tiskoviny (letáky)

Plasty Plastové obaly Fólie obalová
PET lahve ãiré
PET lahve barevné
Jiné obaly

Jiné plasty Fólie neobalová
Ostatní plasty

Sklo Sklenûné obaly nevratné âiré sklo
Hnûdé sklo
Zelené sklo

Sklenûné obaly vratné
Jiné sklo

Kovy Kovové obaly Fe kovy
Al kovy

Jiné kovy

Biologick� odpad KuchyÀsk� odpad
(z domácností)
Zahradní odpad

Textil P“írodní vlákno
Smûs vláken

Minerální odpad

Nebezpeãn� odpad

Spaliteln� odpad V�robky pro osobní hygienu
Ostatní (kÛÏe, guma, korek, d“evo)

Elektroza“ízení (popis)

Jemn� podíl Zbytek 20 … 40 mm
Zbytek 8 … 20 mm
Frakce < 8 mm



Tabulka 3: Historický p�ehled výsledk� analýz komun álních odpad� z domácností v sídli•tní
zástavb� (% hmotnostní v p�vodním vzorku)

Látková Teplice Praha Kutná Bene‹ov Praha âeské Ostrava Hradec 
skupina Hora Budûjovice Králové

(1971 … 1972) (1982 … 1984) (1988) (1992) (1993 … 1994) (2000)(2001) (2009)

Papír/lepenka 18,6 12,9 26,1 13,9 27,1 21,4 22,7 25,7

Plasty 3,7 7,8 8,9 6,5 9,0 14,0 13,8 16,8

Sklo 10 8,3 10,1 9,1 8,9 7,3 8,7 11,2

Kovy 6,5 6,4 4,5 4,2 3,2 3,4 3,4 1,7

Bioodpad 37,1 11,0 20,8 15,6 15,5 22,1 18,2 15,6

Textil 6,2 5,5 6,2 3,4 4,1 5,6 5,6 4,5

Minerální o. 17,9 2,3 0,9 3,3 2,1 1,7 1,9 2,2

Nebezpeãn� o. … … … 0,3 0,3 0,3 0,5 0,6

Spaliteln� o. … 7,4 6,5 0,9 0,8 14,9 12,4 10,6

Elektroza“ízení … … … … … … … 0,6

Zb. 20 … 40 mm … … … … … … 3,1 5,0

Zb. 8 … 20mm … 27,8 12,3 36,8 24,7 5,6 6,6 2,8

Frakce < 8 mm … 10,6 3,7 6,0 4,3 3,7 3,1 2,8

CELKEM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Zdroj: Univerzita Karlova v Praze, VaV  SP/2f1/132/08 

Legenda: ( … ) nebylo stanovováno
V�sledky do roku 1994 nezahrnují podíl vykupovan�ch nebo separovanû shromaÏìovan�ch odpadÛ, av‹ak v uvedeném
období nebyl tento podíl v�znamn�.
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sídla, sociální složení obyvatel, zp	sob
vytáp�ní. Hlavními faktory ovliv�ujícími
tuto skladbu, vedle zp	sob	 vytáp�ní,
jsou životní styl a individuální spot�eba
obyvatel. Tomu je pak p�izp	soben výb�r
lokalit a typ	 obytné zástavby. 

Pr	m�rné hodnoty zji•t�ných podíl	
látkových skupin komunálních odpad	
z domácností jsou uvedeny vtabulce 2.
V tabulce jsou uvedeny hodnoty výskytu
látkových skupin odpad	 v domácnos-
tech p�ed vyt�’d�n’m využitelných slo-
žek. Jedná se o výsledky analýz provád�-
ných s m�sí�ní periodicitou ve t�ech ty-
pech obytné zástavby. P�edb�žné výsled-
ky m��ení byly zve�ejn�ny v Z. Ko-
toulová a kol.: Ukazatele komunálního
odpadu z domácností. Odpadové fórum
7-8/2010, str. 34 … 35.

Nejvy••í podíl v komunálním odpadu
má látková skupina papír/lepenka, plasty,
sklo, bioodpad a spalitelný odpad (tj. po-
užité výrobky pro osobní hygienu, k	že,
guma, korek, stavební d�evo). Nap�.
v sídli•tní zástavb� p�edstavuje výskyt
papíru v domácnosti p�ed vyt�íd�ním 
tém�� 26 % z celkové hmotnosti b�žného
komunálního odpadu, výskyt plast	 
17 %, výskyt skla 11 %, výskyt bioodpa-
du tém�� 16 % a spalitelného odpadu
tém�� 11 %. 

Výrazn� odli•né je pak zastoupení
n�kterých látkových skupin ve sm�sném
(zbytkovém) komunálním odpadu. Nap�.
po separaci využitelných složek, jako
jsou papír, plasty, sklo, se p�i sou�asné
jejich pr	m�rné výt�žnosti, zvy•uje podíl
bioodpadu v sídli•tní zástavb� ve sm�s-
ném komunálním odpadu z 16 % na 
21 %. Ve smí•ené zástavb� z tém�� 22 %
na 25 %. P�i investi�ní p�íprav� výstavby
za�ízení pro zpracování komunálních
odpad	 je t�eba uvedené možnosti zm�n
v látkovém složení odpad	 zohlednit.

�asový vývoj
Univerzita Karlova v Praze provád�la

také systematické analýzy složení komu-
nálních odpad	 již v rámci výzkumného
projektu M™P, �e•eného v letech 2000 …
2003. P�i porovnání pr	m�rných hodnot
výskytu komunálních odpad	 v domác-
nostech (v�etn� vyt�íd�ných využitelných
složek) se ukazuje, že složení, co do po-
dílu látkových skupin, doznalo za posled-
ních sedm let ur�itých rozdíl	.

V sídli•tní zástavb� vzrostl podíl papí-
ru, plast	 i skla. Podíly ostatních látko-
vých skupin v�etn� bioodpad	 mírn� kle-
sají. Pokles bioodpad	 je p�irozeným
projevem nár	stu ostatních využitelných
složek v látkové bilanci komunálních
odpad	 z domácností.

Ve smí•ené m�stské zástavb� dochází

k poklesu jemných podíl	. Vzr	stá podíl
spalitelných materiálov� nevyužitelných
odpad	 a podíl bioodpad	. Výskyt papíru,
plast	 a skla z	stává tém�� beze zm�ny.

Ve venkovské zástavb�, obdobn� jako
ve smí•ené zástavb�, byl zaznamenán
pokles jemných podíl	 a nár	st spalitel-

ných odpad	 a bioodpad	. Významn�
v•ak také vzrostl podíl plast	 a poklesl
podíl skla. 

V tabulce 3je provedeno srovnání vý-
sledných hodnot z analýz složení komu-
nálních odpad	 produkovaných v domác-
nostech v období let 1971 … 2009. Jedná

Tabulka 2: Ukazatele skladby komunálního odpadu z d omácností v �R 
(výskyt odpadu v domácnostech, tj. odpadu v�etn� vy t�íd�ných využitelných složek)

Látková Podíl látkov�ch skupin v komunálním odpadu (prÛmûr, rozpûtí hodnot) 
skupina (% hmotnostní)

Sídli‹tní zástavba Smí‹ená zástavba Venkovská zástavba

PrÛmûr Rozpûtí PrÛmûr Rozpûtí PrÛmûr Rozpûtí 
(min … max) (min … max) (min … max)

Papír/lepenka 25,7 21,0 … 30,4 22,6 19,4 … 25,8 7,8 6,1 … 9,5

Plasty 16,8 13,4 … 20,1 17,6 16,0 … 19,2 9,8 7,3 … 12,2

Sklo 11,2 9,6 … 12,7 7,8 6,7 … 8,9 4,9 3,7 … 6,1

Kovy 1,7 0,5 … 2,8 2,1 1,6 … 2,7 2,6 1,7 … 3,6

Bioodpad 15,6 10,4 … 20,9 21,6 17,6 … 25,6 11,7 3,9 … 19,5

Textil 4,5 1,2 … 7,8 4,0 1,8 … 6,2 2,3 1,3 … 3,3

Minerální odpad 2,2 0,4 … 4,8 0,7 0,2 … 1,2 6,8 2,1 … 11,6

Nebezpeãn� odpad 0,6 0,1 … 2,1 0,3 0,1 … 0,6 0,3 0,2 … 0,5

Spaliteln� odpad 10,6 6,7 … 14,6 12,4 9,5 … 15,2 9,4 5,8 … 13,1

Elektroza“ízení 0,6 0,5 … 1,6 0,5 0,0 … 0,9 0,3 0,0 … 0,7

Zbytek 20-40 mm 5,0 1,6 … 11,7 4,7 3,3 … 6,1 4,9 3,2 … 6,5

Zbytek 8-20 mm 2,8 1,1 … 6,7 3,2 2,0 … 4,4 7,8 6,1 … 9,4

Frakce <  8 mm 2,8 1,1 … 6,7 2,5 0,9 … 4,2 31,5 15,7 … 47,3

Celkem 100,0 100,0 100,0

Zdroj: Univerzita Karlova v Praze, VaV  SP/2f1/132/08 
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se o dostupná data ze systematicky prová-
d�ných analýz. 

I p�es dlouhé období, tém�� 40 let, lze
výsledky vzájemn� srovnávat, protože
metodický postup provád�ných analýz
byl v zásadních krocích zachován. Jinou
záležitostí je otázka preciznosti provede-
ní, nejednozna�ného zat�íd�ní materiál	
do látkové skupiny Œspalitelný odpad•
a zm�na zp	sobu stla�ování odpad	
b�hem p�epravy komunálních odpad	. 

Do po�átku 90. let jednozna�n� p�eva-
žovaly svozové automobily s rota�ním
zp	sobem stla�ování, p�i kterém dochází
k rozm�l�ování odpad	 již b�hem svozu.
D	sledkem je relativn� vy••í podíl látko-
vé skupiny Œzbytek 8-20 mm•, samoz�ej-
m� na úkor látkových skupin Œpapír/le-
penka•, Œsklo• a Œbioodpad•. 

P�esto lze identifikovat n�kolik jedno-
zna�ných trend	. P�edev•ím výrazný
nár	st látkové skupiny Œplasty• od polo-
viny 90. let v souvislosti s roz•i�ující se
nabídkou balených nápoj	 a obecn� vy•-
•ím zastoupením plastových obal	 na
trhu. Dlouhodob� stabilní jsou v komu-
nálních odpadech ze sídli•tní zástavby
podíly látkových skupin Œsklo•, Œtextil•,
Œminerální odpad• a Œfrakce < 8 mm•.
Rozpoznat lze i dlouhodob� klesající
podíl látkové skupiny Œkovy•. 

Využití výsledk� analýz skladby
Informace o složení komunálních od-

pad	 je t�eba využívat v p�ímé souvislos-
ti s následnou technologií jejich zpraco-
vání, p�i�emž ur�ující jsou kvalitativní
podmínky zpracování odpadu. Nap�.
v p�ípad� materiálového využití konkrét-
ní látkové skupiny je nutné její podíl
v komunálním odpadu chápat jako reáln�
recyklovatelný.   

Z pr	m�rné skladby komunálního od-
padu vtabulce 2je z�ejmé, že využitelné
složky (papír, plasty, sklo, kovy) tvo�í
v pr	m�ru 49,7 % hmotnosti. Pokud p�i-
po�teme biologický odpad, pak je to p�i-
bližn� 65 %. Je t�eba zd�raznit, že ne
v•echny využitelné odpady jsou recyk-
lovatelné (materiálov� využitelné) .

�ást t�chto odpad	 je v d	sledku své-
ho zne�i•t�ní a p�ím�sí nevhodných látek
k recyklaci nevhodná. Jedná se nap�.
o zama•t�né a jinak zne�i•t�né papíry,
sloužící k zabalení zbytk	 potravin �i
hygienických prost�edk	, plastové obaly
se zbytky potravin, olej	 a jiných látek,
kombinované plasty apod. Takovýto
odpad je sice využitelný nap�. komposto-
váním nebo energeticky, ale je nevhodný
pro úpravu na druhotnou surovinu, která
do výroby vstupuje jako náhrada primár-
ní suroviny. V tabulce 4,za užití údaj	
z výzkumného projektu, jsou stanoveny

Tabulka 4: Podíl recyklovatelných odpad� ve vybraný ch skupinách zbytkového KO 

PrÛmûrn� podíl ve vybran�ch látkov�ch skupinách 
(% hmotnostní)

Látková Sídli‹tní zástavba Smí‹ená zástavba Venkovská zástavba

skupina Celkem % Recyklovatelné Celkem % Recyklovatelné Celkem % Recyklovatelné

Papír/lepenka 100,0 73,24 100,0 57,38 100,0 74,39

Karton/lepenka 14,3 80 11,44 16,6 65 10,79 16,3 95 15,49

Jiné obaly 13,2 10 1,32 14,7 10 1,47 14,8 10 1,48

Noviny 17,4 98 17,05 11,6 90 10,44 20,4 98 19,99
a ãasopisy

Knihy 1,1 90 0,99 1,1 90 0,99 1,2 90 1,08

Letáky 23,7 90 21,33 16,7 90 15,03 14,9 90 13,41

Jin� papír 22,6 60 13,56 32,5 40 13,00 23,2 60 13,92

Kombinované 7,7 98 7,55 6,8 98 6,66 9,2 98 9,02
obaly

Plasty 100,0 62,25 100,0 50,53 100,0 62,54

PET lahve ãiré 6,3 80 5,04 6,0 80 4,80 3,7 90 3,33

PET lahve 8,5 80 6,8 11,3 80 9,04 6,2 90 5,58
barevné

Fólie obalová 16,0 70 11,20 21,0 40 8,40 20,2 70 14,14

Fólie neobalová 30,8 60 18,48 28,1 50 14,05 33,7 60 20,22

Jiné obaly 30,6 55 16,83 25,6 40 10,24 23,3 55 12,82

Jiné plasty 7,8 50 3,9 8,0 50 4,00 12,9 50 6,45

Sklo 100,0 93,90 100,0 92,97 100,0 90,19

âiré obalové 56,6 95 53,77 61,0 95 57,95 44,1 95 42,00

Zelené obalové 34,2 95 32,49 30,9 95 29,36 44,2 95 42,00

Hnûdé obalové 5,7 95 5,42 5,0 95 4,75 5,3 95 5,04

Vratné obalové 2,2 95 2,09 0,7 95 0,67 0,6 95 0,57

Jiné sklo 1,3 10 0,13 2,4 10 0,24 5,8 10 0,58

Kovy 100,0 96,77 100,0 97,12 100,0 94,41

Fe obalové 65,9 98 64,58 69,7 98 68,31 74,8 98 73,30

AL obalové 18,7 98 18,33 19,2 98 18,82 12,4 98 12,15

Jiné kovy 15,4 90 13,86 11,1 90 9,99 12,8 70 8,96

Zdroj: Univerzita Karlova v Praze, VaV  SP/2f1/132/08
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pr	m�rné podíly recyklovatelných odpa-
d	 ve vybraných skupinách zbytkového
komunálního odpadu. 

Na základ� p�evodu podíl	 výskytu vy-
braných látkových skupin a v nich obsa-
žených recyklovatelných odpad	 na m�r-
ná množství a p�i zapo�tení množství
vyt�íd�ných využitelných složek lze sta-
novit pr	m�rné podíly recyklovatelnosti
látkových skupin v jednotlivých typech
obytné zástavby. Podíly recyklovatelnosti
uvádí následující tabulka 5.

Z údaj	 v tabulce 5je patrno, že nap�.
v sídli•tní zástavb� p�edstavuje pr	m�rné
množství b�žného komunálního odpadu
z domácností 179 kg/obyv. a rok, z toho
papír/lepenka �iní 44 kg/obyv. a rok. Ve
sm�sném (zbytkovém) komunálním od-
padu se vyskytuje 19,9 kg/obyv. a rok
papíru/lepenky, av•ak k materiálovému
využití je vhodných pouze 14,5 kg/obyv.
a rok. V sou�asné dob� (podle údaj	 z r.
2009) se v sídli•tní zástavb� pr	m�rn�
vyt�ídí 24,3 kg/obyv. a rok, tzn., že celko-
vé množství recyklovatelného papíru/le-
penky v komunálním odpadu z domác-
ností je 38,8 kg/obyv. a rok. Sou�asný
potenciál recyklace papíru a lepenky
v komunálním odpadu tedy p�edstavuje
p�ibližn� 88 % z celkového výskytu této
látkové skupiny v komunálním odpadu
z domácností. Obdobn� u plast	 v sídli•t-
ní zástavb� je to 76 % a u skla 97 %,
u nápojových karton	 odhad recyklace
p�edstavuje 94 % jejich výskytu v sídli•t-
ní zástavb�.

Tyto informace jsou d	ležité p�i stano-
vení indikátor	 hodnocení míry recyklace
komunálního odpadu v podmínkách �R.
K tomu je t�eba p�ipo�ítat i dal•í okolnos-
ti ovliv�ující výt�žnost odd�leného sb�ru
využitelných složek obsažených v komu-
nálním odpadu, jako jsou nap�. možnosti
vytvo�ení technických podmínek sb�ru,
spolehlivost lidského faktoru. 

Ov��ení podíl	 recyklovatelnosti jed-
notlivých látkových skupin obsažených
v komunálním odpadu z domácností,
jejichž hodnoty jsou uvedeny vtabulce 4,
bylo za�azeno v r. 2012 do rámce syste-
matických analýz komunálních odpad	
provád�ných AOS EKO-KOM, a. s. od
roku 2004 v souladu se zde p�edloženou
obecn� uznávanou metodikou, av•ak
s ur�itým omezením ro�ní periodicity.

Ing. Zdenka Kotoulová
Ing. Zdenka Kotoulová … SLEEKO, 

kotoulova@quick.cz

Ing. Libu•e Bene•ová, CSc.
Mgr. Markéta Doležalová

Univerzita Karlova v Praze, 
lbenes@natur.cuni.cz

Tabulka 5: Podíly recyklovatelnosti vybraných využi telných složek KO

PrÛmûrná mûrná mnoÏství
(kg/obyv. a rok)

Látková skupina Sídli‹tní zástavba Smí‹ená zástavba Venkovská zástavba

Mûrné mnoÏství KO 179 292 308
(v�skyt vã. vyt“ídûn�ch)

Papír/lepenka 44,2 62,7 21,8

Plasty 29,8 51,4 29,8

Sklo 19,7 22,9 15,2

Nápojov� karton 1,7 3,3 1,8

Kovy 3,1 6,2 7,7

Mûrné mnoÏství SKO 133 255 290
(zbytkového)

Papír/lepenka 19,9 44,4 16,8

Plasty 18,9 37,4 23,5

Sklo 9,1 17,8 9,1

Nápojov� karton 1,7 3,2 1,8

Kovy 3,1 6,2 7,7

Recyklovatelné mûrné 39,4 69,9 44,3
mnoÏství v SKO

Papír/lepenka 14,5 25,4 12,4

Plasty 11,8 18,9 14,7

Sklo 8,5 16,5 8,2

Nápojov� karton 1,6 3,1 1,7

Kovy 3,0 6,0 7,3

Vyt“ídûné látkové skupiny 45,8 37,5 17,4
(bez kovÛ)

Papír/lepenka 24,3 18,3 5,0

Plasty 10,9 14,0 6,3

Sklo 10,6 5,1 6,1

Nápojov� karton 0,04 0,1 0,02

Kovy

Recyklovatelné mûrné 85,2 107,4 61,7
mnoÏství v KO (v�skyt)

Papír/lepenka 38,8 43,7 17,4

Plasty 22,7 32,9 21,0

Sklo 19,1 21,6 14,3

Nápojov� karton 1,6 3,2 1,7

Kovy 3,0 6,0 7,3

Podíl recyklace 47,6 % 36,8 % 20,0 %

Papír/lepenka 87,8 % 69,7 % 79,8 %

Plasty 76,2 % 64,0 % 70,5 %

Sklo 97,0 % 94,3 % 94,1 %

Nápojov� karton 94,1 % 97,0 % 94,4 %

Kovy 96,8 % 96,8 % 94,8 %

Zdroj: Univerzita Karlova v Praze, VaV  SP/2f1/132/08 

Vysvûtlivky:
Mûrné mnoÏství KO = podíl sloÏek ve zbytkovém/smûsném KO + vyt“ídûné sloÏky.
Mûrné mnoÏství SKO = podíl sloÏek ve zbytkovém/smûsném KO.
Recyklovatelné mûrné mnoÏství v SKO = v�poãet z SKO s daty z p“edcházející tabulky 4.
Vyt“ídûné látkové skupiny = vyt“ídûné mnoÏství sloÏek v dané lokalitû zvolené pro anal�zy skladby.
Recyklovatelné mûrné mnoÏství v KO = recyklovatelné mnoÏství v SKO + vyt“ídûné KO.
Podíl recyklovatelnosti = recyklovatelné mnoÏství v KO/mûrné mnoÏství KO. 
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Chystá se již •estý ro�ník Dn� zahradní a komunální techniky

Zá�ijový term’n konán’ Dn� zahradn’ a komunáln’ tech niky v areálu
leti¸t� v Havl’�kov� Brod� se sice zdá je¸t� pom�rn� v zdálený, nicmŽn�
p�’pravy na n�j jsou již v plnŽm proudu.

Prostory mezinárodního leti•t� v Hav-
lí�kov� Brod� se osv�d�ily již loni a jen
st�ží by se hledal v �eské republice
vhodn�j•í areál centráln� dostupný ze
v•ech kout	 �ech i Moravy. 

Leto•ní dvoudenní akce prob�hne pod
zá•titou starosty m�sta Havlí�k	v Brod
Bc. Jana Tecla a za pomoci havlí�kobrod-
ských technických služeb. Pro vystavova-
tele budou i tentokrát 19. … 20. zá�í 2012
p�ipraveny kvalitní rozlehlé plochy zele-
n�, �i pro ukázky zametacích stroj	
nachystané asfaltové plochy.

Po oba dny si budou moci zájemci
techniku nejen prohlédnout, ale i praktic-
ky vyzkou•et stroje vhodné pro zakládání
trávník	, zpracování p	dy, setí, údržby
travnatých ploch, sekání se sb�rem,
intenzivní i extenzivní mul�ování, zpra-
cování d�evního odpadu, zametání a úklid
komunikací a dal•í.

Kdo se chce o akci �i vystavujících fir-
mách, kterých bylo v minulém roce více
než 40, dozv�d�t více, m	že nav•tívit
webové stránky www.dzkt.cz, které po�a-
datelé neustále aktualizují.
A aktuální informace budou
pochopiteln� vycházet i na
stránkách dvou po�ádajících
titul	 vydavatelství Profi
Press … �asopis	 Komunální
technika a Zahradnictví. 

Nové nejsou ale pouze
webové stránky, Dny za-
hradní a komunální techni-

Pro náv•t�vníky je p�ipraven
areál s travnatými i asfaltový-
mi plochami. Ani tentokrát
nebude chyb�t, krom� možnosti
vyzkou•et si profesionální tech-
niku, doprovodný program
a bohaté ob�erstvení 

ky se od leto•ního ro�níku prezentují také
novým logem vybraným z n�kolika desí-
tek grafických návrh	. Po�adatelé v��í, že
se bude líbit a stane se zna�kou, jež do
Havlí�kova Brodu p�iláká je•t� více
náv•t�vník	. 

Celostátní p�edvád�cí akce profesionál-
ní zahradní a komunální techniky si
pozornost bezpochyby zaslouží. 

(pal)



Vývoj skladby SKO v Brn�
V leto¸n’m roce se uzav�e druhŽ desetiletŽ obdob’ provád�n’ pravidel-

ných analýz složen’ sm�snŽho komunáln’ho odpadu (SKO) ve m�st� Brn�.
Za dvacet let byla provozovatelem brn�nskŽ spalovny, spole�nost’ SAKO
Brno, a. s. soust�ed�na rozsáhlá báze dat vypov’daj’c’ o zm�n� životn’ho
stylu, technologi’ch i p�’stupu k životn’mu prost�ed’ v pr�b�hu posledn’-
ho desetilet’ dvacátŽho a prvn’ho desetilet’ jednadvacátŽho stolet’. �lánek
p�iná¸’ n�kterŽ výsledky analýzy, která byla nad daty o složen’ SKO
v Brn� provedena.
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T�i zdroje dat
Data o produkci odpadu v Brn� byla

získávána ze t�í zdroj	. V první �ad� jako
ve�ejn� dostupné hodnoty produkce (kód
A00) z národního informa�ního systému
odpadového hospodá�ství ISOH a jeho
star•í verze ISO, agregovaná pro m�sto
Brno. 

Dále byla autor	m k dispozici data na
úrovni Jihomoravského kraje, která jsou
každoro�n� verifikována, což m	že do
jisté míry omezit pronikání nejr	zn�j•ích
chyb z ro�ních hlá•ení o produkci a na-
kládání s odpady od povinných osob do
agregovaných údaj	. Využití t�chto dat
bylo opodstatn�né nejen díky teoretické
možnosti, že chyba v desetinné �árce u je-
diného subjektu m	že v systému ISOH za-
vinit naprostou irelevanci dat pro celou
oblast obce s roz•í�enou p	sobností, ale
zejména proto, že n�které takto získané
hodnoty bylo skute�n� nutné vylou�it pro
zatížení (kladnou) hrubou chybou a dato-
vý soubor rekonstruovat za použití verifi-
kovaných dat.

P�estože první informa�ní systém o od-
padech byl v �R v provozu od roku 1994,
kv	li n�kolikeré zm�n� legislativy a me-
todiky vykazování nakládání s odpady
jsou k dispozici zp�tn� porovnatelná data
p�ibližn� až od roku 2000 (li•í se podle
jednotlivých odpadových tok	).

T�etím datovým zdrojem byly vlastní
statistiky Magistrátu m�sta Brna, podle
kterých bylo možno podrobn�ji rozli•it
p	vod odpadu (svoz od ob�an	, sb�rné
dvory, dal•í produkce).

Zvlá•� byly hodnoceny ve•keré komu-
nální odpady (KO) podle katalogu odpa-
d	, ve•kerý vyprodukovaný SKO a SKO
pocházející od ob�an	 m�sta Brna (tabul-
ka 1). Ve výpo�tu byl zohledn�n m�nící
se po�et obyvatel m�sta, který mezi roky
2000 a 2010 poklesl o 2,74 %.

Metodika analýz složení SKO 
ve m�st� Brn�

Již od •edesátých let minulého století

rykova �tvr�) a p�ím�stská zástavba
(Sob�•ice).

Oproti metodice VÚMH byly vzorky
SKO od po�átku odebírány nikoliv z jed-
notlivých nádob, nýbrž až ze svozového
vozidla, kde tak dochází k homogenizaci
materiálu. Nad rámec p	vodní metodiky
jsou analyzovány vzorky o hmotnosti cca
400 kg. Hrubost sít byla zpo�átku dodrže-
na ve t�ech frakcích (do 8 mm, 8 mm až 
40 mm a nad 40 mm), p�i�emž pro ob�
hrub•í frakce je ve druhé úrovni d�lení pou-
žita stejná množina deseti látkových skupin.

Z postupu takto upravené analýzy vy-
plynula hierarchická struktura roz�len�ní
odpadu … t�ísloupcová tabulka s d�lením
na látkové skupiny v prvním sloupci 
granulometricky, ve druhém na základ-
ních 11 skupin podle látkového složení
(z 9 skupin pro nejv�t•í �ástice nad roz-
m�r 40 mm x 40 mm se v jemn�j•í frakci
7 opakuje, nep�edpokládá se výskyt bot,
elektro•rotu apod. s rozm�rem pod 40 mm,
zbývající 2 skupiny pak p�ipadají na nej-
jemn�j•í frakce) a ve t�etím sloupci na 
50 výsledných skupin rozd�lených jak po-
dle velikosti �ástic, tak podle jejich látko-
vého charakteru (resp. zp	sobu použití).

Ve druhém sloupci byly oproti p	vodní
metodice slou�eny kovy (Fe a Al) do jed-
né látkové skupiny a p�idány byly dv�
nové látkové skupiny obalových odpad	
PET a Tetrapak, spalitelný odpad byl na-
hrazen d�evem a látkové skupiny nebez-
pe�ný odpad a zbytek byly vypu•t�ny.
N�které z t�chto modifikací metodiky
VÚMH pat�í k d	ležitým nedostatk	m
p�i porovnávání výsledk	 analýz ve m�s-
t� Brn� s podobnými pr	zkumy v jiných
m�stech a vyvolávají diskusi nad za�aze-
ním n�kterých sou�ástí odpadu.

V roce 2001 byla p�idána t�etí hierar-
chická úrove� �len�ní odpadu za sou�as-
ného zjemn�ní granulometrického stano-
vení rozd�lením st�ední frakce na dv�
nové frakce (8 mm až 20 mm a 20 mm až
40 mm) p�idáním t�etího síta, nebo� po-
m�rn� hrubé �len�ní složek SKO neodpo-
vídalo požadavk	m provozu a neposkyto-
valo dostate�n� podrobné informace
o jeho jednotlivých materiálov� využitel-
ných složkách, odklonitelných z toku od-
pad	 kon�ícího energetickým využitím. 

Frakce 20 mm až 40 mm se �lenila
pouze na sedm látkových skupin dále
rozd�lených do dvanácti podskupin, v n�-
kolika skupinách se za�aly rozli•ovat
obaly a p�ibyly n�které nové kategorie

probíhaly ojedin�le analýzy SKO bez
jednotné metodiky, které nicmén� posky-
tují n�které zajímavé informace. První
komplexní analýzy byly provedeny v le-
tech 1992 a 1993 jako ú�elový pr	zkum
složení odpad	 ur�ených k energetické-
mu využití v nové brn�nské spalovn� do-
stav�né v roce 1989. Pravidelné analýzy
složení SKO jsou v Brn� v jedno- nebo
víceletých intervalech provád�ny spole�-
ností SAKO Brno, a. s. od roku 1997.

P	vodní metodika analýz vycházela
z metodiky Výzkumného ústavu místního
hospodá�ství (VÚMH). P�edpokladem
byl odb�r 200 kg odpadu ze 4 až 6 nádob
z r	zných míst ve m�st� p�i respektování
�ty� druh	 zástavby podle produkce od-
pad	. Metodika rozli•ovala 3 až 4 granu-
lometrické frakce po prosetí na sítech
s oky velikosti 8 mm, 40 mm a p�ípadn�
80 mm. Dv� nejv�t•í frakce byly násled-
n� ru�n� t�íd�ny na 11 skupin dle p	vodu
odpadu (bioodpad, papír a lepenka, textil,
plastické hmoty, minerální odpad, sklo,
nebezpe�ný odpad, kovy Fe a Al, spali-
telný odpad (k	že, guma, korek, d�evo)
a zbytek); niž•í frakce pak m�la být pod-
le metodiky rozt�íd�na do 6 látkových
skupin (plasty, železo, hliník a ostatní ko-
vy, korek, sklo, zbytek), p�i�emž hmot-
nost plast	 se ur�ovala po vyprání a su•e-
ní.

Pro pot�eby brn�nské spalovny byla
tato metodika upravena do podoby, ve
které je po �ad� dal•ích zp�esn�ní použí-
vána dodnes. Vzhledem k zanedbatelné-
mu po�tu dom	 ve m�st� vytáp�ných
tuhými palivy byl po�et druh	 zástavby
omezen na t�i: bytové domy, rodinné
domy ve vnit�ním m�st� (vilová zástav-
ba) a p�edm�stská zástavba tvo�ená p�e-
dev•ím okrajovými obcemi administra-
tivn� p�i�len�nými k Brnu �asto s p�etr-
vávající zem�d�lskou aktivitou. 

Pro analýzu byla vybrána t�i pilotní
území spl�ující beze zbytku charakteris-
tiky jednotlivých zástaveb … �ist� sídli•tní
zástavba (Lesná), vilová zástavba (Masa-
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(nap�. barvy PET lahví, typy obalových
karton	, využitelnost bioodpadu apod.).
P	vodních 33 �ádk	 t�etího sloupce tak
bylo v pr	b�hu let roz•í�eno na sou�as-
ných 50 (tabulka 2).

Vzhledem k jednosm�rnému zjem�o-
vání grafu v pr	b�hu posledních 19 let je
zaji•t�na zp�tná kompatibilita dat, díky
které lze snadno ur�it zastoupení odpadu
v daných kategoriích zp�tn� od roku, kdy
byly do grafu zavedeny. Navíc podrobné
zjemn�ní umož�uje p�eskupení položek
a tedy poskytuje vy••í míru porovnatel-
nosti s analýzami vedenými podle jiných
metodik.

Výsledky a diskuse
Graf 1 shrnuje výsledky analýz složení

SKO v Brn� v období let 2000 … 2011.
Svislá osa grafu 1 je rozd�lena na dv�
m��ítka pro názorné zobrazení v•ech
bod	 a trend	. Dolní �ást zachycuje •kálu
do 10 % podílu produkce SKO, kam spa-
dá v�t•ina látkových skupin, horní �ást se
zmen•eným m��ítkem pak zachycuje t�i
hmotnostn� nejvýznamn�j•í látkové sku-
piny. Dob�e patrný je vývoj podílu jedno-
tlivých látkových skupin v SKO ve m�st�
Brn� b�hem uplynulých 11 let. Proložené
trendy produkce jednotlivých látkových
skupin jsou modelovány pomocí sigmoid
… k�ivek o p�edpisu, 

A
P = + E

B+Ct-D

které jsou vhodné a b�žn� používané pro
trendy sociálních jev	 p�echázejících
z jedné polohy do druhé, mezi které lze
produkci SKO v uvedeném období za�a-
dit.

V tomto období nicmén� docházelo ta-
ké ke zm�nám v celkové produkci odpa-
du, dlouhodob� k r	stu množství odpadu
(tabulka 1) a tedy i v p�ípad�, kdy n�kte-
rá látková skupina zaznamenala relativní
pokles svého podílu, její absolutní množ-
ství mohlo v tomto období z	stávat kon-
stantní nebo dokonce r	st. 

Z tohoto d	vodu je vhodné provést také
vyhodnocení absolutních množství odpa-
du vyprodukovaného v jednotlivých lát-
kových skupinách jako sou�inu produkce
odpadu v p�íslu•ném roce a podílu získa-
ného ve stejném roce v pr	b�hu analýzy
(graf 2).

Z pr	b�hu grafu je patrné, že p�estože
podíl n�kterých látkových skupin klesal
(nap�. hn�d� zna�ený bioodpad), jeho cel-
kové množství z	stávalo vícemén� kon-
stantní. Naopak r	st produkce n�kterých
jiných složek se jeví v absolutních �íslech
výrazn� prud•ím než vgrafu 1. 

Z�eteln� lze v obou grafech vysledovat
p�edev•ím nár	st produkce odpadového

Tabulka 1: Produkce KO a SKO na obyvatele ve m�st� Brn� a �eské republice

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Brno KO [kg/inh.] 240 252 391 440 386 531 437 456 524 667 542

SKO [kg/inh.] 204 212 233 239 246 332 299 302 348 344 330

SKO obãané [kg/inh.] 175 176 175 176 177 193 200 198 198 202 196

âR KO [kg/inh.] 385 389 431 430 456 433 388 425 441 457 445

SKO [kg/inh.] 250 267 284 274 280 268 269 272 283 308 294

Tabulka 2: Metodika t�íd�ní složení SKO ve m�st� Br n� na jednotlivé frakce

Frakce do Látková skupina Podskupina
8 mm x 8 mm v‹e v‹e
20 mm x 20 mm v‹e v‹e
40 mm x 40 mm papír papírové obaly

ostatní papír
plasty plastové obaly

ostatní plast
sklo sklo
kovy kovové obaly Fe

kovové obal Al
ostatní Fe
ostatní Al

biologicky rozloÏiteln� odpad kompostovateln� biologicky rozloÏiteln� odpad
spaliteln� biologicky rozloÏiteln� odpad
d“evo

inert inert
textil textil

> 40 mm papír karton/lepenka
tetrapak
karton s hliníkem
jiné papírové obaly
noviny/ãasopisy
knihy/jiné
jin� papír

plasty plastové fólie
PET lahve ãiré
PET lahve modré
PET lahve zelené
PET lahve oranÏové
jiné plastové obaly
jiné plasty
guma

sklo vratné ãiré sklenûné obaly
vratné barevné sklenûné obaly
nevratné ãiré sklenûné obaly
nevratné barevné sklenûné obaly
jiné sklo

kovy kovové obaly Fe
kovové obaly Al
ostatní kovy Fe
ostatní kovy Al
jiné kovy

biologicky rozloÏiteln� odpad kompostovateln� biologicky rozloÏiteln� odpad
spaliteln� biologicky rozloÏiteln� odpad
d“evo

inert inert
textil textil
obuv obuv
nebezpeãn� odpad elektro‹rot

suché ãlánky
ostatní nebezpeãn� odpad
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papíru, plast	, v�etn� PET a v posledních
letech také nejjemn�j•í frakce, sou�asn�
ale také stagnaci obsahu BRKO a pokles
produkce odpadového textilu. Ostatní
složky p�edstavují jen množství v �ádu
jednotek procent a jejich zastoupení se
významn� nevyvíjí.

Záv�r
P�estože neexistuje jednotná legislativ-

n� podložená metodika provád�ní analýz
složení SKO v EU, je v sou�asnosti k dis-
pozici nástroj Solid Waste Analysis
(SWA), který má ambici stát se jednot-
ným postupem pro ur�ování složení SKO.
Vzhledem k pom�rn� jemnému �len�ní
vzork	 SKO v Brn� na 50 jednotlivých
látkových skupin je možné p�i stanovitel-
né mí�e nejistoty zpracovat algoritmus
pro p�epo�et výsledk	 star•ích analýz na
údaje podle metodiky SWA, což by do
budoucna m�lo odbourat nej�ast�j•í pro-
blémy p�i porovnávání výsledk	 analýz
vedených r	znými metodami.

Nejv�t•í potíže p�i srovnání skladby
odpadu v Brn� s jinými m�sty zp	sobuje
v sou�asnosti absence skupiny spalitelný
odpad, p�edev•ím její �ásti zahrnující pou-
žité prost�edky osobní hygieny, a dále
ned	sledné dodržování stejného ro�ního
období pro provád�ní analýz. P�estože
fluktuace podílu BRKO (resp. popela)
nep�ekra�ují 10 % celkové hmotnosti vzor-
k	, v jiných látkových skupinách m	že jít
o odchylky až v �ádu desítek procent, které
zt�žují vyhodnocení trend	 a p�ípadnou

predikci zastoupení jednotlivých látkových
skupin do budoucna. 

U nejmén� zastoupených látkových sku-
pin (elektro•rot, nebezpe�ný odpad, bate-
rie) lze navíc meziro�n� pozorovat po-
m�rn� zna�né výkyvy vlivem náhodného
výskytu p�edm�t	 ve vzorku odpadu, kte-
rým lze p�edejít navý•ením celkové hmot-

Graf 1: Vývoj podílu jednotlivých látkových skupin na složení SKO v Brn�.

Graf 2: Vývoj celkové produkce jednotlivých látkový ch skupin v SKO na obyvatele v Brn�.

nosti analyzovaných vzork	.
Z �asových �ad vyplývá dlouhodobý

pokles podílu textilu a BRKO (zde ov•em
p�i setrvalé celkové produkci) v SKO,
naopak nár	st v relativních i absolutních
hodnotách zaznamenává odpadní papír
a nejjemn�j•í frakce pod 8 mm.

Ze srovnání s referen�ními daty pro �R
nicmén� plyne pom�rn� zna�ná p�esnost
dat zejména v hmotnostn� nejvýznamn�j-
•ích kategoriích, hodnoty navíc vypoví-
dají o prostoru pro dal•í odklon materiá-
lov� využitelných složek odpadu z SKO
podmín�ný zkvalitn�ním systému separo-
vaného sb�ru od ob�an	.

Mgr. Ji�í Kalina
Centrum pro výzkum 

toxických látek v prost�edí
kalina@recetox.muni.cz,

prof. RNDr. Ji�í H�ebí�ek, CSc.
Institut biostatistiky a analýz, 

Masarykova univerzita Brno
hrebicek@iba.muni.cz,

Dr.Ing. Zden�k Pospíchal
QZP, s. r. o. Brno
pospichal@qzp.cz

P�ísp�vek je redak�n� zkrácenou verzí
p�ísp�vku Porovnání analýz skladby SKO
v Brn� s dalšími lokalitami v �R, SR
a Polsku. Sborník p�ísp�vk� ze symposia
ODPADOVÉ f�ORUM 2012, 25. … 27. 4.
2012, Kouty nad Desnou.
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Vy••í ú�innost a niž•í náklady
s mazivy INTERFLON

Prvn’ reference o použit’ maziv pro mazán’ svozových
voz� komunáln’ho odpadu najdeme v databázi firmy
INTERFLON v roce 1998. V té dob� byla valná v�t•ina voz	,
p�edev•ím ú�elových nástaveb mazána ru�n�. Velmi �asté mytí
(a to i n�kolikrát týdn�) zp	sobovalo vymývání maziv, která
bylo nezbytné vždy doplnit. 

Spot�eba maziv tak byla relativn� vysoká a s tím souvisely
i náklady.

Spole�nost INTERFLON p�i-
•la s inovativním �e•ením, kterým
je aplikace  maziv na bázi speciál-
n� upraveného Teflonu®. Podsta-
tou technologie je použití mikro-
nizace a polarizace teflonových
�ástic. Plastické mazivo se tak stá-
vá pouhým nosi�em … maže
výhradn� Teflon ®. 

Technologie INTERFLON se
neop’rá jen o bezkonkuren�n’
mazac’ vlastnosti Teflonu®, ale
p�iná¸’ takŽ tyto dal¸’ výhody:
� maziva jsou repelentní v	�i

vod�, tzn. nevymývají se  a od-
padá tím �asté p�emazávání,

� na maziva se nepojí ne�istoty,
netvo�í s nimi tzv. brusnou pas-
tu,

� mazací interval je mnohonásobn� del•í než u standardních
maziv,

� je znateln� niž•í spot�eba maziv,
� prodlužuje se životnost mazacích míst a zvy•uje se spolehli-

vost svozových voz	.

Dokladem uvedených výhod jsou testy, kterŽ byly v roce
2006 provedeny ve firm� A.S.A. �eská republika. Bylo zji¸-
t�no, že ro�n’ spot�eba maziv klesla z cca 100 kartu̧’ použ’-
vanŽho standardn’ho maziva na 6 ks kartu¸’ maziva
INTERFLON Grease MP 2/3. 

Od této doby do•lo k technologickému vývoji p�i mazání ú�e-
lových nástaveb. Dnes se již jen z�ídka setkáme se svozovým
vozem, který by nem�l pro nejvíce zat�žovaná místa centrální

mazací systém. V p�ípad� používání centrálních mazacích
systém	 lze p�edností maziv INTERFLON samoz�ejm� také
využít. Test, který prob�hl v letech 2007 … 2008 u firmy 
IPODEC-�isté m�sto a. s. na vozidle s vykláp�cí nástavbou
ZOELLER, prokázal významné prodloužení mazacího intervalu
a celkové snížení spot�eby maziv. 

Maziva INTERFLON jsou
vhodná pro v•echny b�žn� použí-
vané systémy, v �R jsou to nap�.
systémy centrálního mazání od
firem Vogel, Beka-Max, SKF,
Lubtec a dal•í.

Pokud vás tyto informace za-
ujaly a rozhodnete se pro p�e-
chod na maziva INTERFLON,
nab’z’me vám náv¸t�vu na¸eho
odbornŽho poradce, pro¸kolen’
va¸ich zam�stnanc� a pomoc
s prvn’ aplikac’.

Na•ich služeb již využívají pro-
vozy firem A.S.A. �eská republi-
ka, s. r. o., AVE CZ odpadové
hospodá�ství s. r. o., Marius Pe-
dersen a. s. a technické služby
�ady m�st.

Adresa:
INTERFLON Czech, s. r. o.
Jeremiá¸ova 947
155 00, Praha 5

Tel./Fax: 257214169
GSM: 604215944
E mail: info@interflon.cz
www.interflon.cz 



ODPADOVƒ FîRUM � 6/201220

téma mûsíce a komerãní p“íloha�

V naší zemi platí dvojí metr pro zpra-
cování biologicky rozložitelných odpad�.
Provozovatel za�ízení ke sb�ru, výkupu
nebo využívání biologicky rozložitelných
odpad� je povinen dodržovat všechna
ustanovení zákona. To je legitimní stav,
který kontrolují p�íslušné orgány. 

Naprostá v�tšina provozovatel� t�chto
za�ízení už asi zažila n�jakou kontrolu, kdy
�eská inspekce životního prost�edí ne-
kompromisn� požadovala dodržování nále-
žitostí, ze zákona a dalších norem vyplýva-
jících. A to nejen t�ch, které se týkají vlast-
ního fyzického provozu, ale i formálních
nezbytností. 

Mnoho malých firem, které se pustily do
tohoto nevo�avého, ale nezbytného oboru
�innosti, již v d�sledku tvrdých kontrol
a neúm�rných sankcí zaniklo. A to p�esto,
že právní akty Evropské unie kladou na
zpracování bioodpad� a na pomoc jejich
zpracovatel�m zna�ný d�raz (!!). 

To vše by bylo v po�ádku, kdyby v naší
zemi panoval stav, že je porušení zákona
výjimkou, a jen tu a tam se objeví n�kdo,
kdo zákon obchází, bioodpad likviduje
nepovolen� a poškozuje životní prost�edí.
Jenže skute�nost je naprosto odli•ná. 

V první �ad� je skute�ností, že ohrom-

né množství všech odpad� je uloženo
v nepovolených skládkách. Pochopiteln�
v�etn� odpad� organických neboli biood-
pad�. A že to není jen d�dictví éry socia-
lismu, o tom se lze p�esv�d�it za humny
našich obcí, chatových kolonií, na b�e-
zích nemalebných potok� i jinde. N�koli-
krát jsem však zažil situaci, kdy p�íslušný
kontrolní orgán na sd�lení o existenci
takové skláde�ky reagoval tak, že Œho to
v�bec nezajímá•. 

Co se týká zejména menších provozo-
vatel� za�ízení pro zpracování bioodpa-
d�, tak zvlášt� vyniká p�íkrý kontrast
mezi likvida�ním p�ístupem inspekce
v p�ípadech, kdy doslova pár metr� od
provozu se bioodpady vesele likvidují
Œpo staru• do roklí, na okraje les�, do sta-
rých pískoven a lom� apod. 

Existují však ješt� závažn�jší p�ípady
poškozování životního prost�edí, pln�
tolerované p�íslušnými orgány. Toto tole-
rování má p�edevším Œpoliticko-spole-
�enské• d�vody. Jedná se o tzv. Œobecní
kompostárny•, které využívají možnos-
ti, vyplývající z ustanovení § 33b zákona
o odpadech. 

Toto ustanovení umož�uje odstra�ová-
ní bioodpad� v množství menším, než je

Dvojí metr pro likvidaci bioodpad�
10 tun pro jednu zakládku za rok, p�i-
�emž ro�ní množství biologicky rozloži-
telného odpadu zpracované malým za�í-
zením nemá nep�esáhnout 150 tun. V p�í-
pad� obecních kompostáren však nikdo
skute�ný stav nekontroluje, neexistuje
evidence uložených odpad�, není známo
jejich množství a nikoho nezajímají jejich
vlivy na prost�edí. Pro�? Protože lidem
a obcím se nesmí ubližovat...?? Tvrdý
postup lze uplatnit pouze na podnikate-
lích, kte�í na smradlavém odpadu ur�it�
vyd�lávají miliardy?? 

Jsou v �R tací, kdo se domnívají, že
m�že existovat propojení mezi kontrolní-
mi orgány a velkými odpadá�skými fir-
mami, které pot�ebují zlikvidovat konku-
renci drobných bioodpadá�ských firem.
Osobn� tomu v�bec nev��ím, ale signály
o tom p�icházejí z více stran. V každém
p�ípad�, vážení provozovatelé menších
za�ízení pro zpracování biologicky rozlo-
žitelných odpad�, zrušte firmy a spolu
s obcemi sypejte bioodpad tradi�n� na
okraj nejbližšího lesa. A v��te, nikdo vás
už kontrolovat nebude. 

Jaromír Bratka 
Metropolitní region … sdružení ochrán-

c� p�írody
mregion@seznam.cz

I MALƒ OBCE MOHOU 
EFEKTIVN� T�ÍDIT

Princip tohoto jednoduchého �ešení je založen na individuálním sb�ru t�íd�ného odpadu
v pytlích ob�any na sb�rná místa. Jeho provoz je vhodný tam, kde nelze efektivn� uplat�o-
vat klasický svoz pytl� od ob�an� a kde není ani rentabilní provozování sb�rného dvora.
P�esto bude možné motivovat ob�any, aby t�ídili odpad, a mohli tak získat slevu na poplat-
cích. Sou�asn� s tím však nesmí být neúm�rn� zatížena administrativa obce.

Ob�an spolu s pytli na odpad (v�tšinou typizovanými) obdrží kódy pro p�íslušný typ
odpadu. Následn� vyt�íd�ný odpad ozna�í a odnese v pytli na ur�ené místo sb�ru. Pov��e-
ný pracovník sebrané pytle kumuluje. Pro takto vyt�íd�ný odpad po dosažení p�epravní
kapacity vozu objedná odvoz. Vyt�íd�ný odpad v ozna�ených pytlích zaznamenává do
mobilního za�ízení vybaveného sníma�em �árového kódu. Nasnímaná data p�enese do SW
ProBazeODPADY a následn� vyhodnotí. Podle stanovených pravidel se vy�íslí p�ípadný
nárok ob�ana na slevu z poplatku za svoz odpadu.

Pro zavedení tohoto systému je pot�eba SW ProBazeODPADY SB�R provozovaný na
b�žném PC, laserová tiskárna s etiketami na A4 a snímací za�ízení … terminál nebo datako-
lektor.

Nespornou výhodou celého systému pro sledování sb�ru odpadu v SW ProBazeODPADY
je jeho jednoduchá instalace, snadné ovládání, rychlé zpracování nasbíraných dat, historie
sb�ru. Zrychlíte tak a zefektivníte svou práci.

Pro sledování svozu odpadu ve sb�rných nádobách, a to jak t�íd�ného tak komu-
nálního, jsme vyvinuli systém SW ProBazeODPADY SVOZ.

V Hole•ovi�kách 1492/42, 180 00 Praha 8, tel. 226 216 040 , www.ics.cz, info@ics.cz
Pobo�ka: Zlatá hora 1351, 684 01 Slavkov u Brna

ICS Identifika�ní systémy a. s. , 
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MalŽ za�ízení FARID Micro-Duo vychází z �a-
dy Œsatelitních• mini za�ízení pro sb�r komunál-
ního odpadu. Jedná se o jednu poloautomatic-
kou nástavbu s objemem 5 m3 a druhou ná-
stavbu o objemu  2,6 m3, která se montuje za
kabinu. Ob� nástavby jsou vyrobeny ze speci-
ální oceli pro ú�el sb�ru komunálního, separo-
vanŽho nebo bioodpadu.

Ob� nástavby jsou zcela ut�sn�nŽ; nástavba Micro
má pom�r stla�ení lopatou až 3:1. Ob� nástavby zaru-
�ují, že neuniknou žádnŽ kapaliny, což je �iní ideálními
pro sb�r potravinovŽho a separovanŽho odpadu. Tato
kombinace je vhodná pro montáž na podvozek s cel-
kovou hmotností 7,5 tun. TakovŽ vozidlo je pak ideál-
ním �e•ením pro prostory s omezeným p�ístupem, pro-
tože má výbornou manŽvrovatelnost. Je takŽ vhodný
pro sb�r dvou r�zných typ� separovanŽho odpadu.

Za�ízení Micro je vybaveno integrovaným vykláp�-
�em FARID s h�ebenem, který vyklápí kontejnery o ob-
jemu od 120 l do 1 100 l plus boxy na potravinový od-
pad. Men•í nástavba je vybavena vykláp��em DEL
WB150-915, který je vhodný pro kontejnery do 360 l. 

Alternativn� lze ru�n� vykláp�t odpad do nástavby
Micro použitím bo�ních p�ístupových dví�ek.

Vyprázdn�ní obou nástaveb je provád�no sklopením
nezávisle na sob� a zajistí tak úplnŽ vysypání odpad u
a zbytkových výluh�.

Dal•í �e•ení p�edstavuje použití tohoto vozidla jak o
Œsatelitního•, s možností p�ekládání odpadu do v�t•ího
sb�rnŽho vozidla.

www.faridcom.cz

FARID MICRO-DUO
výborné �e•ení
sb�ru bio- 
a gastroodpadu 



Olympus 20W s velkoobjemovou vanou
a speciáln� upraveným vykláp��em 

pro svoz b�žných nádob,  
podzemních kontejner� a nebo

Œiglú•. Strop nakládací �ásti
ve spu•t�né poloze vytvo�í
skluz pro horní nakládání
pomocí je�ábu, který m�že
být umíst�n za kabinou
nebo na zásobníku
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Nejprodávan�j•í lineár je OLYMPUS
Holding Ros Roca pat�í do extraligy evropských výrobc� nástaveb na

svoz komunálního a pr�myslového odpadu. Z dal•ích výrobk� je možné
zmínit také my�ky odpadových nádob, pneumatické systémy na sb�r
odpad� a jeho t�ídi�ky. Po�tem vyrobených svozových nástaveb si
v posledním roce drží první p�í�ku nástavba s lineárním stla�ováním
Oympus.

s identifikac’ a vyhled‡v‡n’m ND pro
konkrŽtn’ v�robn’ �’slo n‡stavby. To v•e
jsou argumenty, kterŽ p�esv�d�uj’ st‡le
v’ce z‡kazn’k� d‡t d�v�ru evropskŽmu
l’dru ve v�rob� technologii pro zpracov‡-
n’ odpadu ROS ROCA.

U n‡staveb na svoz odpadu je kladn�
hodnocena jejich robustnost a sou�asn�
i doložnost, tedy užite�nŽ zat’žen’. Tyto
dva parametry ale nejdou ruku v ruce.
Proti n‡stavb� Cross do•lo u Olympusu
ke zm�n� u dna z‡sobn’ku, kterŽ m‡ nyn’

Transport kit� Olympus z výrobního závodu
do �R: obvykle se vezou dva kusy, �ímž se
optimalizují náklady na p�epravu (naho�e).
Firma HANES má speciální p�ív�sy 
pro snadnou manipulaci s nástavbou 
p�ed montáží na podvozek (dole)

Olympus je dnes dostupný ve v•ech možných
variantách, pro klasické i industriální 
vykláp��e, v�etn� velkoobjemové vany.

—pan�lsk‡ spole�nost ROS ROCA sv�j
osv�d�en� model n‡stavby CROSS zcela
p�epracovala a technologicky posunula
na sou�asnou •pi�ku na trhu. OLYMPUS
je testov‡n v provozu u p�edn’ch evrop-
sk�ch zpracovatel� odpadu a prost�ednic-
tv’m spole�nosti HANES je úsp�•n�
zaveden i na tuzemskŽm trhu.

Nástavba nové generace
Pevn� celoobvodov� r‡m a v n�m vsa-

zenŽ oblŽ boky reprezentuj’ n‡stavby
ROS ROCA v’ce než 20 let. Tento kon-
cept si i nad‡le drž’ Olympus. V z‡padn’
Evrop� na tento koncept p�ech‡zej’
v•ichni renomovan’ v�robci svozovŽ
techniky. 

P�i srovn‡n’ se star•’m modelem Cross
u novŽho Olympusu nalezneme celou
�adu nov�ch konstruk�n’ch prvk� a uži-
vatelsk�ch vylep•en’, kterŽ posouvaj’
modelovou �adu n‡stavby Olympus na
evropskou •pi�ku. Novinku nep�edstavu-
je jen nov� z‡sobn’k s l’biv�m designem,
jedn‡ se o novou generaci line‡rn’ch pre-
s�, nov� koncept. P�’stup, s kter�m byl
navržen, je garanc’ optim‡ln’ho
v�konu, dlouhodobŽ životnosti,
n’zk�ch provozn’ch n‡klad�. 

Velk� d�raz a tud’ž i zna�nŽ
koncep�n’ zm�ny byly kladeny na
provozn’ bezpe�nost, a to nejen
pos‡dky a obsluhy n‡stavby, ale i ser-
visn’ch technik�, kte�’ zabezpe�uj’ b�ž-
nou údržbu n‡stavby. Novinkou je takŽ
p�’stup v�robce k uživatelskŽ jednodu-

servisu, v podob� možnosti vzd‡lenŽ dia-
gnostiky pomoc’ GSM modulu �’d’c’ jed-
notky n‡stavby, rychl‡ identifikace ND
pomoc’ on-line katalogu n‡hradn’ch d’l�

Olympus 20W na podvozku MB Actros postavený pro MPS Kladno. 20 m 3 na t�íosovém podvoz-
ku je ideální kombinace, standardní rozvor 3,9 m a poslední �íditelná náprava, komplet pak 
disponuje užite�ným zatížením 11t!

chosti, kterou reprezentuje maxim‡ln�
možnŽ zjednodu•en’ b�žnŽ údržby, mini-
mum komponent� vyžaduj’c’ch pŽ�i
a b�žnou údržbu a rychlŽ zabezpe�en’
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k�lov� tvar. T’m je zachov‡no unik‡tn’
st�edovŽ veden’ vytla�ovac’ho �ela, ale
sou�asn� i sn’žen‡ hmotnost n‡stavby
(st�edovŽ veden’ bylo u Crossu zabezpe-
�eno traverzou). Nov‡ konstrukce lisova-
c’ho za�’zen’ zajistila optim‡ln’ objem
nakl‡dac’ vany p�i zkr‡cen’ zadn’ho p�e-
visu o cca 40 cm, vet•’ absorp�n’ kapaci-
tu lisu a sn’žen’ po�tu lisovac’ch cykl�.
Nov� Olympus tedy nab’z’ nejlep•’ para-
metry co do doložnosti p�i dodržen’ kom-
paktn’ch rozm�r�, vysokŽho v�konu
a n’zk�ch provozn’ch n‡klad�.

—iroké spektrum 
s bohatou výbavou

Dv� modelovŽ �ady n‡stavby se li•’ •’�-
kou, a to 2250 mm (�ada N) a 2500 mm
(�ada W), se z‡sobn’ky s objemem od 
10 až do 27 m3, nakl‡dac’ vany s objemem
2,4 m3, respektive 2,8 m3 (voliteln� 3,1 m3).
V�roba n‡staveb �ady Cross z�stala za-
chovan‡ v objemech 7, 9 a 10,5 m3. Na ni
navazuje Olympus, �’mž je pokryto ve•ke-
rŽ spektrum požadavk� z‡kazn’k�. 

Mont‡ž novŽ n‡stavby je možn‡ na
podvozek jakŽhokoliv typu podle p�‡n’
v�etn� st‡le v’ce se prosazuj’c’ho pohonu
CNG. N‡stavby 10 až 13 m3 jsou ur�eny
pro podvozky o nosnosti 15 tun, n‡stavby
14 až 16 m3 pro podvozky s nosnost’ 
18 tun a n‡stavby od 18 do 27 m3 jsou
ur�eny pro nosi�e s nosnost’ 26 tun.

Olympus m‡ bohatou v�bavu již ve
standardn’m proveden’. Nap�’klad jde
o biosadu, tedy žl‡bek pro odvod teku-
t�ch frakc’ do speci‡ln’ n‡doby s vypou-
•t�c’m otvorem nebo inspek�n’ dv’�ka
pro p�’stup za vytla�ovac’ �elo.

Kvalita za krat•í dobu
SystŽm lakov‡n’ maxim‡ln� zkvalit�u-

je povrchovou úpravu n‡staveb Olympus,
kterŽ se nov� lakuj’ už p�ed mont‡ž’.

V�roba prob’h‡ nov� na automatickŽ lin-
ce a ne na stacion‡rn’m pracovi•ti jako do-
posud. Toto opat�en’ zjednodu•uje pr‡ci
a zkracuje dobu v�roby zhruba o jeden m�-
s’c. N‡stavbu tak lze namontovat p�’mo
u v�robce nebo distributora. N‡stavba je
nejprve odborn� nalakov‡na, n‡sledn�
zkompletov‡na a oživena na stolici u v�-
robce. K distributorovi putuje k mont‡ži
s ve•ker�m nezbytn�m materi‡lem pro dan�
typ podvozku. N‡stavby tak cestuj’ na spe-
ci‡ln’m podvaln’ku ze —pan�lska do �R. 

ãOd p�istavení podvozku a nástavby
jsme schopni zkompletovat celek zhruba
za dva týdny. D�íve jsme �ekali dva až t�i
m�síce po dodání podvozku do —pan�lska.
Tisíc vyrobených kus� nástaveb Olympus
je �íslo, které hovo�í za v•e. Nicmén� i my
se m�žeme pochlubit zajímavými referen-
cemi. Od prosince lo�ského roku doposud
jsme dodali osm nových nástaveb, mezi
jejichž uživatele pat�í nap�íklad firmy
.A.S.A., KOMWAG, MPS Kladno, m�sto
Kralupy nad Vltavou a �eský Krumlov•.
Letos se m�žeme pochlubit úsp�chem dal-
•ích prodej� u p�edních firem poskytují-
cích služby nakládání s odpady jako nap�.
Marius Pedersen a nebo Compag, Sklád-
ka Vrbi�ka, TS m�sta P�erova a mnohé
dal•í• , �’k‡ Filip Hachle, jednatel firmy
HANES, kter‡ je v�hradn’m dovozcem
n‡staveb ROS ROCA do �R a SR.

www.hanes.cz
FOTO ARCHIV 
SPOLE�NOSTI HANES, s. r. o

Olympus 14N s otev�eným vykláp��em 
Roclift (UPC) na podvozku Daf postavený 
pro Kralupy nad Vltavou

Olympus 16W s uzav�eným vykláp��em 
TERBERG na podvozku MB Axor jezdí 
v �eském Krumlov�

Olympus 16W s otev�eným vykláp��em Roclift
(UPC) na podvozku Scania postavený pro
Skládku Vrbi�ka
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Novinka: Bo�ní vykláp�� 
na vým�nné kontejnery.

Instalace za�ízení 
na evidenci vysypaných
nádob a kontejner�.

Adresa: 
PIVNI�KA s. r. o.
Ratenice 239
289 11 Pe�ky
Tel.: 775 225 977
Mail:
milos.pivnicka@pivnicka.eu
Web: www.pivnicka.eu

Výroba, prodej 
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univerzálních 
a speciálních 
vykláp���

Sborn’k p�’sp�vk� ze symposia 
Výsledky výzkumu a vývoje 
pro odpadové hospodá�ství 

ODPADOVÉ FÓRUM 2012
na CD-ROM

Cena 200 K� (bez DPH)
Objednávky: symposium@cemc.cz

Sborn’k obsahuje plné texty v•ech 53 p�’sp�vk�
(p�edná•ek i poster�). Program symposia 

a p�ehled v•ech p�’sp�vk� najdete na 
www.odpadoveforum.cz/symposium2012 .



Spole�nost ELKOPLAST CZ, s.r.o. se zab�v‡ v�robou a prodejem techniky pro shromaž�ov‡n’, t�’d�n’, zhut�ov‡n’ a p�epravu od-
pad�. N‡• •irok� sortiment zahrnuje kontejnery pro t�’d�n� sb�r odpad�, velkoobjemovŽ kontejnery, bal’kovac’ lisy, plastovŽ kontej-
nery  a mnoho dal•’ch v�robk�, kterŽ najdou uplatn�n’ v �ad� dal•’ch obor� v�. stavebnictv’, automobilovŽho pr�myslu �i zem�d�lstv’.

Na•ím hlavním cílem je dodávat výrobky  s vysokou užitnou hodnotou a dlouhou životností dosažené díky vysoké kvalit�
zpracování a použitím pouze kvalitních certifikovaných materiál�.

O bliž•’ informace n‡s kontaktujte nebo nav•tivte na•e internetovŽ str‡nky: www.elkoplast.cz

ELKOPLAST CZ, s.r.o., Štefánikova 2664, CZ-760 01 Zlín,
tel. 420 575 571 000, elkoplast@elkoplast.cz, www.elkoplast.cz

Velkoobjemové kontejnery typu Abroll, Avia

HOSPODA�ENÍ S KAPALINAMI

ODPADOVÉ HOSPODÁ�STVÍ

D�M A ZAHRADA

Vanové kontejnery

Sklolaminátové kontejnery 
na t�íd�ný sb�r

Polyethylenové kontejnery 
na t�íd�ný sb�r … KTS

Polopodzemní kontejnery

Podzemní nádrže 
Nádrž na vodu NEPTUN 6000

KOMPOSTÉRY

—t�pkova� 
TW 150DHB

—T�PKOVA�E A DRTI�E

Vozík POLAR HD 1500 TA
Kompostér Thermoking 900

Nádrže na naftu
nádrž na naftu 7000 

Nádrže na skladování vody 
a chemikálií

Dodavatel techniky pro odpadové hospodá�ství

VÝKLOPNÉ VOZÍKY ZA
4KOLKY A MALOTRAKTOR
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Chemické složení
Škvára 

Anorganické složky. —kv‡ra je alkalickŽ
povahy, hodnoty pH vodnŽho v�luhu �er-
stvŽ •kv‡ry se pohybuj’ v rozmez’ 9,5 …
11,5, p�edev•’m jako d�sledek vysokŽho
obsahu oxid� alkalick�ch kov� nebo kov�
alkalick�ch zemin (Na, K, Ca, Mg), kterŽ
hydrol�zou poskytuj’ hydroxidy. P�i kon-
taktu vlhkŽ •kv‡ry s atmosfŽrou absorbuj’
tyto hydroxidy CO2 za tvorby uhli�itan�.
T’m doch‡z’ ke sn’žen’ pH v�luhu •kv‡ry
na hodnoty mezi 7,0 … 9,5. Kysel‡ neutrali-
za�n’ kapacita •kv‡ry (to je množstv’ kyse-
liny pot�ebnŽ ke zm�n� pH z vlastn’ hodno-
ty pH •kv‡ry na 7,0) se zpravidla pohybuje
mezi 1,5 … 3,5 ekvivalentu kyseliny/kg.
—kv‡ra obsahuje tŽž men•’ množstv’ 
(3 … 7 % hm.) snadno rozpustn�ch sol’.

Prvky p�’tomnŽ ve •kv‡�e m�žeme pod-
le jejich obsahu rozd�lit na majoritn’ 
(< 10 g/kg), minoritn’ (1 … 10 g/kg) a sto-
povŽ (> 1 g/kg). Majoritn’ prvky, kterŽ
tvo�’ 80 … 90 % celkovŽho množstv’ •kv‡-
ry, jsou O, Si, Al, Fe, Ca, Na, K a �asto
i C. Minoritn’ prvky zahrnuj’ Mg, Ti, S,
Mn, Cl, Ba, P, Zn, Cu a Pb. Ostatn’ prvky
se zpravidla vyskytuj’ ve stopov�ch
množstv’ch. Uhl’k se ve •kv‡�e vyskytuje
ve form� uhli�itan�, jako nedopal orga-
nickŽ hmoty a jako element‡rn’ uhl’k.

Složen’ •kv‡ry je do zna�nŽ m’ry obra-
zem komplexn’ a r�znorodŽ povahy
odpad� vstupuj’c’ch do spalovac’ho pro-
cesu. N�kterŽ složky jsou ve •kv‡�e v’ce
zastoupeny než v pop’lku. Jsou to zejmŽ-
na tzv. lithofiln’ složky, tj. ty, kterŽ samy
nebo jejich sou�‡sti maj’ body varu vy••’
než 1500 °C a z�st‡vaj’ ve •kv‡�e. Mezi
n� pat�’ zejmŽna materi‡ly obsahuj’c’
prvky Na, K, Mg, Ca, Sr, Ba, Ti, Cr, Mn,
Fe, Ni a Cu. T�kav�j•’ prvky, jako Cl, Br,
I, S, N, As, Cd, Hg, Pb, Sb. Se a Sn a Zn,
se naopak vyskytuj’ ve vy••’ch koncent-
rac’ch v pop’lc’ch. Koncentrace n�kte-
r�ch minoritn’ch a stopov�ch prvk� ve
•kv‡�e b�v‡ vy••’ než jsou jejich pr�m�r-
nŽ hodnoty v zemskŽ k��e. 

Organické složky. Obsah organick�ch
složek ve •kv‡�e z modern’ch spalovac’ch

za�’zen’ �in’ jen n�kolik m‡lo procent
hmotnostn’ch. DostupnŽ informace o je-
jich složen’ jsou v•ak zna�n� omezenŽ.
P�ibližn� se obsah organick�ch složek sta-
nov’ m��en’m ztr‡t spalov‡n’m a stanove-
n’m celkovŽho organickŽho uhl’ku. ™‡dn�
z t�chto postup� v•ak neumož�uje stano-
vit jednotlivŽ složky a neposkytuje tedy
detailn’ informace o obsahu organickŽho
materi‡lu. Ztr‡ty spalov‡n’m mohou zahr-
nout, vedle organickŽho materi‡lu, rovn�ž
ztr‡tu krystalickŽ vody z n�kter�ch mine-
r‡l� a sp‡len’ element‡rn’ho uhl’ku. Uv‡-
d’ se, že u modern’ch spalovac’ch za�’zen’
nen’ zpravidla množstv’ ztr‡t sp‡len’m
vy••’ než 2,5 % hm. a obsah celkovŽho
oxidovatelnŽho (sp’•e než organickŽho)
uhl’ku v�t•’ než 1 % hm.

Popílky a produkty �i•t�ní spalin
Vzhledem ke st‡le p�’sn�j•’m požadav-

k�m na kontrolu zne�i•t�n’ ovzdu•’ je
nyn’ k dispozici dostate�nŽ množstv’ in-
formac’ o chemickŽm složen’ a vlastnos-
tech pop’lku a dal•’ch produkt� z �i•t�n’
spalin. V�t•ina pop’lk� reaguje s vodou
za tvorby neutr‡ln’ch až alkalick�ch roz-
tok� s hodnotami pH 7,0 … 11,3 stanove-
n�mi v 1% suspenzi v demineralizovanŽ
vod�. V�luh suchŽho pop’lku po bezpro-
st�edn’m kontaktu s vodou vykazuje po-
�‡te�n’ hodnoty pH kolem 7, zat’mco
v�luh pop’lku zvlh�enŽho pono�en’m po
ur�itou dobu ve vod� m‡ hodnoty pH
vy••’, zpravidla 10 … 11.

To lze z�ejm� vysv�tlit p�’tomnost’ tenkŽ
vn�j•’ vrstvy kysel�ch složek, kterŽ zkon-
denzovaly na povrchu alkalickŽho j‡dra
�‡stic p�i separaci a chlazen’ v elektrosta-
tickŽm odlu�ova�i. KyselŽ složky na povr-
chu �‡stic se rozpust’ prvn’, což m‡ za
n‡sledek niž•’ hodnoty pH vodnŽho v�lu-
hu pop’lku. Je-li pop’lek p�edupraven, m�-
že vnit�n’ alkalickŽ j‡dro materi‡lu neutra-
lizovat kyselou povrchovou vrstvu a p�i
n‡slednŽm kontaktu s vodou reagovat z‡sa-
dit�. Prodloužen� kontakt pop’lku ve zvlh-
�enŽm stavu se vzduchem op�t povede
k niž•’m hodnot‡m pH v d�sledku p�sobe-
n’ atmosfŽrickŽho oxidu uhli�itŽho. 

Produkty spalování odpad� 
… chemické a fyzikální složení a vlastnosti

Hlavními pevnými produkty spalování odpad� jsou popílek a •kvára.
Otázky týkající se nakládání s nimi jsou dnes velmi aktuální a jsou p�ed-
m�tem �etných �lánk� a rozsáhlých diskusí, �asto kon troverzních, na r�z-
ných fórech, v�etn� tohoto �asopisu. Cílem toho �lánku je poskytnout, na
základ� údaj� ze zahrani�ní literatury, základní in formace o tom, jak tyto
materiály vypadají z mineralogického, chemického a fyzikálního hlediska
a jak zmín�né parametry mohou ovlivnit jejich vlastnosti. 

Pop’lky obsahuj’c’ odpadn’ l‡tky ze
suchŽho a polosuchŽho �i•t�n’ spalin, se-
st‡vaj’c’ p�ev‡žn� z chloridu v‡penatŽho
a v‡pna, reaguj’ intenzivn� s vodou … jed-
noprocentn’ vodn‡ suspenze m‡ hodnoty
pH 12,0 až 12,5. Zat’mco alkalita pop’lku
je zpravidla stejn‡ nebo pon�kud niž•’
než •kv‡ry, odpady ze suchŽ nebo polosu-
chŽ metody �i•t�n’ spalin maj’ vy••’
kyselinovou neutraliza�n’ kapacitu. P�’�i-
nou je podstatn� vy••’ obsah v‡pna.

Rozpustnost pop’lku a dal•’ch produk-
t� �i•t�n’ spalin ve vod� je mnohem v�t•’
než rozpustnost •kv‡ry. Obsah snadno
rozpustnŽho materi‡lu v samotnŽm pop’l-
ku se pohybuje mezi 21 … 23 % hm.,
u sm�s’ pop’lku s dal•’mi produkty �i•t�-
n’ spalin jsou tyto hodnoty 21 … 35 % hm. 

Mezi majoritn’ prvky se zde �ad’ kysl’k
a d‡le Cl, Ca, Si, Mg, Fe, Al, K, Na, Zn
a S a Pb. Nejv’ce zastoupen�m prvkem je
kysl’k, protože zm’n�nŽ prvky se zde p�e-
v‡žn� vyskytuj’ jako oxidy, n�kterŽ prvky
v•ak i jako chloridy. Obsah Ca a Cl je vy-
sok�, zejmŽna ve zbytc’ch ze suchŽ a po-
losuchŽ v‡pencovŽ metody, kde chlorid
v‡penat� p�evl‡d‡.

Hlin’k se v pop’lku a dal•’ch produk-
tech �i•t�n’ spalin m�že vyskytovat v ele-
ment‡rn’ form�. V siln� alkalickŽm pro-
st�ed’ v�luhu m�že hlin’k reagovat za
vzniku vod’ku. V�voj vod’ku byl v n�kte-
r�ch p�’padech skute�n� pozorov‡n
a jeho d�sledkem byly exploze v za�’ze-
n’ch zpracov‡vaj’c’ch vlhk� zbytek ze
suchŽho procesu �i•t�n’ spalin.

Ti, Mn, Ba, Sn a Cu pat�’ k minoritn’m
prvk�m pop’lku ze spalov‡n’ komun‡l-
n’ch odpad�. N�kterŽ z nich jsou p�’tom-
ny i ve zbytkov�ch produktech �i•t�n’
kysel�ch spalin jako minoritn’, p�’padn�
stopovŽ prvky. Uhl’k je p�’tomen jako
minoritn’ prvek ve form� uhli�itan� nebo
v element‡rn’ form� jako saze. Hg, Cd,
Sb, Cr, Sr, Ni, As, V, Ag, Co, Mo a Se
pat�’ ke stopov�m prvk�m. 

Distribuce prvk� v pop’lku a dal•’ch
produktech �i•t�n’ spalin z‡vis’ na roz-
m�rech �‡stic. T�kav�j•’ prvky, jako Cd
a Pb, se koncentruj’ v�znamn� na mal�ch
�‡stic’ch, ostatn’ uvedenŽ prvky na v�t-
•’ch �‡stic’ch. Zv�•en’ jejich koncentrace
na povrchu mal�ch �‡stic se p�i�’t‡ kon-
denzaci t�kav�ch kov� na povrchu t�chto
�‡stic, kterŽ maj’ v�t•’ pom�r
povrch/objem než v�t•’ �‡stice.

Koncentrace specifick�ch organick�ch
l‡tek v pop’lku ze spalov‡n’ komun‡ln’ho
odpadu je zpravidla vy••’ než ve •kv‡�e.
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NicmŽn� nap�. koncentrace polyaroma-
tick�ch uhlovod’k� v pop’lku byla nale-
zena niž•’ než ve •kv‡�e.

Fyzikální a geotechnické 
vlastnosti

Fyzik‡ln’ a s nimi spojenŽ geotechnic-
kŽ vlastnosti produkt� spalov‡n’ odpad�
hraj’ d�ležitou roli pro jejich ukl‡d‡n’ na
skl‡dky.

Škvára je z fyzik‡ln’ho hlediska velmi
heterogenn’ sm�s’ popela, železnŽho •rotu
a dal•’ch kov�, keramick�ch a jin�ch nespa-
liteln�ch materi‡l�. Obsah nesp‡lenŽho
organickŽho materi‡lu nen’ zpravidla vy••’
než n�kolik procent. V z‡vislosti na zp�so-
bu zpracov‡n’ •kv‡ry se 10 … 20 % materi‡-
lu, p�edev•’m kovy s rozm�ry �‡stic 45 až
50 mm, odd�luje jako komer�n’ produkt. 

V�t•ina �‡stic •kv‡ry men•’ch než 45 …
50 mm je porŽzn’ povahy se specifick�m
povrchem 3 … 45 m2/kg su•iny. Vzhledem
k jejich nehomogenn’mu charakteru spe-
cifick‡ hmotnost •kv‡ry zna�n� kol’s‡,
maxim‡ln’ hodnoty se pohybuj’ na z‡kla-
d� Proctorova testu mezi 1,4 … 1,7 t/m3,
po zhutn�n’ pro využit’ jako podkladu pro
silni�n’ konstrukce pak 1,5 … 2,1 t/m3

s obsahem vody 15 … 25 %. Zhutn�n‡
•kv‡ra m‡ dobrou únosnost.

�erstv� odebran� popílek a zbytky ze
suchŽ a polosuchŽ metody �i•t�n’ spalin
se vyskytuj’ jako jemn�, prachov� prak-
ticky bezvod� materi‡l. Barva se m�že
pohybovat od tŽm�� b’lŽ p�es •edou a hn�-
dou až tŽm�� �ernou v z‡vislosti na slože-
n’ a na dokonalosti sp‡len’ spalovanŽho
odpadu. Jelikož chlorid v‡penat�, kter� je
hlavn’ složkou zbytk� ze suchŽ a polosu-
chŽ metody �i•t�n’ spalin, je siln� hygro-
skopick�, absorbuj’ tyto zbytky postupn�
vodn’ p‡ru ze vzduchu a mohou p�ech‡zet
až do formy kal�, pokud nejsou uchov‡-
v‡ny ve vzduchot�sn�ch n‡dob‡ch. 

Stárnutí produkt� spalování
odpad�

Proces st‡rnut’ zahrnuje reakce vedouc’
p�i zkompaktn�n’ složek ve •kv‡�e k ter-
modynamickŽ rovnov‡ze ovliv�ovanŽ
klimatick�mi podm’nkami. Nejd�ležit�j-
•’ z nich se t�kaj’ majoritn’ch složek, pro-
tože tyto složky rozhoduj’c’ m’rou ur�uj’
vyluhov‡n’.

�etnŽ prvky hraj’ v�znamnou roli
v procesu st‡rnut’. Sekund‡rn’ produkty
se pravd�podobn� vytv‡�ej’ v pr�b�hu
prvn’ dek‡dy uložen’. Jsou to zejmŽna
Fe(OH)3 a Al(OH)3 a n�kterŽ j’lovŽ
miner‡ly. Tyto poskytuj’ aktivn’ povrcho-
v‡ centra pro sorpci. Jejich kvantifikace
je v•ak obt’žn‡. Soli s organick�mi ligan-
dami, kterŽ jsou �‡ste�n� odpov�dnŽ za
jejich zv�•enou rozpustnost, se pravd�-

podobn� vyluhuj’ po v’ce desetilet’. Zd‡
se, že sorp�n’ schopnost pop’lku se
s �asem zvy•uje.

RozpustnŽ z‡saditŽ soli v‡pn’ku, jako
portlandit a ettringit a z�ejm� i miner‡ly
jako wollastonit, jsou tŽm�� pln� odpo-
v�dny za kyselou neutraliza�n’ kapacitu
(KNK) vzorku. Ta je u star•’ch vzork�
p�ev‡žn� d‡na obsahem CaCO3 a je tŽm��
vždy niž•’ než u �erstvŽho vzorku. Jej’
zm�ny jsou v�sledkem zm�n v mineralo-
gickŽm složen’ slou�enin v‡pn’ku.
Mohou se na n’ pod’let i acido-bazickŽ
reakce jin�ch složek pop’lku, zejmŽna
neutralizace bazick�ch sol’ v‡pn’ku p�so-
ben’m atmosfŽrickŽho nebo mikrobi‡ln’-
ho CO2. Ve srovn‡n’ s portlanditem a ett-
ringitem je CaCO3 pom�rn� nerozpustn�.

Pokles KNK ve star•’ch vzorc’ch m�že
b�t d�sledkem tvorby mŽn� rozpustn�ch
miner‡l� obsahuj’c’ch Ca, pravd�podobn�
alumosilik‡t�, jako jsou j’ly, na povr•’ch
sklovit�ch �‡stic. V pr�b�hu st‡rnut’ kalcit
hlavn’ m’rou ovliv�uje KNK. Okyselen’
vlivem de•�ov�ch sr‡žek je nev�znamnŽ.

K�em’k je d�ležitou sou�‡st’ produkt�
spalov‡n’ odpad�, av•ak stupe� p�em�ny
slou�enin obsahuj’c’ch k�em’k lze jen ob-
t’žn� p�edpov�d�t. P�edpokl‡d‡ se, že ob-
t’žn‡ dostupnost Si je zejmŽna v d�sledku:
- jeho p�vodu v odpadu (p�ev‡žn� st�epy

sklen�n�ch lahv’),
- malŽ rozpustnosti v podm’nk‡ch vyso-

k�ch hodnot pH,
- omezenŽ tvorby sekund‡rn’ch miner‡l�

obsahuj’c’ch v�t•’ množstvi Si.
Zat’mco hydr‡ty v‡penat�ch silik‡t� se

ve •kv‡�e vyskytuj’ jen z�’dka, naopak j’ly
jsou v•udyp�’tomnŽ na povr•’ch skeln�ch
�‡stic. Ukazuje se tedy, že miner‡ly obsa-
huj’c’ Si ovliv�uj’ KNK jenom nep�’mo
vazbou na Ca a že dlouhodobŽ zm�ny, kdy
pH je 8 nebo niž•’, mohou b�t sp’•e analo-
gickŽ proces�m zv�tr‡v‡n’ p�d. Kone�n�-
mi produkty jsou kyselina k�emi�it‡
a gibbsit Al(OH3). 

Kovov� hlin’k se v pr�b�hu spalov‡n’
m�n’ jen m‡lo a jeho oxidac’ ve vlhkŽm
alkalickŽm prost�ed’ m�že vznikat hydro-
xid hlinit� a vod’k. Tato reakce je termo-
dynamicky v�hodn‡ a prob�hne v pr�b�-
hu n�kolika t�dn�. V�t•’ kusy hlin’ku mo-
hou z�st‡vat nezm�n�ny po n�kolik rok�
a jsou pravd�podobn� chr‡n�ny vrstvou
oxidu a mohou ovliv�ovat geochemickŽ
procesy v t�lese úloži•t�. V neutr‡ln’ch
podm’nk‡ch jsou oxid i hydroxid hlinit�
termodynamicky stabiln’ a mohou se zno-
vu rozpou•t�t jen v kyselŽm prost�ed’.

S’rany se vyskytuj’ hojn� v produktech
spalov‡n’ odpad�, zejmŽna jako CaSO4.
V alkalickŽm prost�ed’ nad pH 11 je p�e-
vl‡daj’c’ f‡z’ z�ejm� ettringit. P�i pH niž-
•’m než 11 v•ak p�evl‡d‡ s‡dra, kter‡ se

pomalu vyluhuje rychlost’ danou jej’ roz-
pustnost’. 

Vliv pH a dal•ích chemických
vlastností produkt� spalování
odpad� na jejich vyluhování

Hodnota pH je hlavn’m chemick�m
parametrem, kter� ur�uje stupe� vyluho-
v‡n’ jednotliv�ch prvk� z t�chto produk-
t�, nebo� ovliv�uje rozpustnost d�leži-
t�ch miner‡ln’ch slou�enin (oxid�, hyd-
roxid�, uhli�itan�). 

Slou�eniny ve form� kationt� a aniont�
jsou sorbov‡ny na povr•’ch t�chto produk-
t�, kterŽ maj’ n‡boj z‡visl� na pH. Vylu-
hov‡n’ kationt� (nap�. Ca2+) se zvy•uje se
snižuj’c’m se pH, aniont�, nap�. molybde-
nu ve form� oxyaniontu molybd‡tu
MoO4

2-, naopak se zvy•uj’c’m se pH. Prv-
ky, vykazuj’c’ amfotern’ chov‡n’, to zna-
men‡ že se mohou vyskytovat jak ve for-
m� kationt�, tak i aniont�, nap�. Pb a Zn,
se mohou vyluhovat jak p�’ n’zkŽm pH 
(kationty), tak i vysokŽm pH (anionty).

Redox potenciál. Vliv redox potenci‡-
lu na vyluhov‡n’ je mŽn� jasn� než vliv
pH, zejmŽna v souvislosti se znalost’ pro-
b’haj’c’ch geochemick�ch proces� na
skl‡dk‡ch. M�že ovliv�ovat vyluhovatel-
nost kontaminant� n‡sledn�:
1. P�’mou zm�nou oxida�n’ho stupn�

(a tedy i rozpustnosti) prvk� citliv�ch
na zm�ny redox paramentr�. Nap�. stu-
pe� vyluhov‡n’ Cu, Cr, As a V se zvy-
•uje v oxida�n’m prost�ed’, u Fe se
naopak snižuje.

2. Zm�nou v množstv’ redox aktivn’ch
center na povr•’ch miner‡l�, nap�.
Fe/Mn hydroxidy, kterŽ zadržuj’ kon-
taminanty sorpc’.

3. Zm�nou ve stupni sr‡žen’ a tvorby
komplex� s jin�mi redox citliv�mi
kationty a anionty (sr‡žen’ sulfid� t�ž-
k�ch kov�). 

Tvorba komplex� s anorganickými
slou�eninami zvy•uje rozpustnost a vy-
luhovatelnost majoritn’ch i minoritn’ch
prvk�. Hlavn’ reakc’ p�i tŽto tvorb� kom-
plex� ve v�luz’ch z produkt� spalov‡n’
odpad� je komplexace kationt� s hydro-
xidy a uhli�itanov�mi ionty. Tyto reakce
zvy•uj’ rozpustnost amfotern’ch prvk�
jako Fe, Al, Zn, Cu Pb jako funkci pH.

Tento �lánek byl p�ipraven v rámci
výzkumného zám�ru Ministerstva •kol-
ství, mládeže a t�lovýchovy, �. MSM
6046137308

Me�islav Kura•
Ústav chemie ochrany prost�edí

Vysoká •kola chemicko-technologická
v Praze

mecislav.kuras@vscht.cz
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Kdyby bylo jen na d�tech, co vhodit
do kontejner� na elektroodpad a co do
klasických popelnic, asi bychom se
hodn� divili.

V prosinci a v lednu provedla spole�-
nost REMA System pr�zkum mezi 500
d�tmi prvního a druhého stupni základ-
ních •kol v Praze, st�edních �echách,
Královéhradeckém a Plze�ském kraji. 

Výsledek pom�rn� p�ekvapil. Ukazuje
se, že domácí p�ístroje, které d�ti na roz-
díl od elektroniky a mobil� sami tolik ne-
používají, �asto berou jako n�jaký obecný
stroj (tabulka). Pro nás to znamená, že je
t�eba je•t� lépe vysv�tlovat, co v•echno
pat�í do elektroodpadu, a to d�tem na
obou stupních •kol. 

Zajímavostí jsou zá�ivky a žárovky.
Více jak polovina mlad•ích i star•ích
žák� za elektroodpad myln� považují
žárovku. (Pozn‡mka (op): To ovšem není

„sm�rnicodárc�•, v�dí, že žárovky svítí
jen a jen díky elekt�in�. A budou svítit tak
dlouho, dokud nám je úpln� nezakážou.)

Pot�•itelné nicmén� je, že pokud d�ti
elektroza�ízení rozeznají, v�dí jak s ním
naložit. Dev�t z deseti d�tí ví, že se mají
staré elektrop�ístroje odevzdávat nap�í-
klad do sb�rných dvor� nebo p�i nákupu
nového v prodejnách s elektroza�ízením.
Osm z deseti d�tí by pak elektrop�ístroj
nikdy nevhodilo do oby�ejné popelnice.
Men•í �ást d�tí (13 procent) se pak
domnívá, že když vyhodí elektrop�ístroj
do popelnice, popelá�i jej vyt�ídí a po•lou
k recyklaci.

Pr�zkum stojí na startu nového projek-
tu na sb�r elektroodpadu ve •kolách
s názvem Zelená •kola. Celkem byly
instalovány ve dvou stovkách •kol sb�rné
nádoby na elektroodpad. 

Podle tiskové zprávy p�ipravil (op).

chyba d�tí, ale nelogi�nosti legislativní
úpravy. D�ti totiž, narozdíl od evropských

Tabulka: �etnost odpov�dí d�tí, co podle
jejich názoru pat�í do elektroodpadu

ZboÏí Star‹í Ïáci Mlad‹í Ïáci

Mp3 92 % 13 %

Mobil 89 % 13 %

Nabíjeãka 72 % 25 %

Fotoaparát 77 % 32 %

Îehliãka 63 % 33 %

Vrtaãka 61 % 31 %

Praãka 69 % 32 %

Fén 64 % 21 %

Îárovka* 46 % 62 %

Zá“ivka 43 % 61 %

*Poznámka: VyslouÏilá Ïárovka není jako jedin� z p“íkladÛ
v tabulce klasifikována jako elektroodpad

Elektroodpad podle d�tí

Brn�n•tí studenti nejsou lhostejní! T�ídí a zajímají se!
Dotazníkové •et�ení, kterého se zú�astnili studenti

z vybraných základních, st�edních a vysokých •kol
v m�st� Brn�, poskytlo zajímavé výsledky. Tento pr�-
zkum byl provád�n v rámci st�edo•kolské odborné
�innosti zam��ené na problematiku zp�tného odb�ru
elektroodpadu. Celkem bylo osloveno 768 student�.
Cílem práce bylo zjistit, zda studenti v Brn� v�dí
o možnosti t�ídit elektroodpad, jestli ho také t�ídí a ja-
ké informace o procesu zpracování vysloužilých elekt-
roza�ízení mají.

Výsledky ukázaly, že elektroodpad t�ídí p�es 60 % dotázaných
student� (graf). Sou�ástí dotazníku byly i otázky týkající se t�í-
d�ní komunálního odpadu. Ten podle zji•t�ní t�ídí p�es 90 %
student�. Výsledky také ukázaly, že v drtivé v�t•in� p�ípad� ti,
co net�ídí komunální odpad, net�ídí ani elektroodpad.

troodpad je a jak ho t�ídit. V otázce, kde bylo úkolem zvolit, co
pat�í do �ervených, stacionárních kontejner� pro drobný elekt-
roodpad, odpov�d�lo tém�� 70 % dotázaných student� •patn�.
To, že je recykla�ní poplatek zahrnut v cen� elektroza�ízení,
v�d�lo jen 36 % student�. V�t•ina student� také ani netu•ila, že
existuje speciální kontejner ur�ený na zp�tný odb�r drobného
elektroodpadu. Nejznám�j•ím kolektivním systémem na trhu se
dle provedeného dotazníkového pr�zkumu ukázala firma Elekt-
rowin, na druhém míst� firma Retela a Asekol. V�t•ina student�
(74 %) v•ak žádnou takovou firmu ani neznala. 

Pokud bychom porovnali studenty základních a st�edních •kol,
byly st�edo•koláci výrazn� úsp�•n�j•í. Celkov� nejlep•í výsled-
ky ov•em m�li studenti vysokých •kol. Z dotazníkového •et�ení
vyplývá, že informovanost o zp�tném odb�ru elektroodpadu se
zvy•uje s dosaženým vzd�láním a s vy••ím v�kem, které souvisí
se zapojením t�chto mladých lidí do praktického života.

Z výsledk� také vyplynulo, že studenti mají zájem t�ídit odpa-
dy, ale nev�dí jak t�ídit elektroodpad. V otázce, zda by p�ivítali
více informací o problematice elektroodpadu, odpov�d�lo jen
10 % student� záporn�. V�t•ina student� tedy uvedla, že by
informace o zp�tném odb�ru p�ivítala. Jako formu, ve které by
tyto informace uvítali nejvíce, uvedli •kolní programy, seminá-
�e, informa�ní letáky nebo reklamní kampan�. 

Záv�rem je nutné dodat, že mladí lidé nejsou lhostejní k život-
nímu prost�edí a t�ídit odpad cht�jí. Troufám si tvrdit, že i když
je t�íd�ní odpad�, a� už jakýchkoliv, dnes tzv. v mód�, mladí lidé
p�istupují k t�íd�ní odpad� zodpov�dn� a cht�jí, aby se tato �in-
nost stala b�žnou sou�ástí života moderní spole�nosti.

Autorka d�kuje Ing. Michaele Charvátové, Ph.D. z Veterinár-
ní a farmaceutické univerzity Brno za odborné konzultace

Markéta Ml�úchová 
Gymnázium Brno-�e�kovice 

MarketaMlcuchova@seznam.cz

Graf: Odpov�di brn�nských student� a žák� na otázku : T�ídíte elektro-
odpad?

Jedním z problém� je pravd�podobn� i to, že o t�íd�ní elektro-
odpadu není v sou�asné dob� známo tolik informací jako o t�í-
d�ní odpadu komunálního.

Sou�ástí vypl�ovaného dotazníku byly i testové otázky, které
m�ly zjistit, nakolik jsou mladí lidé informováni otom, co elek-
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ce 2012 by jejich výroba v �R m�la být
op�t obnovena … poznámka redakce.)

Pro monitorování pr�sakových vod ze
skládek je zvlá•t� výhodné sledování
chlorid� , což je zku•enost dob�e známá
z nafta�ské praxe, kde jsou d�kazem mi-
grace ložiskových vod. Migra�ní schop-
nost chlorid� v porézním prost�edí není
sorpcí tak ovliv�ována jako u organic-
kých látek s velkou molekulou. Stovky
t�chto vzorkova�� byly také instalovány
u silnic pro vzorkování p�dních roztok�
solí ze zimní údržby, ohrožujících úrod-
nost p�d v jejich okolí. Tato tehdy insta-
lovaná za�ízení jsou stále funk�ní a vyu-
žívána.

Nejv�t•í metodické p�ednosti a sou�as-
n� hlavní ekonomické výhody trvale in-
stalovaných za�ízení, oproti p�enosným,
spo�ívají v tom, že se nemusí p�dní son-
dy vždy znovu a znovu instalovat. De-
facto v•ak nejde o nic sv�toborného. Pou-
ze se u monitoringu podzemních a„p�d-
ních• vod a plyn� p�iblížíme k už dávno
u nás a ve sv�t� zavedeným stabiln� in-
stalovaným za�ízením pro monitoring
vzorkováním povrchových i odpadních
vod a atmosférických srážek a v•ech slo-
žek ovzdu•í v tzv. „p�ízemní atmosfé�e•
[4, 5, 6]. 

Kalkulace provedené na základ� 25 let
zku•eností z praxe sv�d�í o tom, že když
se p�ejde z ru�ní obsluhy monitorova-
cích systém� (p�enosným za�ízením) na
trvale instalovaná, že se vložená investi-
ce vrátí do 2 … 3 let a dal•í úspory na
obsluhách pak už p�edstavují každoro�-
n� 75 … 80 % d�ív�j•ích náklad� . 
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Jaromil Kraj�a 
soudní znalec

krajca.jaromil@volny.cz

Geofaktory v •ir•ím slova smyslu ro-
zumíme i ty, které souvisí s �asto neod-
vratitelnými p�írodními procesy (nap�.
s erozí p�dy v�trem, de•ti, vodními toky
a mo�skými p�íboji, zm�nami reliéfu a pod-
loží p�d zem�t�esnými a vulkanickými
procesy, sesuvy apod.). P�itom tyto proce-
sy mohou mít jak negativní, tak i pozitivní
vlivy (nap�. na zvý•ení úrodnosti p�d).

Geofaktory v už•ím slova smyslujsou
pak p�edev•ím ty faktory životního pro-
st�edí, které nejvíce (p�evážn� negativn�)
ovliv�uje �innost �lov�ka na zemském
povrchu a pod ním. Nap�íklad �innosti
stavební, d�lní, pr�myslové a zem�d�l-
ské, vále�né události a katastrofické ha-
varijní situace (požáry, explose, masivní
úniky závadných látek do prost�edí, atd.). 

Jednou z takových stavebních �inností
s negativním dopadem je iskládkování
odpad� . Proto je monitoringu geofaktor�
v jejich okolí i pod nimi v�nována v celém
sv�t� zna�ná pé�e. Bezprost�edn� skládek
se týká monitorování jakosti p�dy, p�d-
ních vod a plyn� a podzemních vod a slo-
žek p�ízemní atmosféry (emisí a ovzdu•í). 

T�mto oblastem se v�nuje ve sv�t� celá
�ada institucí a desetitisíce odborník� r�z-
ných úrovní vzd�lání, od profesor� vyso-
kých •kol a v�deckých pracovník� výz-
kumných ústav� až po �adové m��i�e
a vzorka�e v realiza�ních firmách. A také
mnoho ú�edník� a kontrolor� na správ-
ních orgánech, po�ínaje ministerstvy, p�es
odbory životního prost�edí (u nás pov��e-
ných obcí a krajských ú�ad�) až po pra-
covníky �eské inspekce životního pro-
st�edí. Této struktu�e státní správy
i �ad� institucí starajících se o metodic-
ký a technický pokrok u nás nelze
v podstat� (zdánliv�) nic vytknout .

Hor•í už je to, když se zam��íme na
jednotlivé objekty jejich pozornosti
(nap�. na konkrétní skládky rozmanitých
druh� odpad�). Autor m�l možnost
v rámci p�íprav I. dílu své knižní trilogie
v�nované monitoringu geofaktor� [2, 3,
4], který vy•el tiskem už v roce 2006,
provést podrobný pr�zkum stavu monito-
rovacích systém� u 35 skládek r�zných
skupin odpad�, v�etn� t�ch nejnebezpe�-
n�j•ích (toxických a radioaktivních) pro
podzemní vody. Z pr�zkumu vyplynulo,
že t�ch systém�, které existují a daným
skládkám vyhovují, je pouhá jedna t�eti-
na. Z více než poloviny to bylo ovlivn�no
nevhodnou technikou používanou k mo-
nitoringu, p�edev•ím ke vzorkování vod.

Obdobná situace pak byla zji•t�na
i u ostatních metod geomonitoringu … pro
„p�dní• vody a plyny [3]. Sl�vko „p�d-
ní• je v uvozovkách, protože u skládek se
jedná krom� skute�né p�dy v jejich okolí,
p�edev•ím o povrchovou �ást materiál�
skládek, které exaktn� vzato skute�nou
p�dou nejsou. Snad jen s výjimkou už
uzav�ených a rekultivovaných skládek.

Monitorování pr�sakových vod
Když se je•t� rokem 1989 za�ala v bý-

valém Výzkumném ústavu geologického
inženýrství Brno �e•it otázka optimaliza-
ce (tj. spolehlivosti dat a ekonomiky mo-
nitoringu vzorkováním ve vrtech), jedno-
zna�ná volba padla na trvale instalované
monitorovací systémy, jak pro podzem-
ní vody, tak i pro vody p�dní a p�dní ply-
ny. Autorem tohoto textu byly vyvinuty
a do roku 2003 firmou JAK, s. r. o. vyrá-
b�ny p�vodní pneumatické vzorkova�e
a porézní keramické sondy k sou�asnému
vzorkování „p�dních• vod a plyn�. (V ro-

Monitoring pr�sak� u skládek odpad�
Monitoring složek životního prost�edí je jen moderní, obecn�j•í a krat•í

výraz pro definici monitoringu z OSN ãSystematickŽ sledov‡n’ a vyhodno-
cov‡n’ stavu v¸ech sloºek ºivotn’ho prost�ed’ ke kr‡tkodobým i dlouhodobým
c’l�m• (UNEP, 1972 [1] ). 

Ilustra�ní foto archiv redakce
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V Unipetrolu RPA, s. r. o. se tyto saze
ve speci‡ln’m v�robn’m za�’zen’ separu-
j’, granuluj’ a transformuj’ se tak na
úsp�•n� v�robek … sorbenty Chezacarb®.
V z‡vislosti na r�zn� volen�ch podm’n-
k‡ch z‡kladn’ho procesu (POX) a nava-
zuj’c’ho separa�n’ho postupu lze produ-
kovat celou �adu v�robn’ch typ� (tabul-
ka), ud‡vaj’c’ vybrané vlastnosti jednotli-
v�ch typ� sorbent�. 

kost a tvar �‡stic) a použité strojn� tech-
nologické za�’zen’ (typ a konstrukce
adsorbér�).

Odstran�ní t�kavých organických látek
Aktivn’ho uhl’ se použ’v‡ k odstra�o-

v‡n’ t�kav�ch organick�ch složek
z ovzdu•’ a plyn�. Aplikace zahrnuj’
regeneraci rozpou•t�del, �i•t�n’ vzduchu
na leti•t’ch, použit’ v cigaretov�ch filt-

rech, pro digesto�e kuchy�sk�ch spor‡k�,
p�i �i•t�n’ plyn� v petrochemickém pr�-
myslu, p�i v�rob� p�’rodn’ho plynu
a v pivovarnickém pr�myslu. Mezi dob�e
sorbovatelné l‡tky pat�’ xyleny, tolueny,
benzeny, lakov� benz’n, alkoholy, acet‡-
ty, metoxyetoxyacet‡ty a alkany. [1]

Odstran�ní NOx
Za hlavn’ zdroje emis’ oxid� dus’ku jsou

v•eobecn� považov‡ny spalovac’ procesy.
Jedn‡ se v nejv�t•’ m’�e o spalov‡n’ uhl’,
ropy a zemn’ho plynu. Vzhledem ke sv�m
adsorp�n’m vlastnostem, dostupnosti a ce-
n� je st‡le nejvhodn�j•’ aktivn’ uhl’. Ve
vrstv� nasyceného sorbentu doch‡z’ st�’-
dav� k adsorpci a desorpci. Adsorpce je
rychl‡, desorpce pomal‡. Pro pomalou
desorpci je d�ležit‡ doba zdržen’ odplynu
ve vrstv� sorbentu. [2]

Odstran�ní sirovodíku
Bioplyn je produktem anaerobn’ho roz-

kladu organické hmoty, ke kterému do-
ch‡z’ v p�’tomnosti vhodn�ch bakteri’
a dal•’ch mikroorganism�. Jeho majorit-
n’mi složkami jsou methan a oxid uhli�i-
t�. Krom� toho obsahuje bioplyn celou
•k‡lu minoritn’ch komponent, z nichž n�-
které zp�sobuj’ problémy p�i jeho n‡sled-
ném energetickém využit’. 

�i•t�n’ prob’h‡ v adsorbéru s pevn�m
ložem, kter�m proud’ bioplyn. K adsorp-
ci je použito speci‡ln’ impregnované ak-

Využití Chezacarb ® jako vysoce ú�inného 
sorbentu v životním prost�edí

Jedn’m z kl’�ových postup� pro pr�myslovou výrobu vod’k u je parciál-
n’ oxidace (POX) nejt�ž•’ch pod’l� ropy. Postupuje se tak, že se do speci-
áln’ho typu reaktoru pracuj’c’ho p�i teplotách cca 1250 °C dávkuje spolu
s uhl’katou surovinou kysl’k a vodn’ pára. Pom�r reaktant� se udržuje na
optimáln’ hladin�, �’mž se zabezpe�’ vysoká selektivita na hlavn’ reak�n’
pod’ly … vod’k a oxid uhelnatý. I p�i optimáln’ch reak�n’ch podm’nkách
se �ást suroviny transformuje na Œnežádouc’• saze.

Tabulka: Vybrané fyzikáln� chemické vlastnosti sorb ent� Chezacarb®

Charakteristika CHEZACARB®

EKO SH EKO S EKO B A+ A B

Mûrn� povrch adsorpcí dusíku, m2.g-1 - - min. 800 815 … 1005 min. 800 min. 800

Jódová adsorpce, mg.g-1 950 … 1200 950 … 1200 950 … 1250 1010 … 1140 900 … 1200950 … 1250

Obsah popela, % max. 1,5 max. 1,7 max. 1,7 max. 0,35 max. 0,9 max. 1,7

Obsah síry, % - - max. 0,6 max. 0,23 max. 0,5 max. 0,6

Prachové podíly, % - - max. 20 max. 5 max. 15 max. 20

Sypná hmotnost, g.l-1 max. 160 max. 160 min. 112 min. 118 min. 115 min. 112

Stanovení smáãivosti, % min. 80 max. 2 - - - -

Nové environmentální techniky
… p�íklady použití

Z vlastnost’ saz’ Chezacarb® vypl�v‡,
že se jedn‡ o produkt s vysok�m m�rn�m
povrchem �‡stic a vysoce rozvinutou
strukturou s velikost’ prim‡rn’ch �‡stic
v rozmez’ 2 … 20 nm. To p�edur�uje pou-
žit’ tohoto sorbentu zejména v sorp�n’ch
technologi’ch pro celou �adu �istic’ch
postup�. 

Pro re‡lné aplikace je v�hodné produ-
kovat sorbenty v požadované granulo-
metrii a s modifikovan�mi vlastnostmi
(chemisorbenty). K tomu slouž’ postupy
vych‡zej’c’ z dodate�n�ch úprav z‡klad-
n’ho uhl’katého sorbentu … úprava granu-
lometrie a úprava chemického složen’
sorbentu. Pr�myslové, tedy velkokapacit-
n’ použit’ sorbent� vždy znamen‡ kombi-
novat dva z‡kladn’ technické parametry …
makroskopické vlastnosti sorbentu (veli-

Obrázek 1: Vyt�íd�ný granulovaný Chezacarb ® typu SH
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nakládání s odpady�

tivn’ uhl’ ve form� drobn�ch granul’
(obrázek 2), které je schopno zajistit oxi-
daci sirn�ch l‡tek na element‡rn’ s’ru
nebo jiné oxida�n’ produkty i bez p�’tom-
nosti kysl’ku v �i•t�ném plynu. Pro
z‡chyt sirovod’ku se b�žn� využ’v‡ aktiv-
n’ uhl’ impregnované jódem nebo dal•’mi
l‡tkami se siln�m oxida�n’m ú�inkem
jako nap�’klad KMnO4 nebo slou�eniny
•estimocného chrómu. [3] 

Odstran�ní rtuti ze spalin
Emise rtuti poch‡zej’ z n�kolika zdro-

j�: spalov‡n’ uhl’, spalov‡n’ komun‡ln’ho
a nebezpe�ného odpadu a spla•kov�ch
kal�, z pr�myslov�ch z‡vod� na v�robu
rentgenov�ch lamp, bateri’, katalyz‡tor�
a elektrick�ch sou�‡stek, z v�roby ce-
mentu a v‡pna nebo v�roby železa, oceli
a litiny.

Pro odstran�n’ rtuti ze spalin je Cheza-
carb® aktivov‡n sirn�mi slou�eninami,
které v p�’tomnosti rtuti p�sob’ jako che-
misorbent za tvorby vysoce st‡l�ch sulfi-
d�. Nejlep•’ sorbenty vykazuj’ vysokou
sorp�n’ ú�innost až 160 mg/g. [4]

Odstra�ování dioxin�
Použ’vaj’ se r�zné sorbenty vesm�s na

b‡zi aktivn’ho uhl’ a r�zné systémy kon-
taktu spalin se sorbentem. Pro b�žn‡
aktivn’ uhl’ plat’, že molekuly dioxin�
jsou pro svou velikost nev�hodné pro
vnit�n’ sorpci … z�st‡vaj’ vesm�s pouze
na povrchu �‡stice a zahrad’ p�’stup
k mikrostruktu�e sorbentu, kter� z�st‡v‡
nevyužit. To neplat’ pro Chezacarb®,
jehož vnit�n’ struktura je tzv. otev�en‡.

Typick�m p�’kladem takového využit’
je �i•t�n’ spalin od dioxin�, které vznika-
j’ p�i spalov‡n’ odpad�. Nov� je Cheza-

carb® úsp�•n� testov‡n i pro �i•t�n’ od-
padn’ch plyn� z hutn’ch provoz�, které
rovn�ž obsahuj’ dioxiny. 

�i•t�ní odpadních vod
Pro �i•t�n’ odpadn’ch vod se použ’v‡

z‡kladn’ typ sorbentu Chezacarb® s upra-
venou granulometri’ nad 2,5 mm. Tako-
v�to materi‡l lze aplikovat ve stacion‡r-
n’ch adsorbérech s pevnou vrstvou sor-
bentu (fix bed reactors), p�i�emž tlakov‡
ztr‡ta p�i proud�n’ médi’ (plynn�ch i ka-
paln�ch) je p�ijateln‡ pro v�t•inu sorp�-
n’ch postup� v oblasti životn’ho prost�e-
d’, kdy se aplikuj’ niž•’ pr�tokové rych-
losti. P�’kladem takové aplikace je nap�’-
klad úsp�•né testov‡n’ �i•t�n’ odpadn’ch
vod z my�ek aut s využit’m vyt�’d�ného
sorbentu Chezacarb® (obrázek 3). 

Záv�r
Petrochemické saze v podob� sorbentu

Chezacarb® maj’ vysok� potenci‡l využi-
t’ p�i zav‡d�n’ nov�ch sorp�n’ch techno-
logi’ a �ist’c’ch postup�. V sou�asné dob�
je dokon�ov‡n v�zkum tvarovan�ch
forem saz’ Chezacarb® … v‡le�k� s délkou
5 až 20 mm. Jedn‡se o nové v�robky
vzniklé post-extrudac’ z‡kladn’ho sorben-
tu Chezacarb®. Tato post-extrudace p�ed-
pokl‡d‡ p�’davek vhodn�ch pojiv p�ed
vlastn’m tvarov‡n’m a, což je v�znamné,
též p�’davek c’len�ch aditiv (kyselin,
b‡ze, oxidovadla atp.) tak, aby z’skané
extrud‡ty kombinovaly dostate�né sorp�-
n’ vlastnosti, n’zké tlakové ztr‡ty a z‡ro-
ve� na nich prob’haly ž‡douc’ chemické
reakce (neutralizace, oxidace apod.). Pro-
dukce takto selektivn’ch chemisorbent� je
dal•’m potenci‡lem ve využit’ petroche-
mick�ch uhl’kov�ch sorbent�.

Výzkum adsorp�ních vlastností sorben-
tu Chezacarb® probíhá v rámci projektu
ŒVýroba a použití speciálního aktivního
uhlíku pro velkokapacitní ekologické ap-
likace•. Projekt je realizován za finan�ní
podpory z prost�edk� státního rozpo�tu
prost�ednictvím Ministerstva pr�myslu
a obchodu �eské republiky (�. projektu
FR-TI2/203).
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pod lupou soudního znalce

�

provozn’ho �ádu. Nebyly v•ak vedeny
podle zásad odpadových p�edpis�. 

Jejich p�vod byl tento:
Piliny byly nakupovány jako obchodn’

zbož’ od majitele pily (výroba surového
�eziva z kulatiny), který krom� dodávek
do na•’ kompostárny dodával také jiným
zájemc�m a nav’c z �ásti pilin vyráb�l ve
spojen’ s dal•’mi materiály topné peletky.

Sl‡ma byla nakupována od soukromé-
ho zem�d�lce, který ji krom� kompostár-
ny dodával také pod názvem stelivová
sláma ostatn’m zájemc�m.

D�ev�né •t�pky byly nakupovány v re-
cykla�n’ stanici, kam byl dodáván d�evný
odpad, který se zde zpracoval a •t�pka
byla dále prodávána jako obchodn’ zbož’
pro r�zné ú�ely … kompostárna, topen’
apod.

Zemina byla nakupována ve stejné re-
cykla�n’ stanici, která vykupovala výko-
povou zeminu jako odpad, upravovala ji
(odstran�n’m p�’m�s’, úpravou na s’tech)
a op�t prodávala jako obchodn’ zbož’
zájemc�m. 

Ze spisu vyplývá, že se tazatel ve
správn’m �’zen’, stejn� jako v �’zen’ od-
volac’m, bránil tvrzen’m, že v p�’pad�
na•ich 4 komodit jde o vedlej•’ produkty,
nebyl v•ak vysly•en. Pod’vejme se tedy
na v�c z tohoto hlediska.

Za�nu odzadu, protože d�ev�né •t�pky
a vyt�’d�ná zemina nejen nejsou s ohle-
dem na jejich p�vod odpadem, ale nejsou
ani vedlej•’m produktem. Jsou dle mého
p�esv�d�en’ obchodn’m zbož’m jako kre-
denc nebo makové kolá�e. ™e vznikly
z odpad�, je zcela nerelevantn’ a pokud
m�ly správn’ orgány pochybnosti o tom,
zda se p�i jejich výrob� neporu•oval zá-
kon, potom m�ly za povinnost toto pode-
z�en’ zkoumat u dodavatele, nikoli u od-
b�ratele v kompostárn�. 

U dal•’ch dvou komodit považuji za
ú�elné jejich vznik a ú�el užit’ porovnat
s podm’nkami, p�i jejichž spln�n’ nejde

o odpad, ale o vedlej•’ produkt. P�’slu•né
ustanoven’ zákona o tom �’ká toto:
(5)Movit‡ v�c, kter‡ vznikla p�i výrob�,

jejímž prvotním cílem není výroba ne-
bo získ‡ní této v�ci, se nest‡v‡ odpa-
dem, ale je vedlej•ím produktem, po-
kud
a) vznik‡ jako nedíln‡ sou�‡st výroby,
b) její dal•í využití je zaji•t�no,
c) její dal•í využití je možné bez dal•í-

ho zpracov‡ní zp�sobem jiným, než
je b�žn‡ výrobní praxe, a

d) její dal•í využití je v souladu se zvl‡•t-
ními pr‡vními p�edpisy 11a) a nepo-
vede k nep�íznivým ú�ink�m na život-
ní prost�edí nebo lidské zdraví.

Sl‡ma
a) C’lem p�stován’ obil’ je obilné zrno,

bez existence slámy je nevyrob’m.
b) Nen’ pochyb o zaji•t�n’ dal•’ho využi-

t’ … kompostárna.
c) Sláma se použije v p�vodn’m stavu

nebo jen upravená zkrácen’m vláken,
což se jist� nevymyká b�žné výrobn’
praxi.

d) Odkaz 11a) sm��uje k celé �ad� obec-
n� závazných p�edpis�, jež maj’ jed-
nak zajistit technickou �i materiálovou
vhodnost vedlej•’ho produktu z hle-
diska výrobn’ho postupu a také soulad
s p�edpisy na ochranu zdrav’ a životn’-
ho prost�ed’. Jsem toho názoru, že
pokud p�’slu•ný ú�ad povolil použit’
slámy do výroby kompost� jako odpa-
du, potom nem�že být o spln�n’ této
podm’nky pochyb ani v p�’pad�, že
jde o stejnou hmotu jen s jiným práv-
n’m statusem.

Podmínky jsou spln�ny.

Piliny
Podle podklad� ze spisu považuji za

jisté, že jde o piliny z prvotn’ pila�ské
výroby, tedy piliny nezne�i•t�né jakými-
koli •kodlivinami. ™ádné podez�en’ na

Kompostárna

Ot‡zka:
Na¸e spole�nost provozuje velkou pr�-

myslovou kompost‡rnu jako za�ízení
k využití odpad�. Sou�asn� s vyd‡ním
souhlasu podle § 14 odstavec (1) z‡kona
n‡m byl p�íslu¸ným ú�adem i schv‡len
provozní �‡d. V n�m je uveden mimo
jiné seznam odpad�, které je možno do
kompost‡rny z technologických d�vod�
p�ijímat. Do kompost‡rny p�ijím‡me ale
i jiný materi‡l, který nem‡ charakter
odpad� a který použív‡me na komposto-
v‡ní. Jde konkrétn� o piliny, d�ev�nou
¸t�pku, sl‡mu a zeminu. P�i dozorové
akci n‡m bylo vytknuto, že tyto materi‡-
ly ve smyslu provozního �‡du neeviduje-
me, tím ho poru¸ujeme a byla n‡m ulo-
žena pokuta, kterou odvolací org‡n
potvrdil. Jaký je na to V‡¸ n‡zor.

K tomu je t�eba po prostudován’ spisu
dodat, že 4 uvedené komodity, pro jejichž
údajnou absenci evidence byla tazateli
uložena pokuta, byly uvedeny také v ta-
bulce povolených odpad�, a to následuj’-
c’m zp�sobem: 

Piliny byly uvedeny p�’mo u p�’slu•né-
ho bodu tabulky s kódem 030105 pod
názvem Piliny, hobliny, od�ezky, d�evo,
d�evot�’skové desky a dýhy, neuvedené
pod �’slem 030104.

D�ev�né •t�pky lze za�adit podle téhož
bodu, p�’padn� pod kódem 030301 Od-
padn’ k�ra a d�evo nebo i kódem 200138
D�evo neuvedené pod �’slem 200137.
Správné za�azen’ by záleželo na skute�-
ném p�vodu tohoto odpadu.

Sl‡ma, která v katalogu pod t’mto náz-
vem nen’, byla v seznamu provozn’ho
�ádu uvedena z�ejm� pod kódem 020103
Odpady rostlinných pletiv.

A kone�n� zemina byla v tabulce uve-
dena jen speciáln� jako Zemina z �i•t�n’
a z pran’ �epy pod kódem 020401.

V rozhodném obdob’, za které byla
tazateli uložena pokuta, nebyly tyto 4 ko-
modity nikdy p�ijaty v režimu odpad�,
zda se tak stalo n�kdy p�ed t’m, poznat
ne•lo, ale nen’ to podstatné. 

V rozhodné dob� asi jednoho roku byly
tyto komodity p�ij’mány a pro vnit�n’ evi-
denci zapisovány do provozn’ho den’ku,
který byl veden ve smyslu schváleného
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takovou kontaminaci nebylo ostatn�
správn’mi orgány v žádném dokumentu
zm’n�no.
a) C’lem výroby je surové �ezivo, vznik

pilin je ned’lnou sou�ást’ �ezán’ kula-
tiny.

b) Nen’ pochyb o zaji•t�n’ dal•’ho využi-
t’ … kompostárna.

c) Piliny se nijak neupravuj’.
d) Totéž jako u slámy.

Podmínky jsou spln�ny.

D’l�’ záv�r je tedy ten, že u slámy
i pilin byly v•echny nutné podm’nky spl-
n�ny a nejde tedy o odpady, ale o vedlej•’
produkty, které nen’ t�eba ve smyslu pro-
vozn’ho �ádu jako odpady evidovat. Jsem
dokonce toho názoru, že se takto evidovat
ani nesm�j’ a pokud byly evidovány pro
pot�eby bilance hmot jiným vhodným
zp�sobem, v na•em p�’pad� samostatn�
v provozn’m den’ku, pak to považuji za
ideáln’ stav.

Zde si na rozd’l od �lánku v p�edcho-
z’m �’sle neodpust’m uvést argumentaci
odvolac’ho orgánu. 

jsem toho názoru, že si ú�edn’k v�bec
nezjistil, o jaký materiál jde a t’m poru•il
jednu ze zásad správn’ho �’zen’, totiž úpl-
né a správn� zji•t�n’ stavu projednávané
v�ci. ™e si to nezjistil ani prvoinstan�n’
orgán, je rovn�ž nab’ledni, jak vyplývá 
z uvedeného. 

Odpov��:
Pokuta za údajn� nedostate�nou evi-

denci a tím za poru¸ení ustanovení
schv‡leného provozního �‡du byla ulo-
žena zcela jednozna�n� v rozporu s pr‡-
vem, nebo� ani jedna za �ty� komodit,
které byly v rozhodném období evidov‡-
ny jen do provozního deníku, není odpa-
dem ve smyslu z‡kona a tedy ani ve
smyslu provozního �‡du.

Pozn‡mka.
Tazatel se s výsledky spr‡vních �ízení

nesmí�il a podal p�ed ned‡vnem spr‡vní
žalobu.

Ing. Michael Barch‡nek
Soudní znalec v oblasti odpad�

barchosi@volny.cz

ŒOdkaz ú�astníka �ízení na novelu
z‡kona �. 154/2010 Sb., kter‡ uv‡dí nový
pojem vedlej•í produkt, není na míst�, ne-
bo� zeminu, sl‡mu, d�evní •t�pky a piliny
odebír‡ od jiných subjekt�, pro které se
tyto komodity staly odpadem (jejich ú�e-
lové ur�ení zaniklo, p�vodci se jich zba-
vují tím, že je p�ed‡vají do za�ízení k vy-
užív‡ní odpad�). Tyto komodity nejsou
využív‡ny p�ímo v zem�d�lství, p�íp. les-
nictví, nehled� na to, že u nich nebyly
vylou�eny nebezpe�né vlastnosti. Kon-
krétn� zemina, pokud není využita p�ímo
v míst�, kde byla vyt�žena (v míst� stav-
by) je odpadem vždy.•

Jsem na rozpac’ch, zda p�’slu•ný ú�ed-
n’k v�bec pochopil ú�el a smysl nového
institutu vedlej•’ho produktu. Nebo� jinak
by mohl jen t�žko hovo�it o tom, že ú�e-
lové ur�en’ komodit zaniklo … piliny
a sláma nikdy totiž žádné ur�en’ nem�ly,
na rozd’l nap�’klad od rozbité židle nebo
zkažených brambor, protože vznikly 
Œad hoc• p�i výrob�. 

U dvou vý•e zmi�ovaných výrobk�,
tedy d�evn’ •t�pky a vyt�’d�né zeminy

Zákon o odpadech a navazuj’c’ pod-
zákonné normy pat�’ bohužel k t�m
�ástem �eské legislativy, které podléha-
j’ nej�ast�j•’m zm�nám. A je z�ejmé,
že ani zdaleka nejsme na konci této
cesty. Dal•’ a p�edpisy a zm�ny se
objevuj’ až nep�’jemn� �asto. 

Necháme tyto nedostatky pro dne•ek
stranou a pod’váme se na nov� se rýsuj’-
c’ komplex problém� evropského a tedy
i �eského Œodpadá�stv’•. Pom�žeme si
sloganem ŒNad odpady se stmív‡ … nad
druhotnými surovinami svít‡.•

Jsme aktivn’mi ú�astn’ky postupné
transformace �ásti Œodpad�• do kate-
gorie Œneodpad�•, lépe �e�eno druhot-
ných surovin. Prvn’ formáln’ impulz
pro zvý•en’ pozornosti druhotným su-
rovinám vytvo�ila Sm�rnice EP a Rady
2008/68 ES, která oficiáln� otev�ela
problém odpady-neodpady. Ale kl’�o-
vý dokument, který otev�el nové p�’stu-
py v •ir•’ch souvislostech, je p�ede-
v•’m ŒKOM (2010) 20 ŒEvropa 2020-
Strategie pro inteligentn’ a udržitelný
r�st•. Ten specifikuje ú�inn�j•’ využ’-
ván’ zdroj�, v�etn� recyklace surovin
a realizace nových dovednost’ a pra-
covn’ch m’st.

Pro �eskou republiku jde o význam-
ný implementa�n’ úkol, protože svou
geologickou strukturou a hospodá�sko-
pr�myslovým vývojem je historicky

fikac’ (NSK). A to ve t�ech profesn’ch
kvalifikac’ch: D�lník, PracovníkaTech-
nik pro recyklaci. A prob’há rozhodo-
vac’ �’zen’ o dopln�n’ této struktury
o kvalifikaci Inženýr-specialista pro
recyklaci. Zárove� je d’ky MPO roz-
pracován Œpilotn’ projekt pro rekvalifi-
kaci Pracovn’ka pro recyklaci•, zam�-
�ený na pot�eby ú�ad� práce. V•echny
projektované profesn’ kvalifikace v ob-
lasti recyklace odpov’daj’ EQF-Evrop-
skému rámci kvalifikac’. 

Snad tato pom�rn� optimistická opa-
t�en’ pon�kud zm’rn’ vliv �ady pesimis-
tických skute�nost’, kterých jsme v re-
cyklaci odpad� a druhotných surovin
dlouhodob� sv�dky.

predikována jako surovinov� deficitn’
stát. Ale vysoká pr�myslová i ob�anská
spot�eba p�iná•’ na územ’ �R zna�né
objemy r�zných výrobk�. Ty po ukon-
�en’ životnost’ vytvá�ej’ masu op�tov-
n� použitelných materiál� … odpad�
ur�itých komodit, použitelných jako
druhotné suroviny (kovy, sklo, plasty,
pryže, stavebn’ odpady atd.). Mimo
jiné se jim v�nuje nov� zpracovávaný
dokument ŒSurovinov‡ politika �R,
�‡st II. Politika druhotných surovin•.
(MPO, 2011). A jsou také p�edm�tem
zájmu ŒRady vl‡dy pro energetickou
a surovinovou strategii �R•, v jej’ž
struktu�e je i Pracovn’ skupina pro dru-
hotné suroviny.

Tlak na rozvoj recyklace odpad�
a druhotných surovin ale také odhalil
skute�nost, že pro efektivn’ zaji•t�n’
recykla�n’ch proces� chyb’ speciáln�
vzd�laná pracovn’ s’la. P�itom jde
o kvalifikaci zhruba 50 až 60 tis’c pra-
covn’k� pracuj’c’ch jak ve sb�ru
a úpravách recyklovatelných materiál�,
tak p�i využit’ recyklát� pro novou
výrobu. 

Profesn’ vzd�láván’ pro tuto oblast
bylo na základ� iniciativy ŒSVDS-
Sdružen’ výkupc� a zpracovatel� dru-
hotných surovin• za�azeno do II. etapy
zakázky MPSV-Národn’ soustava po-
volán’ (NSP) a Národn’ soustava kvali-

Ing. Emil Polívka
Sdružení výkupc� druhotných 

surovin
epolivka@seznam.cz

Odpadá�ské kukátko
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Co vypadlo z popelnice
ã¶‡ci se œ�astní terénních výukových program� 
nap�íklad v ekologickém centru v Chaloupk‡ch u Kn�žic.
Ve •kole se t�ídí odpad, po�‡d‡me také sb�rové akce 
na papír, byliny a baterie. Podporujeme z‡chrannou sta-
nici v Tel�i, kde jsme adoptovali fretku.•

Irena Anderlov‡, 
u�itelka a koordin‡torka environment‡lního 

vzd�l‡v‡ní, výchovy a osv�ty, 
Tel� 

A co ka�er Saturnin?

ãVesmírem putují bez cíle odpadky. P�edm�t� 
s polom�rem víc než 10 centimetr� m�že být asi 
16 tisíc. Men•ích kus� jsou odhadem už stovky 
milion�. Situace za�ín‡ být neœnosn‡ a pl‡n 
jak odpad likvidovat mají •výcar•tí v�dci. 
Chystají prototyp vesmírné popelnice.•

Dana Zlatohl‡vkov‡, �T

Vesmírné odpadky do •výcarských bank.

ãPom‡hají n‡m dob�í, zpravidla star•í lidé,
jejich �aj opravdu zah�eje, musíme ale po�‡dn� 

db‡t na teplé oble�ení a kvalitní rukavice.•
Du•an Zich, popel‡�

Jist�, bez kvalitních rukavic hrnek 
s horkým �ajem sotva udržíte.

ãZa�‡tek a konec otev�ení sb�rných dvor� z‡visí 
na po�así, to znamen‡, že sb�rné dvory budou 
otev�eny v m�síci b�eznu a listopadu pouze v p�ípad�
p�ijatelného po�así.•

web Technických služeb Lan•kroun, 
s. r. o.

Pokud se p�ijatelné po�así v pr�b�hu otev�ení zm�ní 
na nep�ijatelné, z�stane dv�r otev�ený do dal•ího 
p�ijatelného po�así?

Ot‡zkou je,

pro� by to kdo

d�lal, paní

Vold‡nov‡.

Odpadové fórum komentuje

pozoruhodné výroky...

Jen v dobrém!!!

ãNap�íklad v‡no�ního papíru 
lidé ro�n� spot�ebují p�es 760 tun, 
což by sta�ilo na pokrytí tisícovky 

fotbalových h�i•�.•

ãByla jsem zvykl‡, že svoz je vždy
na ja�e a p�ipravovala jsem se na
to. Letos snad nebude. Ale již lo-
ni v tom m�sto m�lo p�kný zma-
tek, druhý svoz ud�lali na podzim
tak rychle, že jsem ani nesta�ila
reagovat. V•e tak m‡m st‡le ve
sklep� a p�ek‡ží mi to.• 

R�žena Syrov‡tkov‡, 
ob�anka Ústí nad Labem

Vyneste v•echno ze sklepa 
a vartujte p�ed domem 24 hodin
denn�. Až pojedou kolem, 
jednodu•e na n� zamávejte. Pokud
ani to nepom�že, vrhn�te se jim
pod kola.

ãJak se pozn‡ spr‡vn� vylepen‡
zn‡mka:
- Je platn‡ na rok 2012,
- objem popelnice na zn‡mce 

odpovíd‡ skute�nému objemu 
popelnice,

- zn‡mka je vylepena v dob� 
svozu odpadu.•

web obce Jesenice

Také by nem�la být nak�ivo!

ãÚhradu zn‡mek na svoz odpadu
na rok 2012 je t�eba provést 
do konce ledna 2012, œhradu 
za psa do konce b�ezna 2012.•

U�ední deska, 
Studen�ves.

Inteligentní psi mohou úhradu 
provést sami.
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KompaktoryTANA Ð dokonal‡ hutn’c’ s’la
� Provozn’ hmotnost 26 Ð 52 t
� Dva robustn’ hutn’c’ v‡lce v pracovn’ ¸’�i stroje zhutn’  aktivn’ plochu s odpadem podstatn� rychleji 

než jak‡koliv �ty�kolov‡ verze kompaktoru
� Velký po�et mohutných hutn’c’ch zub� s p�idanými hut n’c’mi polygony a ú�innými ¸krab‡ky efektivn�

drt’, prom’ch‡v‡ a hutn’ tuhý komun‡ln’ odpad
� P�i prvn’m p�ejezdu TANA rozhrne odpad do hutn�né v rstvy a hutn’c’ v‡lce vt‡hnou v¸echen 

heterogenn’ odpad pod sebe. Druhý p�ejezd drt’ a doko nale hutn’ odpad. P�i t�et’m p�ejezdu vysoké 
zuby a hutn’c’ polygony spoj’ nov� hutn�nou vrstvu s j iž zhutn�ným povrchem

� P�ejezdy hutn’c’ch v‡lc� zanech‡vaj’ rovný, zhutn�ný povrch skl‡dky bez vytv‡�en’ ko lej’ a n‡sledného
zapad‡v‡n’ dal¸’ techniky

� Systém vzd‡lené kontroly TANA ProTrak pom‡h‡ dosahovat vysoké efektivnosti p�i úspo�e provozn’ch
n‡klad�, snižov‡n’ poruchovosti a prodloužen’ životnosti stroje

REDOX s. r. o. A. S. Jegorova 2, 984 01 Lu�enec, Tel.: 047 4512723, 4512724
Tel./fax: 047 4334006, Mobil: 0907 346784, E-mail: redox@redox.sk

Kontakt v �R: Ing. Ji�’ Böhm, Mobil: +420 724 869 101, E-mail: boehm@redox.sk

www.redox.sk

Partner Jakuba Kornfeila 
Ð Tým REDOX ONGETTA MOTO GP


