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Kemundlni technika pro 21. stolet{

Nase spole¢nost Vam nabizi
nasleduijici sluzby:

* VOZIDLA PRO SVOZ
ODPADU HALLER
Nastavby o objemu 11 =28 m?
pro nadoby 110 litrd — 7 m?3
vhodné pro svoz domaciho
a prdmyslového odpadu.

e ZAMETACI STROJE
SCARAB, RAVO A MATHIEU
Nastavby o objemu nadrze
nasmeti 2 — 8 m? se Sirokou
Skalou dalsich pridavnygch
zafizeni, dodavky jsou mozné
take véetne vymeénneho
systemu a dodavek nastaveb
pro zimni udrzbu chodnikd
a komunikaci.

* ELEKTRICKE ZAMETACE
ITALAAARIA
Elektrické ekologicke stroje pro
¢isténi chodnikd a pésich zon.

e VOZIDLA MULTICAR
Univerzalni nosi¢ nastaveb,
timto také jako univerzalni
pomocnik prireseni Vasich
Ukoll v komunalni oblasti.

Vracejme
co ji nale

Tridéni bioodpadu je snadné,
zodpovédné a BEZPLATNE.
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Predpona BIO neni zarukou nizsi environmentalni
zdtéze / Redakce OF

Iména obecniho systému odpadového hospodarstvi
v Bohuminé hospodarstvi / Lumir Macura

Komplexni reseni evidence svozu odpadii
Petr Karasek

Odpady a klima / Oldfich SklenaF

On-line trzisté a odpadové skeny — cesta, jak odklonit
odpady ze skladek / Vojtéch Pilnacek

Cesta z evropskeé plynové krize pomoci hiometanu:
dil Il / Martin Schwarz

Vyuziti pneumatik po skonéeni jejich Zivotnost
Petra Navratilova

Kudy a kam? Jakeé jsou trendy ve svété textilniho
a odévniho priimyslu? / Veronika MareSovd

Osvéta v oblasti elektroodpadu se obcim vyplati
Redakce OF

Cile oddéleného soustied'ovani komunalnich odpadii
v obcich jako impulz pro rozvoj OH obci
Pavel Novak

Senegal na zacatku cirkularni cesty
Lucie Masopustovd

Motyli r4j Zdanice: dal3i zlatd medaile v programu
Pestra krajina 2021 / Sirka Gorgoriova

Hospodafeni s odpady se spoleénosti Meva
Martin Stastny

ZLavadeéni eko-priimyslovych parkii v jihovychodni Asii
Michal Schwarz

Plasty pro elektromobily / FrantiSek Voros

Jsou odpadni vody venkova ekologickou zatéii,
nebo prileZitosti pro zménu naseho mysleni?
Jaromir Tomsii

Uméni je o sdileni / Jan Vincenec

Léciva ve stiedoevropskych rekach / Zbynék Hrkal

Paralelni svéty

Tomuto sloupku predchazela velmi dlouhd cesta, béhem
které jsem nachodil na KokoFinsku vice nez 52 km. Byl to
nadherny den v pfirodé od svitani do zapadu, mezi stromy,
ptacky, skalami, bor(v¢im apod. Cestou jsem premyslel nad
udalostmi minulého mésice, kde se potkavaji dva zcela od-
liSné svéty.

V tom prvni svété se dé&ji nddherné véci. Na konci bfezna
EU predstavuje novy baliek k cirkularni ekonomice, ktery
je opravdu absolutni game changer. Vychazi novy ¢asopis
FUTU. O dva tydny pozdéji Institut Cirkularni Ekonomiky
(INCIEN) a Holland Circular Hotspot Foundation (HCH) na-
vézaly partnerstvi a spustily Cesky cirkularni hotspot (CCH)
s cilem urychlit pfechod na CE v Cesku.

Naproti tomu svét druhy. Do pfipominkového fizenf
vstupuje implementaéni plan Strategického ramce CR 2030
(2022-25), ve kterém téma CE nezabere ani % strany z celko-
vych 141, kde napfiklad podpora recyklatu a bioekomonika
jsou pouhymi doporucenimi, prestoze je tento Ramec za-
stresujicim dokumentem, ktery ma udavat dlouhodoby smér
rozvoje zemé s cilem zvySovat kvalitu Zivota obyvatel.

V ten samy den, kdy vnika CCH, probiha v parlamentu se-
mindf na téma zalohovani PETek a plechovek, pod taktovkou
pani poslankyné Pestové, byvalé naméstkyné MZP. Nestacim
se divit. At délam, co déldm, za celou dobu, co jsem byl pfito-
men, tak si nevzpomenu, Ze by pani PeStova poloZila otazku
skuping, ktera se zalohdm urputné brani. Naopak na skupi-
nu, jeZ se snazi zalohy prosadit, pali jednou otazku za druhou.
Pokud smyslem seminéare bylo skutecné nezavislé posouzenf
zalohovaci systému, pak to byl vskutku zajimavy pfistup.

A na co se nedd opravdu zapomenout, to je ,webinar”
Nase (Moje) Odpadky, ktery musim oznacit uz za fatalni an-
tizalohovaci zoufalstvi. KdyZ na konci svého vystoupeni pan
Stanka hlasal, Ze jeho vlastnisystém MESOH, ktery [éta obcim
doporucoval a ktery mél za cil snizovat jim naklady, produkci
SKO atd., je UpIné zbytecny, tak mi je vlastné pana Starika lito.
Fakt nevim, co vede ¢lovéka k tomu, Ze takto laciné proda
vlastni dusi.

Vite, j& jsem hrdy na to, Ze se skladkafi ani EKO-KOMem
nemame uzavienou zadnou smlouvu o spolupraci. Pro mé
penize ani statky nejsou Zivotnou hodnotou. Casopis d&lam
proto, aby lidi inspiroval, a ne aby je udrZoval v neudrZitel-
ném status quo svéte.

A nakonec se vratim do les na Kokofinsku. Kazdy méa
pro svUj Zivot pFidélenou urcitou Cast lesa. Takto beru udr-
Zitelnost ja, tak prosim o tu svou ¢ast pecujme co nejlépe.
Zalohovani predstavuje zcela zakladni princip cirkularni eko-
nomiky, kde ,odpad” pfedstavuje zdroj, ne budouci potravu
pro skladky skrz downcyklace napfiklad v textilnim ¢i auto-
mobilovém prdmyslu.

Séfredaktor




Medialni vystupy nékterych aktér( vici
GD chapu jako Ucelové. GD neni dalsi
Lenvironmentalné ochranarska politika“,
je predevSim o surovinové bezpecnosti
a dlouhodobém rovnovazném fungova-
ni lidi v prostfedi, kde Zijeme. A na tom-
to valka na Ukrajiné nic neméni, naopak
potvrzuje platnost cill GD. Jeho Uspésna
realizace nebude po chuti pfedevsim eko-
nomikdm zaloZzenym na exportu fosilnich
surovin do Evropy. V tomto kontextu ne-
prekvapi korelace proruskych a ,pro-
tigreendealovych” postoji  nékterych
medidlnich a politickych aktérd.

Kdybychom méli jiz dnes GD realizovany
a pIné v béhu, tak by to ekonomicky nej-
vice postihlo pravé Rusko. Proto nepre-
kvapi, ze vci GD u nas vystupuji ty samé
skupiny, které v jinych souvislostech haji
ruské zajmy. SpiSe musime procesy reali-
zace GD urychlit, nezZ je odkladat. A dlivo-
dl mame dnes vice nez dost - energetiku,
hnojiva a zemédélskou produkci, Fadu ne-
rostnych surovin a podobné. Ale rozhod-
né to nebude jednoduché.

Energeticka bezpecnost je pravé i o rizi-
cich vyplyvajicich z klimatické zmény. Jsou
to spojité nadoby. Pfedstava, Ze bud ener-

getika, nebo klima, je zavadéjici. Jeden pfi-
klad za vSechny: Se zménou klimatu Ize
ocekavat zménu hydrologického rezimu.
A jak budeme provozovat tepelné i jader-
né elektrarny bez dostatku vody v kraji-
né? Klimaticka rizika jsou dnes riziky i pro
energetiky.

Budme realisté. Urcita mira GW tu bude
vzdy. KdyZ bude néjaké heslo nebo barva
pro spotfebitele atraktivni, tak se z toho
bude snaZit svét marketingu vzdy tézit.
ZaloZeni kriminalni policie také nevedlo
k nulové kriminalité - vedlo to k syste-
matizaci kriminalniho chovani a hledani
ucinnych cest k prevenci i ke kategorizaci
trestd. Obdobné by tomu mélo bytiu GW.
Nyni je tfeba v oblasti environmentalnich
aspektl vyrobkl nastavit jasna pravidla
a metriky.

Je tfeba definovat, na zakladé ceho se
vyrobky porovnavaji a na zakladé ceho
je mlGzeme oznacit ve vztahu k Zivotnimu
prostredi za lepSi, ¢i horsi neZli, Ffekneme,
pramér. Tim, Ze prostrfedi je jakoby nas
vSech, ma kdekdo dojem, Ze preci i sel-
skym rozumem moc dobfe vi, co je pro
pfirodu nejlepsi. Pfirodni zakonitosti vSak
byvaji komplexni a nékdy je tézké dohléd-
nout souvislosti. Ne vSe, co ma pfedponu

nona BIO neni zarukou
| environmentalni zateze

bio, je pfeci za kazdé situace ekologické
- mame Spatné zkuSenosti s biopalivy,
bioplasty ¢i biodegradabilnimi materialy.
Netvrdim, Ze vzdy Skodi - ale predpona
bio zde neni zarukou niZsi environmental-
ni zatéZe. Podle mého nazoru ma GW ko-
feny v nejasné definici toho, ,co je dobré
pro prirodu”. A toto pravé aktualni snahy
Evropské Komise a pfipravovana evrop-
ska legislativa zacina reSit. Ale nebude to
snadné.

LCA se stava stale vyznamnéjsim ndstro-
jem pro analyzu potencialnich environ-



mentalnich dopadd, a to jak produktd,
tak také sluZeb, technologii, ale i celych
organizaci. Bez LCA tfeba neurcite uhliko-
vou stopu nebo vodni stopu produktd Ci
organizaci. Ono to nebyva vidy na prvni
pohled vidét, ale LCA se dostava do poza-
di rdznych oblasti: ekoznaceni vyrobkd,
certifikace udrZitelnosti staveb, reportl
ESG ale i ekodesignu, ktery zmifujete.

LCA je praveé pro zavadéni ekodesignu kli-
¢ovym analytickym nastrojem. Chcete-li
porovnat dva r@izné koncepty designu ur-
¢itého produktu ¢i sluzby pravé s ohledem
na environmentalni dopady, tak LCA je
ten pravy nastroj schopny posoudit, které
designové FeSeni je ,ekologictéjsi”. Dosud
jsme diky evropské smérnici o ekodesignu
(zaméfrené jen na elektrické spotrebice)
zapominali na skutec¢nost, Ze ekodesign je
dobre uplatnitelny i v jinych disciplinach,
nez jsou elektrovyrobky.

U nas na Ustavu mame diky konkrétnim
projektdm zkuSenosti s ekodesignem
napfiklad u oball na potraviny ¢i drogis-
tické zbozi, nabytku, vybavy technickych
interiérd nebo u komponentd pro auto-
mobilovy primysl a dalsi odvétvi.

Nasi databankou environmentalnich do-
pad obalovych materidld se snaZzime
usnadnit zZivot pravé designérdm. Tiv radm-
ci narokd, které na né jejich profese kla-
de, nemaji pfiliS prostoru zkoumat je3té
environmentalni souvislosti jednotlivych
materiall. Nase kalkulacka jim umoznfi
se rychle zorientovat v dané problemati-
ce. K nalezeni je na www.envisketch.com.
Jesté to neni finalni verze, ale jiz funguje.

Kromé vzdélavani studentll se na nasem
Ustavu vénujeme rovnéz celozivotnimu
odbornému vzdélavani a poskytujeme
i pracujicim mozZnost rozsifit si obzory
a ziskat nové kompetence. V soucasnos-
ti nabizime kurzy Obé&hové hospodarstvi

a Sustainability management. Oba kurzy
maji podobnou strukturu, ale tematicky
jsou znacné rozdilné, takZe se obsahové
neprekryvaji, spisSe jen doplfuji. Snazime
se timto vyjit vstfic absolventiim dfivéj-
Sich roc¢nikd, ktefi vyjadfili prani pokraco-
vat ve studiu v druhém kurzu.

Kurz Obéhové hospodarstvi jsme poprvé
otevreli v roce 2017 a dnes ma jiz nékolik
desitek Uspé&snych absolventd. Obsah kur-
zu je zaméren na prlrezova témata a sou-
vislosti obéhového hospodarstvi s vétsSim
dlrazem na technologické souvislosti
a problematiku jednotlivych slozek pro-
stfedi. Kurz Sustainability management je
oproti tomu pfedchozimu zaméren vice na
organizace jako celek a cesty, jak dosaho-
vat jednotlivych cill udrZitelnosti SDG.

Jsem rad, Ze méame mezi lektory velmi za-
jimavé osobnosti s dlouhodobymi a prak-
tickymi zkuSenostmi z danych obord.
Ucastnici kurz@ tak maji moZnost sezna-
mit se osobné jak s predstaviteli nékoli-
ka ministerstev, tak se zastupci vyznam-
nych firem, neziskovych organizaci, statni
spravy i akademickych pracovist. TéZko
se mi vybira jen par priklad nasich lek-
tord, protoZe vsichni by stali za zminku,
ale snad mi to odpusti. TakZze v nasledu-
jicim ro¢niku se mdzZeme tésit napriklad
na Vaclava Cilka (GU AV CR), Pavla Kavinu
a Pavlinu Kulhdnkovou (MPO C(R),
Annu Paskovou a Jana Mar$dka (MZP CR),
Zdenka Horsadka (SUEZ), Ondfeje Benese
(Veolia), Tomase Hudecka (byvaly prima-
tor hl. m. Prahy), Jindficha Durase (Povodi
Vitavy) a dal3i skvélé Fecniky.

Od zalatku letoSniho roku mame na fakul-
t& novy Ustav udrZitelnosti a produktové
ekologie. Vznikl vy¢lenénim casti zamést-
nancd z Ustavu chemie ochrany prostfe-
di, ktefi se jiz dlouhodobé vénuji ani ne
tak ,chemii Zivotniho prostfedi, jako spi$
komplexnéjSim studiim typu posuzovani
Zivotniho cyklu LCA, analyza materialo-
vych tokd MFA a dalsi. Obecné by se dalo
fici, Ze pfedmétem naseho zkoumani jsou
environmentalni souvislosti organizaci

Zdroj: Pexels

a produktl. My vlastné nezkoumame kon-
krétni slozky prostfedi, ale pravé organi-
zace a produkty a jejich dopady na Zivot-
ni prostfedi. V soucasnosti se napfiklad
hodné vénujeme urcovani uhlikovych stop
organizaci i produktd nebo poméahadme
rozvijet ekodesign zaloZeny na skutecnych
analytickych datech.

Soucasna doba klade stéle vice pozadavk
na zavadéni udrZitelnosti do fizeni i roz-
voje organizaci. Realizace udrZitelnosti na
Urovni organizaci nema byt jen marketing
a PR, ale skute¢na cinnost, kterd objek-
tivné napomaha sniZovat zatéZ prostredi
za soucasného dlouhodobého fungovani
hospodarskych cCinnosti. V naSem pojeti
je zavadéni udrzitelnosti na technickych
a kreativnich kompetencich zaloZzena ¢in-
nost. Ak tomu potfebujete do praxe zavést
pracovniky, ktefi nejen Ze rozumi environ-
mentalnim technologiim, ale rovnéz doka-
Z{ chapat ekonomicko-socialni souvislosti
a umi tyto otdzky vhodné komunikovat.
Na nasSem Ustavu pfipravujeme k akredi-
taci novy studijni program UdrZitelnost
a obéhové hospodarstvi. Absolventi toho-
to programu by méli byt idedInimi adep-
ty na pozice manazerl udrzitelnosti, po
kterych je dnes na pracovnim trhu velika
poptavka.



Ustav udrzitelnosti
a produktové ekologie
VSCHT PRAHA

POSUNTE SVE ZNALOSTI NA NOVOU UROVEN DIKY KURZUM

OBEHOVE HOSPODARSTVI
A SUSTAINABILITY MANAGEMENT!

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze otevira registrace do novéeho rocniku
popularnich certifikovanych kurzl celoZivotniho vzdélavani, které startuji v zari 2022.

OBEHOVE HOSPODARSTVI

Tento unikatni a komplexni kurz celoZivotniho vzdélavani vstupuje do patého roc¢niku a je urcen pro

profesionaly i zajemce z rliznych obor, ktefi maji zdjem o implementaci principl obéhového hos-
podarstvi neboli cirkularni ekonomiky v ramci svych profesnich aktivit.
Jedna o efektivni platformu pro sdileni poznatkd, nazorl a zkuSenosti v nove se rozvijejici discipling,

ktera propojuje ucastniky z rad soukromé, akademické a neziskové sféry s lektory, jimiz jsou re-
nomovani akademici, odbornici z praxe ¢i zastupci rliznych ministerstev.

Vedle teoretické ¢asti je velky duraz kladen na efektivni zapojeni poznatkil do praxe, kdy jsou nabizeny praktické
zkusenosti, ukazky dobré praxe a konzultace odbornikd.

Cilem kurzu je pfedat ucastnikim komplexni znalosti od legislativniho ramce, vyvoje a vyroby produktd, zptsobl na-
kladani s odpady, recyklacnich technologii, moznosti pfedchazeni vzniku odpadu az pfes marketing, ochranu Zivotniho
prostredi ¢i spolecenskou odpovédnost podnikani.

SUSTAINABILITY MANAGEMENT

Druhy rocnik tohoto kurzu celoZivotniho vzdélavani je urcen zejména pracovnikim zodpovednym
za oblast strategie a rozvoje, CRS, udrZitelnosti a Zivotniho prostiedi nebo marketingu a PR ale
i dalsim zajemctm.

Napln kurzu celoZivotniho vzdélavani Sustainability management je zamérena jak na prifezova té-

mata a politiky podporujici udrZitelny rozvoj, tak na témata tykajici se jednotlivych cilé udrzZitelného

evse

Ze na nové prilezitosti a souvislosti udrzitelného podnikani.

Cilem kurzu je podat aktualni informace a znalosti o tématech tykajicich se udrZitelného rozvoje a mozZnostech jeho
implementace do ¢innosti organizaci. Kurz je koncipovan v souladu se 17 cili udrZitelného rozvoje (SDGs) definovanych
programem OSN rozvoje na nasledujicich 15 let. Nabyté znalosti maji napomoct Gcastnikiim navrhnout a integrovat

intern{ firemnf strategie, hodnoty a zasady s cilem zajisténi odpovédného chovani ve vsech tfech pilifich udrZitelného
rozvoje, tedy environmentalnim, socialnim a ekonomickém.

— 11 celodennich blokii —— Zajimavé projekty, workshopy ——

—— exkurze —— Odbornici z praxe a renomovani akademici
ODPADOVE FORUM  KVETEN 2022

REGISTRACE OTEVRENY: https://cv.vscht.cz/kurzy-cv




Zmeéna obecniho systemu
odpadoveho hospodarstvi v Bohumine
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KDYZ WYTRIDIS

Nadoby na odpad o objemu 110 nebo
120 litrd ve vlastnictvi ob&and u rodinnych
dom se svazely jednou za 2 tydny za cenu
1 742 K¢ za rok, 1 100litrové kontejnery se
svazely od bytovych domd a ze sidlist v Cet-
nosti jednou az tfikrat tydné za cenu 398 K¢
za jeden vyvoz. PfestoZe v soutéZi o nejlé-
pe tfidici mésta Bohumin pravidelné sbira
.keramické popelnice” a dokonce ziskal jed-
nu ,kFiStalovou”, obcané vytfidi jen 34 %
z objemu KO. Jak dosahnout stanoveného
zakonného cile, aby vytfidény odpad, ne-
bezpelny odpad, papir, plasty, sklo, kovy,
biologicky odpad, jedlé oleje a tuky a také
textil, tvofil v roce 2025 alespori 60 %?

Dvacetitisicové mésto na soutoku Odry
s OISi se 7 méstskymi ¢astmi ma vlastni
skladku komunalnich odpadl s odhadova-
nou zivotnosti do roku 2026. Méstska svo-
zova spolecnost (BM servis a.s.) zajistuje
svoz a likvidaci SKO, ale také provoz sbér-
nych dvord (jednoho stabilniho a jedno-
ho mobilniho, ktery putuje po méstskych
Castech) a provozuje také systém svozu
plastl, papiru, skla, rostlinného bioodpa-
du a dalSich slozek odpadu dle obecniho
systému. Ekonomicky je systém dlouho-
dobé nastaven tak, aby vydaje na provoz
celého systému kryly prevazné platby od
obcand prostrednictvim smluv s vlastniky

jzg.'r(;}:'Boh'éJm.in. 5

Lo

rodinnych a bytovych doma a pfijmy z ko-
lektivnich systémU a od zapojenych podni-
katell. Vydaje na odpadové hospodarstvi
za rok 2021 cinily 21,8 mil. K&. Pro separaci
papiru, plastl a skla je v Bohuminé lidem
k dispozici 140 sbérnych sestav zvonovych
kontejnerd. Slevy jsou poskytovany pouze
samostatné bydlicim ob¢anlm v rodinnych
domech a rostlinny bioodpad od rodinnych
domd z hnédych nadob na odpad nenfi
svazen zdarma, ale za symbolickou cenu
150 K¢, platnou ale jen pro obcany, ktefi se
zapojili do ekologické kampané.

Nezbytnost pfechodu ze smluvniho systé-
mu na mistni poplatek znamenala nutnost
vybrat si takovy mistni poplatek za odpa-
dy, ktery je nejblizsi systému platnému do
konce roku 2021. Proto byl vybran poplatek



Velikost nadoby Poéty Pocet Litry
na SKO — Bohumin vyvozii osob na osobu a rok

110 litri 110

1100 litrd 1100

Celkem

Tabulka 1: Analyza vychoziho stavu

za odkladdani komunalniho odpadu vazany
jako doposud na nemovitost a s ohledem
na technické moznosti jsme zvolili zaklad
poplatku podle ,objemu soustfedovacich
prostfedkl na odpad*, pro vysvétlovaniob-
¢andm hovofime o poplatku podle ,sjedna-
ného objemu vyvazenych popelnic”.

Z dostupnych dat jsme se pokusili od-
hadnout, jaky objem v nadobach na odpad
maji vlastné ob&ané k dispozici. Tfetina ob-
¢anu Zije v rodinnych domech a v prdméru
maji k dispozici 88 litrd nddoby na osobu
a mésic. Za rok se od domkl vyklopi do
svozovych vozd 7,8 mil. litr SKO. Dvé tie-
tiny lidi Zijicich v bytovych domech a na
sidlistich maji k dispozici objem 30,8 mil.
litréi v 1 100litrovych kontejnerech, coz &inf
v praméru 186 litrl na osobu a mésic. Tedy
dvojnasobné vice nez v rodinnych domcich,
presto kontejnery casto pretékaji.

Poté, co jsme na principech zmény sys-
tému nasli shodu v radé mésta, jsme se
zacali pripravovat na komunikaci s verej-
nosti a zastupiteli, ktefi méli pfijmout nové
obecni vyhlasky. VEdéli jsme, Ze pFiprava
na zménu systému nam zabere nejméné
pul roku, proto jsme zhruba od bfezna za-
cali seridlem ¢lank v méstskych novinach
a reportdzemi v televiznim zpravodajstvi
pfipravovat ob¢any na zménu.

Nejprve jsme oznamili ukonceni stavaji-
ci kampané a ihned jsme pFedstavili novou
kampan. Jeji hlavni mySlenkou je, aby lidé
zaplatili jen za to, co nevytfidi. Pfed 8 lety
jsme v Bohuminé zavedli sbér rostlinného
biologického odpadu do hnédych nadob
na odpad. Soucasné jsme spustili kampan,
ktera poskytovala finan¢ni zvyhodnéni za
svoz pro ty, ktefi se zavazali k vyméné sta-
rych kotld, tfidéni odpadl a dalsim aktivi-
tam v oblasti Zivotniho prostfedi. Nyni se
hnédé kontejnery staly neodmyslitelnou
soudasti prakticky viech domk( na Gzemi
mésta. V roce 2020 se vytfidilo 1 470 tun
biologicky rozloZitelného odpadu a z pu-
vodnich 200 n&dob se jich svazi uz 1 600.

Pokracovali jsme v seznamovani obca-
nd s chystanymi zménami. Nova kampan
mé& obyvatele Bohumina motivovat, aby
snizovali objem smésného odpadu. Systém
postavime na principu, Ze plati vice ten,
kdo netfidi. Lidé tak zaplati skute¢né jen za
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10876

21916

1796 360 1312 1058
30773600 13793 2231
38 569 960 21165 1822

to, co vyhodi do €erné nadoby na odpad.
Chceme dosdhnout toho, Ze se postup-
né bude navySovat mnoZstvi vytfidénych
a vyuZitelnych sloZek.

Od roku 2022 jsme také naplanovali
pridat do systému svozu hnédych nadob
minimalné jeden termin v zimnim obdobi
a informovali jsme ob¢any, Ze v ulicich pfi-
bydou i tfidici kontejnery s hornim vysy-
pem, které dosud ve mésté chybély.

Majitele rodinnych a bytovych dom,
druZstva a spoleCenstvi vlastnikd jsme
planovali béhem prazdnin oslovit prostred-
nictvim dotazniku. Mottem nové kampané
proto bude slogan ,USetfis, kdyz vytFidis”.
Cilem je, aby lidé separovali v misté bydlisté
biologické odpady rostlinného pdvodu, pa-
pir, plasty, sklo, jedlé tuky a textil a v maxi-

Demonstrativni
vysypani pieplnéného
kontejneru pfimo

u hytového domu

a vytridéni odpadii
potvrdilo, ze staci
jen polovina kapacity
nadoby.

malni mife vyuzivali také stabilni i mobilni
sbérny dvar, kam mohou odkladat objem-
ny ¢ nebezpelny odpad. Pfijeti obecné
zavaznych vyhladSek jsme pripravovali na
polovinu roku. Poplatek bude vychazet
z mnoZstvi odloZzeného odpadu z kazdého
domku ¢i domu podle sjednaného objemu
vyvaZenych nadob na odpad.

S pripravovanymi zménami byli za-
stupitelé sezndmeni v dubnu a na ¢ervno-
vém zasedani pak hladce probéhlo prijeti
2 obecnich vyhlasek, jak o obecnim systé-
mu odpadového hospodafstvi, tak o mist-
nim poplatku.

Vysledky ohlaseni a priizkumu mezi vlastni-
ky rodinnych domii

601 550
801 380
1201 140
1401 200

Celkovy pozadavek na nové nadoby 1210

Ponechdno vlastnich nadob 110-120 | 1360

Pozadavek na nové, hnédé bionadoby 240 | 620

Nédoby 240 | na plast — priizkum 1435

Nadoby 240 | na papir — priizkum 1105

Tabulka 3: Vysledky ohl&senf a prézkumu

Datové podrobnosti jsou uvedeny v tabul-
kach 1 az 3.

Imény u rodinnych domii
Ve€asnym schvalenim vyhlasek jsme ziskali
¢as pro komunikaci s vlastniky rodinnych
domd, které jsme oslovili adresnym dopi-
sem, vysvétlujicim zmény a zplsob stano-
veni ro¢niho poplatku.

Informace pro vlastniky
rodinnych domii:

- Platit se bude jen za svoz (SKO) podle
zvoleného objemu nadoby na odpad
dle poctu skutecné bydlicich v domé
(ne podle trvalych pobytd).

- Nadoby na SKO 60 1, 80 I, 120 I, 140 |
nové pofizuje BM servis (nadoby bu-
dou zdarma).

- Stavajici nadoby na odpad ve vlast-
nictvi ob¢and 110-120 | mohou dozit
(posuzuji se jako 110 ).

-Svoz az 2 hnédych bionddob bude
zdarma (1 nddoba je dodéna zdarma).

- Budouci svoz plastl a papiru pfimo
od domu bude zdarma (nddoby jed-
notného vzhledu budou dodany zdar-
ma).

- Poplatek se bude odvijet od objedna-
né velikosti (objemu) nddoby a poctu
svozl za rok.

-V pripadé mésicniho svozu (1x za
4 tydny) se pocita 13 svozl za rok.

-V pripadé svozli 1x za 2 tydny se poci-
ta 26 svozl za rok.

- Minimalni objednana kapacita nddo-
by na odpad musi byt vétSi nez
55 litrd na osobu a mésic.

- Poplatek ¢ini 1 K¢ za 1 litr.




60

80
110 (120)

110 (120)

Tabulka 2: Pfiklady pro rizné pocetné doméacnosti

*Uvedené priklady splfiuji podminku, Ze objednané kapacita v litrech na bydlici osobu a mésic musi byt vétsi nez 55 litr(

Systém odpadového hospodarstvi v Bohuminé v roce 2022

_m

Pocty ohlaseni dle viastniki domil

Celkové objednané litry
Pocet ohlaSenych osob

Primérné litry na osobu a mésic

2496 2569
5956 900 21085008 21041908
6970 12094 19 064

Vynos poplatku v tis. Ké (11=1K&) 5957 m 21042

Pijmy z mistniho poplatku v roce 2022*

Prijmy z kolektivnich systémii a zapojenych podnikateli

20250

3200

Odhadované celkové prijmy v tis. K& m

Vydaje na smésny komundlni odpad

Vydaje na shérné dvory (stabilni a mobilni)

Vydaje na ¢erné skladky

Vydaje na ekologicky kalendér a ekologické aktivity

Vydaje na separaci

12624

5949

10

480

5060

Odhadované celkové vydaje v tis. K¢ m

Tabulka 4: Dopady zmé&n pro rok 2022
*Poplatek za 4. kvartal je splatny az vlednu 2023

Uvedli jsme pfiklady pro rGizné pocet-
né domacnosti v rodinnych domech. Jako
povinnou minimalni kapacitu na osobu
a meésic jsme zvolili zdklad 55 litrQ, coz
umoznilo vyuZziti 80litrové nadoby na od-
pad pro 3¢lenné domacnosti. Mnozi dom-
kafi tvrdili, Ze jim staci mnohem mensi ka-
pacita, ale museli jsme minimum nastavit
jako protiargument pro obc&any ze sidlist,
ktefi tvrdili, Ze jim domkafi vozi SKO do je-
jich kontejnerd.

Po zakladni vyzvé a 2 urgencich jsme
ziskali od obcand z rodinnych domu po-
tfebnad data. Bylo tfeba nakoupit témér

1 300 novych nddob na odpad, oznacit
je a dodat je obcanim jesSté v prosinci
roku 2021. Méstska svozova spolecnost
BM servis a.s. se Ukolu zhostila a béhem
prvnich lednovych svoz( byl systém rela-
tivné hladce nastaven.

Imény u bytovych domii

Nejvétsim vlastnikem byt je mésto
Bohumin se 4 300 byty. Diskuse proto
probihala s bytovymi techniky méstského
Uradu a soucasné s dal§imi 70 vlastniky by-
tovych dom (druZstva, spolecenstvi vlast-
nikd a soukromé osoby). Kapacitu spole¢-

nych hnizd na SKO pro vice domU jsme se
snazili nastavit okolo hodnoty 150 litrd na
osobu a mésic vzhledem k horsi Urovni
t¥idéni na sidlistich. Upravami se kapaci-
ta snizila zhruba o tfetinu. Bylo zapUjce-
no 50 sad Zlutych a modrych kontejner(
s hornim vysypem, které maji usnadnit
tridéni.

K provedeni vlastni zmény jsme se od-
hodlali az po vyladéni systému u domkarda.
V bfeznu doslo k rozmisténi barevnych
kontejnerd s hornim vysypem a k Upravé
Cetnosti svozU a vyméné asi 30 kontejnerl
za mensi 660litrové.

BohuZel prostou zménou systému se
chovani lidi nezménilo. Kontejnery na SKO
byly na frekventovanych mistech preplné-
né, barevné kontejnery na tfidény odpad
s hornim vysypem byly znehodnocovany
smésnym odpadem. Pokracuje proto Upra-
va Cetnosti, zavedeni mimoradnych svozl
na Ukor vSech a dalSi nekonecna osvéta.
Bojujeme proti mytu, Ze tfidéni je jakasi
dobrovolna ¢innost pro hrstku nadsencd.
Provedli jsme demonstrativni vysypani
preplnéného kontejneru pfimo u bytové-
ho domu a vytfidéni odpadu s dlikazem, Ze
staci jen polovina kapacity nddoby. Kromé
pokracujici osvéty jsme také rozhodnuti
stihat plvodce Eernych sklddek a prestup-
ce podle zdkona o odpadech. Jsme mirni
optimisté obcas propadajici skepsi.

Dlouhodoba udrzitelnost systému
Nastavenim systému vznikla rezerva pro
dlouhodobou udrzitelnost a budouci
zdrazovani systému z dlvodu ukonceni
sklddkovani a pfevoz( SKO na t¥idici lin-
ky, postupné snizovani pfijm0 z poplat-
ku, zvySovani vydajl na svoz tfidéného
odpadu. Pfijmy do systému v roce 2022
ocCekdvame ve vysi 23,5 mil. K¢ pfi odhado-
vanych vydajich 24 mil. K&. Se zapoctenim
poplatku za 4. kvartdl jsou ro¢ni pfijmy
0 6 mil. K¢ vy$3i neZ vydaje. Dopady zmén
pro rok 2022 jsou podrobné zpracovany
vtabulce €. 4.0
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Ing. Petr Kardsek, INISOFT s.r.0.

FyF v v 1 4

Komplexni resent
evidence svozu odpad

KdyZ jsme pred zhruba dvéma lety zacinali s vytvarenim
komplexniho systému pro evidenci svozu odpadu, védéli jsme,
Ze to nebude jednoduché. Od uzavreni spoluprace s firmou
Elte Smart jsme viak usli velky kus cesty a dnes nabizime presné
takovy systém, po kterém svozové spolecnosti Iéta volaly.

Systém vedle monitoringu vozového parku
a svazeného odpadu disponuje mnoha dal-
Simi funkcionalitami a hlavné je napojen na
nas software SKLAD Odpadt 8. Diky tomu
je moZné data dale vyuZit pro provozni Uce-
ly a jednodusSe splnit veskeré legislativni
povinnosti.

Hardware

Systém je postaven na oznaceni nadob RFID
Cipy a vybaveni svozovych vozidel sestavou
antén a dalSich senzorl, diky kterym je
identifikace svezenych nadob zcela auto-
matickd. Diky tomu nedochazi ke zpomalo-

jsou oproti QR kédim vyrazné odolnéjsi
a spolehlivéjsi i ve 3Spatnych povétrnost-
nich podminkach. Jejich nacitani probiha na
kratké vzdalenosti (cca 30 cm v zavislosti na
pouZzité technologii) pomoci sestavy antén
vyuZivajicich kombinaci FDX/HDX.

Hlavni vyhodou této technologie je jed-
noznacéna informace o tom, kdy, kde a koli-
krat byla ktera nadoba vysypana. Nehrozi
tak nacteni nadob, které jsou jen v blizkosti
vyklapéce a redIné nebyly vysypany, jako to
mUZe nastat napftiklad u technologie ultra-
-vysokofrekvencni (UHF). Diky tomu je pak
evidence svozu bez chyb a uZivatel tak ziska
redlna data o produkci odpadu. Systém je
jiz v zakladu doplnén o opticko-akustickou
signalizaci upozorfujici obsluhu na sprav-
nost nacteni nadoby i o senzor aktivace vy-
kldpé&ce zaznamenavajici polet jeho zdvihd.
V kabiné Fidice zpravidla byva PDA terminal,
ktery slouZi jako navigace pro svozovou tra-
su a jako komunikaéni nastroj mezi fidicem
a dispecinkem.

Komplexnost portfolia

Vedle osazeni nadob Cipy a jejich automa-
tické identifikace nabizime mnoha dalsi
moznéa rozsiteni, jako napfiklad dynamic-
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ké vazeni pfimo na svozovém vozidle nebo
zafizeni pro pofizovani sekvencnich foto-
grafii nebo videozdznamu. Nadoby také
nemusi byt vybaveny pouze cipy pro jejich
samotnou identifikaci. Pro kontejnery typu
»Zvon" nabizime senzor, ktery hlasi jeho po-
zici, naplnénost za pomoci dvou ultrazvu-
kovych Cidel a diky dalSim senzordim také
to, zda nebyl prevrzen nebo v ném nehofi.
Upozornéni o n&jaké zmin&né udalosti sen-
zor odesila automaticky. Na velkoobjemové
kontejnery je mozné nainstalovat zafizeni,
které umozniuje sledovat jeho pozici, nebo
upozorni na nezadouci manipulaci. Data
ze vSech téchto telemetrickych senzort se
poté schazi ve webové aplikaci SEPAN, a uZi-
vatel ma tak vS8echny zdznamy pohromadé
na jednom miste.

Software
Srdcem celého systému je webova aplikace
SEPAN. V této aplikaci se zakladaji jednotli-
va stanovisté svozu, ke kterym se pfifazujf
dané nadoby s informaci o jejich poctu na
daném misté, objemu a druhu odpadu.
Z takto vytvorenych stanovist se poté daji
jednoduse plédnovat svozové trasy a onli-
ne posilat do terminalu Fidi¢e navigaci pro
svoz od nadoby k nddobé. Samozrejmostije
dlouhodobéjsi planovani svozu, diky funkci
kalendare svozovych tras. DUleZitou sou-
Casti je také moZnost tvorby nejriiznéjsich
reportd, jako je napfiklad report o nacte-
nych nddobach, kniha jizd a mnoha dalSich.
MUZete zde také sledovat provozni parame-
try vozU i aktivitu ze senzorl naplnénosti
nebo lokalizace VOK, diky ¢emuz mate ves-
kerad data pohromadé v jednom systému.
Pokud mate jiz oCipované nadoby a za-
loZena stanovisté, dochazi k dalSimu kroku,
kterym je tzv. pasportizace nadob. Diky ni
se dand nadoba pfifadi konkrétnimu sub-
jektu (obc¢an nebo firma), ktery jste si jed-

nodule zaloZili v programu SEPAN nebo
naimportovali z jiz vytvorené databaze. Pro
snadnou praci pfi pasportizaci nadob (pfi-
fazeni nadoby/Cipu k danému stanovisti)
slouZi aplikace SMOKiPGO, ktera se instalu-
je do mobilnich telefon( s OS Android, nebo
terminal s multifunkéni ru¢ni ¢teckou RFID
¢ipy, QR nebo ¢arovych kddl. Mobilni apli-
kace i termindl automaticky zaznamenavaji
GPS soufadnice umisténi nadoby, jeji iden-
tifikaci pomoci RFID €ipu, QR nebo arové-
ho kédu a propojeni se zdkaznikem. Diky
tomu, Ze tato pasportizace probiha online,
je cely proces jednodussi a variabilné;jsi, nez
tomu mdZe byt u jinych fesent.

Pri hleddni funkéniho ndstroje pro evidenci
a kontrolu naseho odpadového hospoddr-
stvi nds produkt nabizeny spoleci
INISOFT s.r.o. oslovil zejména svym prFivéti-
vym uZivatelskym prostfedim, intuitivnim
ovldddnim, prehlednosti a mnoZstvim ziskd-
vanych dat. Po roce pouZivdni systému SVOZ
hodnotime nase rozhodnuti jako sprdvné.
Ze strany spolecnosti INISOFT s.r.o. se ndm
po celou dobu dostdvd velmi profesiondlni-
ho a vstricného pristupu pri podpore v prdci
s programem.

Ing. Xenie Pospisilova, vedouci 0ZP MU Lipnik nad
Becvou

S odstupem casu mohu zhodnotit, Ze sys-
tém jako takovy funguje bez problémi
a nacitdni RFID Cipl svozovym vozidlem
funguje spolehlivé. K prvotnimu zaevidovd-
ninddob do aplikace SEPAN vyuZivdime mo-
bilni aplikaci SMOK iPGO. Zaevidovdni nd-
dob timto zplsobem je bezproblémové
a také tim odpadaji ndklady na pofizeni
Ctecky RFID €ipl. Evidence nddob a realizo-
vanych svozii je ve webové aplikaci SEPAN
vedena bez vétsich problémd. Vyhodou to-
hoto FeSeni je, Ze systém umi prendset zis-
kand data do programu SKLAD Odpadu 8
a ndsledné do EVI 8, pro vedeni evidence

odpadu. JelikoZ u nds stdle probihd postup-
nd pasportizace nddob, dohodli jsme se na
nasazeni modulu PROPOJENI mezi aplikaci
SEPAN a program SKLAD Odpadd 8 na
Q2/2021 a téSime se, Ze ndm to usnadni
proces evidence odpadii a ndslednou fak-
turaci sluZeb.

Ing. FrantiSek Kuchta, feditel TSMB

Komunikace se spolecnosti INISOFT byla
vybornd, k jednotlivé problematice FeSeni
byl prirazen samostatny pracovnik, ktery
mél dostateéné zkuSenosti a znalosti. Pru-
béh instalace byl rychly. Méli jsme individu-
dini poZadavky na umisténi jednotlivych
komponent systému v kabiné, kterym bylo
vyhovéno. Vzhledem k ocekdvané délce in-
stalace jsme vyZadovali termin instalace
dle nasich provoznich mozZnosti a bylo ndm
opét vyhovéno. Nakonec byla délka insta-
lace kratsi, neZ se ptivodné pfedpoklddalo.
S aplikaci SEPAN, stejné jako s celym systé-
mem, jsme dosud spokojeni. Vyhodou je
velké mnoZstvi zaddvdni riznych dat k jed-
notlivym svozim, jasny pFehled o svozo-
vych vozidlech a ¢innosti na nich a to vie za
vyrazné nizsich ndkladd neZ v pfipadé ji-
nych nabidek.

Ing. Adam Brant, jednatel Pececkych sluzeb
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Propojeni se systémy Elte
Smart v programu SKLAD
Odpadii 8

Toto propojeni umoznuje import dat o iden-
tifikovanych, zvaZzenych a vysypanych nado-
bach z webové aplikace SEPAN do progra-
mu SKLAD Odpadt 8 na stisknuti jediného
tlacitka.

Modul PROPOJENI v programu SKLAD
OdpadC 8 disponuje tfemi hlavnimi
agendami:

+ prfehledem instalovanych nadob (sa-
motna evidence stanovist a k nim
pFifazenych nadob, evidence vysypd,
obsahuje data o svezenych nadobach
za zvolené obdobi a jednotliva vozidla),

 prehledem &iselniki (obsahuje Eiselnik
vozl, nadob a stanovist). Modul dispo-
nuje v Ciselniku stanovist funkci hro-
madného i manualniho pFifazeni tidaju
o puivodci, platci a pfipadné pFedavaji-
ci osobé k jednotlivym stanovistim,

* Ciselnikem nadob, ktery obsahuje
funkci automatického parovani nadob
evidovanych ve webové aplikaci SEPAN
s Ciselnikem odpadi v programu
SKLAD Odpada 8, coZ umoZni rychle
a spravné priradit informace o katalo-
govém Cislu odpadu, ktery byl svazen,

- -
‘EIPOVANI NADOB -
VYSOCE ODOLNE RFID CIPY

ODPAD

pro ucely jeho dal3i evidence v naSich
programech.

Nasleduje samotna evidence vysypu. Ta
slouzi ke zpracovani dat pfevedenych z apli-
kace SEPAN o svezenych nadobach a je
rozdélena na zpracované a nezpracované
zdznamy o provadénych svozech. Hlavni
funkci této agendy je tvorba svozové prijem-
ky, kterd vytvofi rozpocet vahy svezeného
odpadu na jednotliva stanovisté, pfipadné
pfiradi navazané sluzby nebo vahu z dyna-
mického vazeni k jednotlivym nadobam na
svozové trase.

Néasledné je moznd automaticka faktu-
race dle vahy svezeného odpadu jednotli-
vych nadob v pFipadé poufZiti tenzometric-
kych vah na vyklapéci (dynamické vahy) €i
dle objemu svéZené nadoby, pokud vahy
nejsou instalovany na vozidle. Pomoci na-
vazané sluzby Ize fakturovat pocty vysypl
jednotlivych nadob.

Generovanim svozové prijemky vstou-
pi odpady do evidence odpadl a na je-
jim zakladé je moZzné z programu SKLAD
Odpadl 8 fakturovat za jejich odvoz.
Fakturace je feSena dle konkrétniho smluv-
niho vztahu. Spolu s modulem PROPOJENI
mé& uZivatel moznost vyuZzivat napfiklad
agendu smluv (soucast modulu OBCHOD
v programu SKLAD Odpad( 8), v niZ je moz-
né definovat smlouvy pro zakazniky, kterym
je odpad svazen. Dale Ize vygenerovat (dle

— -

o

SLEDOVANI NAPLNENOSTI
MONITOROVANT AKTUALNIHO STAVU

sluZeb a odpadu), evidovat a dale pracovat
s ceniky, které maji navaznost na fakturaci
za provadény odvoz odpadl nebo agendu
poplatkd, jeZ umoZnuje nastaveni naroku
na slevu za uloZeni komunainiho odpadu
na skladky a kontrolu erpani téchto limi-
td. Dalsi vyhodou je napojeni na modul
EKO-KOM, ktery umozni pfenos informaci
z programu SKLAD OdpadU 8 jako podklad
pro Ctvrtletni hlaseni v programu EVI 8.
V ramci standardni symbiézy nasich progra-
mU je pak soucasti feSeni standardni pre-
vod dat (v€etné svozl) ze SKLADU Odpad
8 do EVI 8, jenZ slouzi pro vedeni pribézné
evidence a ro¢ni hlaSeni za odpady.

IvySujici se poptavka po
chytrych systémech

Pfes 40 nainstalovanych vozidel, vice
nez 80 000 oznacenych nadob a zhruba
210 obci. To jsou Cisla, kterych se nam za-
tim podafilo s nasim systémem dosdhnout,
avérime, Ze je to jen zacatek. S novym zako-
nem, ktery klade na obce, a tim padem i na
svozové spolecnosti, vétsi naroky pro pres-
néjSi evidenci odpadu, vnimame zvy3seny
zajem o takové systémy a vérime, Ze takto
oznacenych nadob a vybavenych svozovych
aut bude v nésledujicich mésicich a letech
vyrazné pribyvat. Pokud byste se k témto
dvéma stm obci radi pfipojili i vy, nevahejte
nas kontaktovat na www.odpady.cz. ©
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Udpady a klima

Primarné je v této souvislosti zmifiovana
nutnost ukonceni vyuzivani fosilnich paliv
arozvoj obnovitelnych zdrojd energie. Jaka
je vSak role odpadd, resp. odpadového
hospodarstvi? Odpovéd na tuto otazku se
pokusi nastinit nasledujici Fadky.

V pripadé Ceské republiky je zdaleka nej-
vétsim zdrojem emisi vyroba elektfiny
a tepla zaloZena z vétSiny stale na fosilnich
palivech. Pfitom v oblasti teplarenstvi je
dostupna celd Fada zatim nevyuZivanych
zdroju odpadniho tepla. Znacny potencial
nabizi napfiklad vyuZiti tepla odpadnich
vod.JiZjednou pracné ohrfata uzitkovavoda
obsahuje mnoZstvi energie, kterd vétSinou
bez uZitku konci ve stokové siti.

Zpétné ziskavani této energie umoznu-
ji tepelné vyméniky uloZzené v odpadnim
potrubi. Jejich prostfednictvim dochazi
k ohfevu vody proudici v uzaviené smyc-
ce, ktera je napojena na tepelné Cerpadlo.

To poté bud zajiStuje vytapénijednotlivych
budov, nebo dodavky do systému central-
niho zasobovani teplem (CZT). Vyhodou
tohoto zdroje je, Ze jim poskytovana ener-
gie je dostupné v pribéhu celého roku.

Technologie pro vyuziti tepla odpad-
nich vod jsou dlouhodobé rozvijeny mimo
jinévsousednim Némecku nebo Rakousku,
kde byla v minulosti realizovana také Fada
pilotnich projektl. Rakouskéa energeticka
agentura na zakladé zkuSenosti doporucu-
je vyuZivat teplo ze stokové sité v mistech,
kterd jsou husté zalidnén4, co? je dllezité
z hlediska rozvodu tepla. DalSimi podmin-
kami jsou dostatecna svétlost odpadniho
potrubi (DN800) a dostatecny prltok (ale-
spon 15 I/s v podminkach tzv. suchého po-
Casf). Instalovany vykon tepelného Cerpa-
dla by kvili poméru investi¢nich nakladl
nemeél byt niz3i nez 100 kW.

Alternativné Ize odpadnivodu Cerpat ze
stokové sité do externiho tepelného vymé-
niku umisténého na povrchu. Vyhodou je

v tomto pFipadé snazsi udrzba a minimalni
zasah do provozu kanaliza¢niho systému.
Nevyhodou jsou naopak zvySené prostoro-
vé naroky i vyssivlastni spotfeba energie.

Oba typy instalaci jsou v provozu po
mnoho let v rliznych zemich Evropy. Jejich
tepelny vykon se pfitom pohybuje v rozsa-
hu desitek kW az 20 MW.

Daldi z mozZnosti je odbér odpadniho
tepla na drovni Cistiren odpadnich vod
(COV). Tepelna rekuperace je mozné jak
u surové odpadni vody na vstupu do COV,
tak v prlbéhu samotného Cistirenského
procesu i na jeho vystupu.

Pravé posledni moZnosti ma vyuzivat
instalace, ktera ma byt uvedena do provo-
zu v poloviné pFistiho roku ve Vidni. V prv-
ni fazi ma tento projekt zajistit teplo pro
priblizné 56 tisic domacnosti. Po jeho do-
konceni v roce 2027 by tato kapacita méla
vzrlst na dvojnasobek. Celkovy vykon zde
instalovanych tepelnych Cerpadel by mél
dosdhnout 110 MW. Elektrickou energii
potfebnou k jejich provozu ma zajiStovat
nedaleka vodni elektrarna. Takto produko-
vané teplo bude tedy zcela bezemisni.

Odpadni teplo plvodem z C(istiren-
skych provoz( je uZ léta vyuZivano na-
priklad v Oslu, Helsinkach, Curychu
nebo  Stockholmu. Zdejsi teplarna
Hammarbyverket je se 7 tepelnymi cer-
padly a celkovym vykonem 225 MW zatim
nejvétsiinstalaci svého druhu na svété.

Podobny projekt nedavno predstavila
v rdmci svého klimatického planu i Praha.
Tepelna cerpadla instalovand v area-
lu Ustfedni ¢istirny odpadnich vod na
Cisarském ostrové by do budoucna mohla
poskytovat az 250 MW tepelného vyko-
nu. To by mélo stacit k vytapéni pfibliz-
né 200 tisic prazskych domacnosti, resp.
1/3 domacnosti napojenych na zdejsi sys-
tém CZT. Kromé tepla by tento provoz mél
zajiStovat také centralni dodavku chladu.



Tim mUzZze prispét ke snizeni spotreby elek-
tfiny nutné k provozu decentralizovanych
klimatizacnich jednotek.

Mezi dalSi dostupné zdroje patfi kromé
odpadnich vod také teplo pdvodem z pra-
myslovych aredlll a zde provozovanych
technologii nebo odpadni teplo z datacen-
ter, resp. vypocetnich procest. Castou ne-
vyhodou téchto zdrojl je, Ze se nachazeji
ve vétSi vzdalenosti od obydlenych oblasti,
a proto je vyvedeni tepelného vykonu pfi-
nejmensim komplikované.

PFikladem zdroje odpadniho tepla,
ktery se Casto nachazi pfimo uprostfed
méstské zastavby, jsou supermarkety.
Jimi provozované chladirenské technolo-
gie produkuji dostatek odpadniho tepla
nejen pro Ucely vytapéni a pfipravu teplé
uzitkové vody v rdmci téchto obchodd, ale
soucasné umoznuji i uplatnéni prebytkl ve
formé dodavek do systém0 CZT. Extrakce
tohoto tepla probiha opét s vyuzitim tepel-
nych Cerpadel.

V praxi je nékdy obtiZzné takto ziskané
teplo zaclenit do stavajici teplarenské in-
frastruktury. Napfiklad teplarenska spo-
le¢nost Stockholm Exergi vyvinula za tim-
to UcCelem obchodni model Open District
Heating, ktery umoZfiuje tfetim stranam
prodej jimi produkovaného odpadniho
tepla a jeho zapojeni do zdejSiho systému
CZT. Timto zpUsobem je ve Stockholmu vy-
tapéno s pomoci prebytecného tepla pfi-
blizné 25 tisic domacnosti. Jedna se pfitom
o win-win FeSeni, nebot uvedeny model
umoznuje zapojenym podnikdm pfeménit
jejich ndklady na chlazeni na pfijmy za pro-
dej tepla.

Kromé vyuziti odpadniho tepla se pfi de-
karbonizaci Ceského teplarenstvi pocita
mimo zemni plyn a biomasu také se spalo-
vanim tzv. tuhych alternativnich paliv (TAP)
vyrabénych z tfidéného odpadu.

Pro teplarenské spolec¢nosti je spalova-

Zdroj: Méstsky Urad Tartu

ni TAP atraktivni mimo jiné z toho dlvodu,
Ze nevyZaduje zasadni zménu technologie
(byt i zde existuji nemalé dodatecné nakla-
dy) a teoreticky nabizi i financni Usporu za
nakup emisnich povolenek. Emisni bilance
pfi spalovani TAP je totiz vétSinou lepSi nez
pfi spalovani uhli. V praxi zavisi na slozeni
spalovaného odpadu, resp. podilu bioma-
sy. Faktem ovSem zUstava, Ze emise v pra-
béhu spalovani zdaleka nejsou nulové.
DalSim problémem jsou emise spojené

se svozem odpadniho materialu do mista
energetického vyuziti. Podobné jako u bio-
masy plati, Ze o ¢im vét3iinstalaci se jedna,
z tim vétsi vzdalenosti je nutné prepravo-
vat potfebné palivo. Jinymi slovy s velikosti
instalace rostou i jeji nepfimé emise.

PFi nekontrolovaném rozsifeni spalo-
vani TAP hrozi v kombinaci se zvySujici se
efektivitou cirkuldrniho hospodérstvi si-
tuace, ve které bude nutné potfebna TAP
dovazet ze stéle vétSiho uzemi. Napriklad
ve Svédsku dospéla situace aZ tak daleko,
Ze je zde spalovan odpad nejen ze soused-
niho Norska, ale také z Velké Britanie.

Vlastni spalovani je problematické
uzZ jen pohledu hierarchie spravného na-

kladani s odpady, ktera pfed spalovanim
upfednostnuje prevenci, opétovné vyuziti
nebo recyklaci. Samotna existence spalo-
ven pak vytvari tlak na energetické vyuziti
odpadu na ukor jinych zptisobd odpadové-
ho managementu.

Kromé spalovani je mozné odpady zpra-
covavat napfiklad také s vyuzitim procesu
anaerobni digesce, tj. mikrobialni pfemény
organickych latek bez pfistupu vzduchu.
Tento zpUsob vyuziti se tyka biologicky roz-
loZitelné slozky, ktera mdze ve zbytkovém
komunalnim odpadu lokalné dosahovat az
60% hmotnostniho podilu.

Pokud tento proces probihd nekont-
rolované, napf. v ramci sklddek odpadd,
uvolfuje se pfi tom do ovzdusi metan.
Ten ma z hlediska sklenikového efektu na-
sobné vy3$Si dopady nez Casto skloriovany
oxid uhlicity.

Takto vznikly metan lze ze skladek
jimat a dale energeticky vyuzit. Kromé
sklddek mohou metan produkovat také
COV v rdmci procesu stabilizace ¢istiren-
skych kald, pfipadné anaerobniho cisténi
(zejména pramyslovych) odpadnich vod.
Dal3im zdrojem mohou byt bioplynové
stanice.

Metan Ize po vyciSténi také vtlacet do
existujici plynarenské sité. Podle udajl
asociace CZ Biom je timto zplsobem moz-
né ro¢né vyrobit az 500 miliond kubikd
tzv. biometanu, coZ pro srovnani pfedsta-
vuje necelou Ctvrtinu spotfeby zemniho
plynu v ¢eskych domacnostech.

V pfipadé biometanu Ize k vyrobé tepla
a elektfiny vyuZzit nejen spalovacich koge-
neracnich jednotek, ale i palivovych ¢lankd.
V téch dochazi s vysokou Gcinnosti k pfimé
pfeméné chemické energie na elektfinu
a teplo bez vzniku Skodlivych emisi.

Biometan Ize pouZit také v oblasti do-
pravy. Ta pfedstavuje druhy nejvétsi zdroj
sklenikovych emisi v Ceské republice. PFi
jeji dekarbonizaci nelze spoléhat pouze
na snizovani emisi v oblasti individualni
automobilové dopravy, ale pfedevsim na
systémové feSeni vyuZivajici dostupné
a nizkoemisni hromadné dopravy.

Zafnym prikladem je pfistup Estonska.
To se rozhodlo podpofit provoz autobu-
sU na biometan produkovany v lokalnich
bioplynovych stanicich. Aby byl cely sys-
tém atraktivni i pro autobusové dopravce,
jsou jim hrazeny vicenaklady souvisejici
s pfechodem na toto palivo. Estonsko si
tak mimo jiné kupuje i nezavislost na ropé
z dovozu. PFidanou hodnotou jsou poté
nejen nizsi emise sklenikovych plyna, ale
i dalSich znecistujicich latek.



DIGITALIZACE

Vojtéch Pilndcek, Head of Consulting , CYRKL Zdrojova platforma, s.r.o.

On-line trziSte a odpadove skeny -
cesta, jak odklonit odpady ze skladek

Na ceské odpadové scéné po dlouha Iéta probiha diskuse, co je vhodné skladkovat a co uzZ se
pro skladkovani nehodi. Po vydani nové odpadové legislativy v minulém roce je v tom, aspon
po legislativni strance, zase o trochu jasnéji.

Legislativa stanovuje, Ze pro skladkovani
se nehodi odpady, které maji vyhfevnost
v sudiné vy3si nez 6,5 MJ/kg, které maji
spotfebu kysliku pFi aerobnim rozkladu
AT4 vy3Sinez 10 mg/g susiny, pfipadné od
roku 2030 spadaji do seznamu recyklova-
telnych a vyuZitelnych odpadd. Konecné
je také jasnéjivtom, které odpady je moz-
né pouzivat pro rekultivaci skldadek nebo
k jejich technologickému zabezpeceni
a doslo i k vyjasnéni podstaty neblaze
proslulého dvojnika technologického za-
bezpeceni - konstrukénich prvka skladky.
Kromé toho plati i prisnéjsi pravidla stran
placeni skladkovacich poplatkd za vyuZzi-
vani ,vyrobkd" z odpadl a vibec dochazi
k nardstu sklddkovacich poplatkd obec-
né. Dale se také zpfisnila pravidla pro né-
které odpady vyuZivané pro zasypavani,
neboli po staru pro vyuZivani na povrchu
terénu, oblibené to obcasné zastérky
pro skladkovani. Tento komplex opat-
feni zdsadné motivuje plvodce odpadl
k odklanéni odpadl ze skladek. Zaroven
ale posiluje oblibené ceské odpadové
nerudovské klisé - otdzku ,Kam s nim?”
asamozfejméidruhou, literdrné jiz méné
proslavenou otazku ,Kolik to bude stat?”.
A pfesné na tyhle dvé otazky pomahame
jako CYRKL hledat odpovédi. Déldme to
dvéma zpUsoby: pres online trzisté s od-
pady, vedlejsSimi produkty a prebytky
a pres unikatni poradenské sluzby - cir-
kularni odpadové skeny. Na nasledujicich
fadcich bychom se s vami chtéli podélit
o nékolik prikladd toho, co se diky témto
nastrojlim povedlo.

Odpadni sklo

Prvnim z nich je odpadni sklo. V minulém
roce jsme provedli cirkularni odpadovy
sken v jedné z Ceskych sklaren, kde vznika
cca 1 000 t odpadniho skla z vyroby. Sklo
ma proménlivé sloZeni a barvu a navic
je barveno barvivy obsahujicimi tézké
kovy. Pro recyklaci ve sklarnach se tedy
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Odpadni sklo

uz bohuZel nehodi a v celém objemu je
sklddkovano. Dfive se tak mohlo dit v re-
Zimu technického zabezpeceni skladky,
tedy bez placeni skladkovaciho poplatku.
Po zméné legislativy to uz mozné neni.
Motivace pro zménu je tedy pomérné pal-
Civa. V prlibéhu cirkularniho odpadového
skenu se nam podafrilo rozb&hnout spolu-
praci s blizkou betonarnou, kterd ma za-
jem namleté sklo vyzkou3et jako nahrady
pisku pfidavaného do betonu. Z cirkular-
niho odpadového skenu v jiné sklarné vy-
plynulo, Ze tato moznost je technologicky
Zivotaschopna - technologické zkousky
uz Uspésné probéhly.

Tepelna izolace z filtru
Dalsim prikladem je vyuZiti materialu
z vyroby filtrd. Stav pred cirkuldrnim

odpadovym skenem byl takovy, Ze filtry
byly pfeddvany ke kompostovani do ne-
daleké kompostarny. To na prvni pohled
vypada jako krasny priklad cirkularni
ekonomiky. V prdbéhu skenu jsme se
detailnéji zabyvali tim, co se s odpadem
presné déje. Filtry byly sice prfedavany
na kompostarnu, nicméné vyproduko-
vany kompost nebyl dale vyuZivdn na-
pfiklad pro Ucely hnojeni, ale pfedavan
k rekultivaci a technickému zabezpeceni
prilehlé skladky. Defakto tedy Slo opét
o skladkovani. Ve skenu se podafilo iden-
tifikovat rlizné moznosti toho, co s filtry
délat. Jako nejrealnéjsi z nich se ukazala
moznost prfedavani pro vyrobu tepelné
izolace. V soucasné dobé probihaji tech-
nologické zkousky a celd spoluprace vy-
pada velmi nadéjné. Mame také radost,



7e se ndm tento zpUsob vyuZiti podafilo
zapotit nejen v Cesku, ale s jinou vyrobni
firmou ze stejného segmentu i v soused-
nim Polsku.

Automotive

Mezinadrodni aspekt je v evropském le-
gislativnim kontextu velmi dUlezity.
Némecko totiz zavedlo opatfeni podob-
né t&m, kterd plati v Cesku od minulého
roku, uzvroce 2005, a ma tedy pred nami
vice neZ patnactilety naskok. Za tuto dobu
byly v . Némecku vyvinuty a realizovany
technologie, které jsou u nds prozatim
spiSe v roviné akademickych debat a pro-
jektl. Krasnym prikladem je propojeni, ke
kterému doSlo diky cirkularnimu odpado-
vému skenu v kombinaci s propojovanim
prostfednictvim on-line trzisté.

Jednalo se o sken ve velké vyrobni fir-
mé vyrabéjici komponenty pro automo-
tive sektor. Pfed skenem zde dochazelo
ke skladkovani cca 300 t odfezkl kom-
pozitni plastové félie. V ramci CR pro ni
zkratka nebylo lepSi vyuziti. Diky skenu
a trzisti doslo k propojeni se spole¢nosti
v Némecku, kterd dokaze tuto folii termic-
ky rozlozZit a vyrobit z ni regranulat pro
vyrobu félie nové. Kromé benefitd pro Zi-
votni prostfedi je zde také zna¢na financ-
ni Uspora ve vysi az 1,5 milionu K¢ ro¢né.
KdyZ jsme se takto dotkli mezinarodniho
aspektu, je vtomto pfipadé dudleZité zmi-
nit i to, Ze se jedna o velkou mezinarodni
spolecnost, kterad bude tento princip apli-
kovat na vSech svych zavodech vyrabéji-
cich podobné produkty napfi¢ Evropou.

1 4 1 4 r r

Slévarensky pisek

Daldim velmi péknym prikladem (opét
s mezinarodnim aspektem) je vyuZiti pis-
k(i ze slévaren. V odpadovém skenu pro
jednu slovenskou spole¢nost se podafilo
najit vyuziti pro slévarenské pisky, které
byly doposud sklddkovéany, a sice ve vy-
robé stavebnich smési opét u jedné velké
nadnarodni spolecnosti.

L' &4

VedlejSi produkty

Zajimavou moznosti, jak odklonit odpady
ze skladek, je legislativni institut vedlejsi-
ho produktu. Ten ve zkratce umozfiuje vy-
uzit materialy, jeZ vystupuji z jedné vyro-
by jako vstup do jiné, aniz by spole¢nost,
kterd material pouZzije ve vyrobé, musela
disponovat souhlasem pro nakladani
s odpady.

Pro dosaZeni stavu vedlejsiho pro-
duktu je potfeba splnit nékolik legislativ-
nich podminek, které jsou uz z principu
véci - Siroké Skaly rGznych materidll -
definovany velmi volné. Institut vedlejsi-

Slévarenské pisky

1 cirkularnich
odpadovych skeni
vyplyva, ze
skladkovaci
poplatky a dalsi
opatieni motivuji
firmy zacit
premyslet nad
odpady jinak.

ho produktu tedy na jedné strané muze
slouzit ke zjednoduSeni recyklace, na
strané druhé ale také k obchazeni zdko-
na o odpadech a ve vysledku k ohrozeni
Zivotniho prostredi. Organy statni spra-
vy tedy k vedlejSimu produktu, s Sirokou
regionalni paletou nazord jim vlastni, pfi-
stupuji vice nebo méné prisné.

Radu firem tento stav odrazuje od
toho vlbec nad reZimem vedlejsiho pro-
duktu zacit pfemyslet. Spousta materiald,
které by se za jinych podminek daly vy-
uzit, tak kon¢i na skladce. Pfikladem za
v8echny, opét z cirkuldrniho odpado-
vého skenu, je tryskaci material na bazi
korundu s ro¢ni produkci pfes 90 t, jenz
byl doposud skladkovan. Po skenu bude
v rezimu vedlejSiho produktu predavan
spolecnosti, ktera jej dokadze regenerovat
a opét z néj vyrobit tryskaci material.
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Expandovany polystyren

V jiném projektu jsme spolecné s asocia-
ci EPS CR Fesili problematiku skladkovani
a spalovani obalového expandovaného
polystyrenu z komunalni sféry. V projek-
tu jsme se mimo jiné soustfedili na to, jak
presné polystyren protéka celym systé-
mem nakladani s komunalnim odpadem.
Ukazalo se, Ze lidé polystyren ochotné
tridi do Zlutych kontejnerd. Problém v3ak
nastava pri dotfidovani odpadu. ProtoZe
tfidici linky ¢asto nemaji pro tento mate-
ridl odbyt, dostava se Casto do vymétu
a nasledné, v zavislosti na vzdalenosti
a ekonomickych faktorech, bud na sklad-
ky, nebo do spaloven. Na druhou stra-
né existuje celd fada recyklator, které
i tento typ polystyrenu dokazi zpraco-
vat a dokonce za néj mnohdy nabidnout
i pozitivni cenu. Obé strany to Casto ne-
védi, a dochdazi tak ke zbyte¢nym ztratdm
materialu.

Shrnuti

Zavérem clanku se vracim na jeho zaca-
tek. Zminéna dlouholeta diskuse k ukon-
geni skladkovani v CR se v posledni dobé&
vyvinula do té podoby, pfi niz uz vSichni
fikaji, ze skladkovani je néco, co by mélo
byt do budoucna z vétsi ¢asti zastaveno,
ale neméme dost kapacit pro zpracova-
ni rdznych odpadd. Neméli bychom si to
celé komplikovat tvrdym zdkazem sklad-
kovani a vysokymi poplatky. Pfi skenech
v terénu vidime, Ze skladdkovaci poplatky
a dalSi zminénd opatfeni motivuji firmy
zacit pfemyslet nad odpady jinak. A jak je
vidét na uvedenych pfikladech, nemusi to
byt vZdy drazsi. Myslim, Ze kdyby to celé
dnes vidél Jan Neruda, urcité by o tom na-
psal fejeton. ©
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Cestaz eyro_pské plynove k,rize
pomoci biometanu: dil I

V tomto ¢lanku pfinadSime souhrn vyhod
vyroby bioplynu jako obnovitelného zdro-
je, jeho odolnost, nezavislost a cirkularitu
vyrobniho fetézce, ale i pfekazky v jeho
rozvoji.

PFinosy biometanu pro spole¢nost jsou
stejné jako u ostatnich obnovitelnych zdrojd
(OZE). Je to Uspora emisi sklenikovych ply-
nd, které by jinak vypoustéla fosilni ener-
getika, a také vyssi sobéstacnost a bezpec-
nost dodavek diky domaci vyrobé plynu.
Biometanem je mozné nahradit fosilni zdro-
je energie, které poskozuji Zivotni prostredi
a jsou pricinou oteplovani a zmény klimatu.
Oproti vSem ostatnim obnovitelnym zdro-
jim energie je biometan odlisny. Zasadni
rozdily najdeme jak pFi jeho vyrobé, tak
v moznostech a zpUsobu uzivani.

1) Vyroba je predvidatelnd a je mozZné ji
regulovat. Jinymi slovy, vyrobna biometa-
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nu je palivovym zdrojem energie. Vyrobu
energie mUZeme pozastavit a znovu uvést
do provozu, nebo naopak zdroj udrzet
v provozu nepfetrZité 24 hodin denng,
365 dni v roce. Neni proto nutné fesit aku-
mulaci energie nebo stabilizaci energetické
soustavy v takovém rozsahu, jako je to po-
tfeba u vyroby elektrické energie ze slunce,
vétru nebo vody. To je velmi dlleZité pro
regulaci soustavy a zaroven obrovskou
vyhodou palivového zdroje oproti nepfed-
vidatelné vyrobé energie zavislé na pocasi.

2) Bude stabilizovat vykonovou rovno-
vahu elektroenergetické soustavy, kte-
ra bude zatizena vykyvy tim vice, ¢im vice
intermitentnich obnovitelnych zdrojd, jako
jsou fotovoltaické (FVE) a vétrné elektrarny
(VTE), bude zapojeno. Nezapominejme, Ze
soucasné bioplynové stanice jsou vyrob-
nami elektrické energie a jsou napojené na
elektroenergetickou soustavu. Pokud by
nastala situace, Ze nesviti a nefouka, samo-
zfejmé klesne dodavka elektrické energie

z FVE a VTE. Provozovatel elektroenerge-
tické prenosové soustavy bude pozadovat
navyseni vykonu regulacnich zdrojl, aby
se vyrovnala vyroba se spotfebou. A pravé
takovymito regulacnimi zdroji mohou byt
bioplynové stanice, které jsou rozmisténé
po celém Gzemi CR a mohou tedy vyrov-
navat elektroenergetickou soustavu velmi
cilené. S novym zdkonem o POZE mUze sta-
bilizaci elektroenergetické soustavy posky-
tovat takzvany agregator flexibility, ktery
dokaze agregovat a fidit vyrobu a odbér vét-
$iho poctu lokalnich zdrojd. Preruseni vyro-
by biometanu a zahajeni dodavky elektric-
ké energie z kombinované vyroby elektfiny
a tepla (KVET) je pomérné rychlé. Vyroba
elektfiny v bioplynovych stanicich by byla
pouze docasna, dokud by se nezapojily re-
gulacni zdroje, které maiji delsi vykonovou
odezvu. Po stabilizaci soustavy (coZ je otaz-
ka nékolika minut) bioplynové stanice ukon-
i vyrobu elektrické energie a znovu budou
pokracovat ve vyrobé biometanu.

3) Vyrabi se z mnoha rdiznych vstupnich
surovin, jako jsou kaly z Cistiren odpadnich
vod, sildz z biomasy, komunalni odpady,
odpady z restauraci a jidelen, proslé po-
traviny, vedlejSi produkty ze zemédélstvi,
potravinarstvi nebo chemického priimyslu,
tek a mnoho dalSich surovin biologického
puvodu, které nejsou vhodné ke spotiebé.

4) Biometan je plyn a je to také biopali-
vo s pomérné vyznamnou Usporou emisi
v porovnani s referencni fosilni pohonnou
hmotou. Uspora emisi, ktera se vyjadfuje
v CO,eq na m® biometanu, zavisi na tom,
z Ceho a jak se biometan vyrabi. Ve vyrobé
biometanu je trendem navy3ovani odpad-
nich surovin a snizovani podilu cilené pés-
tované biomasy. To je zamérné zohlednéno
i v uspofe emisi, kterd je u biometanu z od-
padl vysoka a u cilené péstované biomasy
nizka az nulova. Biometan z odpadl vyka-
zuje az 90% Usporu emisi oproti referencni
fosilni pohonné hmoté. O biopalivech je
rozsifeno hodné naivnich tvrzeni, ktera se
nezakladaji na pravdé. M(zu o biometanu
a bioplynu ,prozradit”, Ze se opravdu, ale
opravdu nevyrabi z Fepky nebo rychle ros-
toucich drevin.

5) Efektivni akumulace a transport diky
chemické energii vazané v molekule za-
kladniho uhlovodiku - metanu. Energie
metanu je stabilni a diky tomu je moZzné
jej jednoduSe skladovat i prepravovat.
Zemni plyn, ktery je v nasi plynarenské
infrastrukture, obsahuje minimalné 95 %
metanu. Smichani biometanu a zemniho



plynu je mozné, snadné a bezpecné zaro-
ven. Biometan (obnovitelny zemni plyn =
RNG = renewable natural gas, jak biometa-
nu fikaji v anglosaskych zemich) mdze pIné
vyuzit stavajici plynarenskou infrastruk-
turu. MGZeme ho kratkodobé i sezénné
skladovat ve vybudovanych zasobnicich
zemniho plynu anebo pFepravovat z mis-
ta vyroby na misto spotfeby pomoci pre-
pravni a distribu¢ni plynarenské soustavy.
Vyuziti biometanu u spotfebitele probiha
bez potfeby vymény spotiebicl. Biometan
ma nizsi vyhfevnost nez zemni plyn, ktery
obsahuje malé mnozZstvi vysSich uhlovo-
dik (etan, propan, butan atd.) s vy3§im
spalnym teplem. Pokud by biometan né-
kdy 100% nahradil zemni plyn, znamena-
lo by to napfiklad, Ze se litr vody privede
k varu o nékolik malo sekund pozdéji. Coz
je zanedbatelny diskomfort, ktery asi radi
strpime, ziskame-li vyménou nezavislost
na dodavkach fosilni energie ze tfetich
zemi a zastavime-li tak globaini oteplovani
a s tim spojené zmény klimatu.

6) Mnoho moZnosti vyuZiti biometanu.
Obnovitelnd (bio)pohonnd hmota, teplo
i elektfina zaroven jsou mozZnosti, kte-
ré zadna jina obnovitelna energie nema.
Biometan vyrabény ze surovin, které
definuje jak evropskd smérnice RED II,
tak zadkon o POZE, se nazyva pokrocilym
biopalivem. Tento pokrocily biometan se
bude vyuZivat v dopraveé jako stlaceny plyn
BioCNG nebo ve zkapalnéné formé jako
BioLNG. Ostatni nepokrocily biometan je
vhodné vyuzivat misto hnédého uhli pfivy-
robé tepla ve zdrojich, které dodavaji teplo
do systému CZT (centraini zasobovani tep-
lem). Oba druhy biometanu, nepokrocily
i pokrocily, budou kratkodobé dodavat re-
gulacni energii pro stabilizaci elektroener-
getické soustavy.

Co brzdi rozvoj biometanu?

Celoro¢nidodavka biometanu do plynaren-
ské soustavy je v CR umoZnéna pouze na
vybranych mistech vysokotlaké distribu¢ni
soustavy. Biometan je pfitom mozné doda-
vatido plynovodd se stfednim tlakem nebo
do lokalnich siti, jak je to b&Zné v Némecku,
Francii, 1talii, Holandsku a mnoha dalSich
zemich. Vyhodou vtla¢eni biometanu do
plynovodd s nizkym tlakem je velka Uspora
elektrické energie pouzivané na kompresni
praci. Provozovatelé distribu¢nich soustav
v CR by méli byt efektivné motivovani (nebo
mit povinnost) k realizaci chytrych feSeni,
kterd umozni plné vyuZiti potencidlu bio-
metanu. Mezi takova feSeni patfi napfiklad
moznost zménit smér toku plynu v misté

pfipojeni vyrobny, digitalizace plynarenské
soustavy a pouzivani zén kvality pro pres-
nou fakturaci spalného tepla odbératelm,
nebo Uprava spalného tepla v misté pripo-
jeni vyrobny biometanu.

Nechceme-li

promarnit Sanci,
kterou v hiometanu
mame, musime rychle
zacit budovat nové
vyrobny hiometanu

a zaroveil modernizovat
stavajici bioplynoveé
stanice.

Chybi efektivnifinan¢ni motivace doda-
vatelU paliv a teplaren pro sniZzovani emisf
sklenikovych plyn pomoci vy3siho vyuZi-
vani biometanu. V mnoha zemich EU byly
stdtem zprostfedkovany smlouvy mezi
dodavateli paliv a vyrobci biometanu o do-
dani potfebného mnozstvi biometanu za
pfedem stanovenou a dlouhodobé garan-
tovanou cenu.

Mezi vyrobci je stale velkd nejistota
ohledné novych pravidel regulace a pod-
pory. Zemédélské podniky cekaji na vyda-
ni jasnych pravidel, kterd by garantovala
navratnost nemalych vydajd, jeZz budou
bioplynové stanice realizovat pfi pfechodu
z kombinované vyroby elektfiny a tepla na
vyrobu biometanu a pfi vy$sim vyuZivani
odpadl pro vyrobu bioplynu. Odbératelé,

obchodnicis plynem a provozovatelé distri-
bucnich soustav Cekaji, jaky postoj zaujme
vlada nejenom vici biometanu, ale vaci
vsem nizkouhlikovym plyndm. V podobné
nejisté situaci je i vodik a syngas, tedy me-
tan vyrabény pomoci vodiku v bioplyno-
vych stanicich, modernich bioreaktorech
nebo podzemnich zasobnicich s obsahem
oxidu uhlicitého

Evropskykontext REPowerEU
Jako reakce na energetickou krizi spoje-
nou s ruskou vojenskou invazi na Ukrajinu
a s ruskymi operacemi na energetickych tr-
zich, byl Evropskou komisi pFijat novy plan
REPowerEU. Plan, ktery chce Evropu ucinit
nezavislou na fosilnich palivech z Ruska
nejpozdéji do roku 2030. Jednim z klicovych
bodU je velmi silnd podpora rozvoje vyroby
biometanu. Evropa plénuje zdvojnasobit
vyrobu na 35 miliard m?biometanu, a to
hlavné z odpadd a zemédélskych zbytkd.

Reélny potencial CR je 1,3 miliardy m3
biometanu. Na splnéni evropského cile
se tak mlzeme podilet prispévkem 3,7 %,
ktery odpovida poctu bioplynovych stanic
v CR a v ostatnich statech EU. Aktuaini vy-
roba bioplynu v €R predstavuje 8 % z Ceské
spotfeby zemniho plynu. Je to ¢tvrty nej-
vyS3i podil v EU. Skvély potencial doklada
také to, Ze se v CR vyrabi 6,8 % celkové pro-
dukce bioplynu v EU. PFi planovaném zdvoj-
nasobeni produkce do roku 2030 mlzeme
20 % zemniho plynu nahradit biometanem
z doméci vyroby. Potencial v CR je dobry
a mGzeme z néj hodné ziskat.

Nechceme-li promarnit Sanci, kterou
v biometanu mame, musime rychle za-
¢it budovat nové vyrobny a zarover mo-
dernizovat stavajici bioplynové stanice.
Doufadm, Ze se nasi vladé podafi v¢as od-
stranit bariéry rozvoje a nastavit kvalitni
regulatorni rdmec. ©
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Vyu

Zitl pneumatik

po skonceni jejich zivotnosti

elrm

Pneumatiky vysbirdame vétSinou tam, kde
se prirozené vyskytuji, tedy v pneuservi-
sech, a konecny uZivatel je nemusi nosit
nékam na sbérny dvir. Nase sluzby vyuzi-
va asi tfi a pUl tisice sbérnych mist, odkud
vybereme vice nez dvé tfetiny vSech od-
padnich pneumatik v republice. Jsme také
jedinym kolektivnim systémem na pneu-
matiky v Cesku a dGvéru nam dali ti nejvét-
Situzemstivyrobci a dovozci. Vtom je naSe
kredibilita, Ze zaru€ujeme Gcastniklim, Ze
na nds mohou prenést vSechny své povin-
nosti a my je stoprocentné splnime.

Obecné se z pneumatik nejvice vyrabi gra-
nulat pro materialové vyuziti a nemala cast
jde na energetické vyuZiti tfeba do cemen-
taren. Z granulatu se pak vyrabi napfiklad
tramvajové pasy, které snizuji hluk ve més-
tech, rlzné prazce a kolejnice, méstské
mobilidfe anebo podlahy v prdmyslovych
podnicich, diky nimzZ se snizi hluk stroja.
Z pneumatik se daji vyrabét také protihlu-
kové stény. MnoZzstvi zpétné odebranych
pneumatik je opravdu velké a budouci
moznosti vyuziti se nam zuZuji, proto by
Ceska republika potFebovala vice t&chto
kapacit. Diky externim faktortim, jako byl
napfiklad zakaz importu odpadu do Ciny
nebo do Indie, se v celé Evropské unii zvysil

v Zdroj: ELT Management Company Czech Republic s.r.o.
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tlak na vyuzivani stavajicich kapacit. Takze
zafizeni, kterd dosud zpracovavala nebo
energeticky vyuZzivala pneumatiky, zacala
najednou ve velkém pFijimat i jiné druhy
odpadd, cozZ zpUsobilo velky pretlak a na-
rast cen.

Dalsim dalezitym faktorem, proc¢ se
pneumatiky v horizontu péti a vice let bu-
dou muset vyuZzivat jinak, jsou zpfisiujici
se chemické predpisy, a tedy i omezeni
vyuzivani granulatu ve finalnich vyrobcich.
Také se napriklad nebudou moci ve velké
mite pfimichavat do jinych vyrobkd ve sta-
vebnictvi, jako doposud, nebot i tam je vel-
ky tlak na recyklovatelnost materialQ, coz
kazda primés zkomplikuje. O pneumatiky
tedy bude od stavajicich odbérateld mensi
zajem, a proto je nevyhnutelné hledat nové
technologie a nové moznosti zpracovani.

Radi bychom rozvinuli spolupraci s uni-
verzitami, aby nam pomohly najit techno-
logii, kterd tady zatim neni a ktera by ten
problém pomohla vyresit. Néjaké moznos-
ti se rysuji, ale nejsou zatim v komerénim
provozu, jako tfeba devulkanizace nebo
plazmatické zplyriovani. Je také dllezité vy-
uzit pfipadnych program0 Evropské unie,
abychom pak ve stfednédobém horizontu
nemuseli pneumatiky pfevazet do zpraco-
vatelskych kapacit sousednich zemi, které
nas v tomto ohledu pfedbé&hnou, a primar-
né dali Sanci ceskému prdmyslu.

Cim je systém draZ3i, tim vétsi je jejich chut
ho obchéazet. Nejde jen o mimounijni pro-
dejce, ale také o nékteré dodavatele pfimo
z EU. Jednim z modeld, jak tento problém
fesit, je prevést odpovédnost. A nemusi to
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byt jen na e-shop, ale tfeba i na dopravce.
Jde hlavné o prepravu v ramci EU, nebot
tam neni nutnost zboZi nikde nahlasovat,
tim paddem neexistuje jind moZnost dozo-
ru nez prostfednictvim dopravce. U mi-
mounijnich dodavek se mdze zapojit napfi-
klad Celni sprava, jejiz kontrolou zboZi vzdy
projde. Je duleZité, aby distributor, ktery
nakupuje pneumatiky pro Ceskou republi-
ku, zjistil, zda prodejce splnil vSechny pod-
minky pro legalni prodej na ¢eském trhu.
Pokud je totiz nakoupi o par korun levnéji
od nékoho, kdo zboZi neuved| na trh fadng,
prejdou tyto povinnosti na distributora. To
ho pak vyjde mnohem drdz nez nakup na-
pfiklad od oficidlniho prodejce, coz? je pfi-
pad, kdy je recykla¢ni poplatek jiz viditelné
uveden na fakture a distributor jej pouze
prepiSe na fakturu pro svého zadkaznika.
Recykla¢ni poplatek totiz musi byt viditel-
nou soucasti ceny.

Nova legislativa zvySuje
finanéni narocnost pro
povinné osohy, ale i komfort
pro konecné uZivatele

S novou legislativou pfisla mimo jiné nova
povinnost zajistit minimalni sbérnou sit,
coz nebylo v predchozim zakoné Upiné
jasné deklarovano. Diky tomu se zlep3uje
komfort pro konecného spotrebitele, ktery
ma vice moznosti, kde pneumatiky nechat.
ZvySuje se také Sance, Ze konecny uZivatel
obdrZi spravnou informaci, kam s pneu-
matikami, nebot kazdy vyrobce a dovoz-
ce musi vynaloZit 2 % z celkovych ro¢nich
nakladd spojenych s plnénim povinnosti
pravé na informacni kampané. Zakon, re-
spektive vyhlaska, definuje i pfesny rozsah
kampani. Dalsi zména se tykala pisem-
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né smlouvy o zpétném odbéru s kazdym
mistem tak, aby bylo zfejmé, Ze misto se
zpétnym odbérem souhlasi a jak bude
zpétny odbér presné probihat ke spokoje-
nosti viech. U7 se tedy nemUzZe stét, Ze si
povinna osoba stanovi své zakazniky jako
mista zpétného odbéru, ale oni o tom ne-
maji Zadnou informaci a koneéni uZivate-
|é se pFes informace na webu sluzby také
nedovolaji.

Chapeme, Ze legislativa mGze byt slo-
Zitd a toto je jen hruby vycet zmén a po-
vinnosti, které ze zadkona vyplyvaji. Pokud
mate néjaké nejasnosti ¢i otazky, neva-
hejte se na nas obratit. Kolektivni systém

L pneumatik se
nejvice vyrabi
granulat pro
materialoveé
vyuziti a nemala
cast jde na
energeticke

r

vyuziti.

Eltma je spolehlivy partner s dlouhodoby-
mi zkuSenostmi na trhu.

Diky spolupraci s provozovateli pneu-
servisU a prodejcd v souc¢asné dobé evidu-
jeme pres 3 500 shérnych mist po celé CR,
kam mohou konecni uZivatelé bezplatné
odevzdavat vyslouZilé pneumatiky. Za to
jim a vibec vSem nasim partnerdim velmi
dékujeme.

Kolektivni systém Eltma (www.eltma.cz)
je jediny autorizovany kolektivni systém,
ktery zajisti vSem vyrobclm a dovozclim
plnéni povinnosti danych legislativou,
a to transparentné a nediskriminacné.
Spolecné vytvarime lepsi svét. O

Kam s pouzitymi pneumatikami?

Védéli jste, ze...

Pneumatiky
|ze ekologicky
zlikvidovat ¢i
recyklovat pro
dal$i vyuziti?

Zakoupenim
pneumatiky
automaticky
zaplatite
za jeji recyklaci?

v

Z recyklovanych
pneumatik Ize
vyrobit uzitecné
vyrobky?

Priroda Gi
dokonce ¢erna skladka
nejsou ta prava mista w
pro odevzdani pouzitych =
pneumatik!
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Kudy a kam? Jake jsou tr,endy ve svete
textilniho a odévniho priimyslu?

Odévni prlimysl to za posledni dvé de-
kady dotahnul daleko. Ze dvou kolekci
rocné, zimni a letni, se posunulo uvadéni
must have novinek na trh na frekvenci
dvé kolekce tydné. A to se stale jeSté ne-
jedna o fast fashion, ale jen o perfektné
fungujici obchodni model, ktery touto
zasobovaci taktikou laka své zakazni-
ky, beziclelné prochazejici kolemjdouci
¢i brouzdajici na internetu k navstévam
svych obchodl a e-shopl, protoZe co
kdyby jim néjaky zasadni kousek unikl.
Nemluvé o doprovodné stimulaci v podo-
bé slev na daldi nakup, sbirdnivérnostnich
bodl, remarketingové kampané a dalSich
nastrojich, které podporuji ono nakupni
rozhodnuti.

Homo sapiens je tvorem spolecen-
skym. Klicem k jeho preziti je byt soucasti
skupiny, patfit do klanu a zapadnout do
spolecnosti. Tato zakladni potfeba, dfi-
ve nezbytna pro preziti, je v dne3ni dobé
hybatelem fast fashion a trhu s médou.
Velké diky patfi socidlnim sitim, blogerdm
a influencerlim, a vSem tém placenym
spolupracim, které pozitivné stimuluji
ekonomiku, vytvareji ,nezadané” potfeby,

2

délaji pravan v penézenkach a podnécuji
neopodstatnéné nadkupy vSech té&ch ne-
zbytnosti. Svou roli v konzumnim chova-
nim hraje také pfirozend potreba ¢lovéka
vlastnit, svlj plivod ma jiz v dobach zemé-

délské revoluce. Obdobi vlady poslednich
PFfemyslovcl v masovém méfitku prinasi
do svéta moédy novou potfebu, oblékani
z rozmaru napfic¢ spolecenskymi tfidami.
Obleceni, jakykoliv svrchni odév, zastava
mimo své primarni funkce i Ulohu vizualni
a je taktéZz méritkem socialniho postaveni.

Zména smysleni spotfebitele bez zna-
losti a informaci nepovede jen tak lusknu-
tim prstu ke zméné zaZitych nakupnich
zvyklosti. Nicméné spolecnost ve svych
rukou drzi mocny nastroj, kterym je ko-

munikace. Jak ta mezilidska na drovni ko-
munit, rodin nebo pratel (ono mocné word
of mouth), tak i marketingova ze strany
vyrobcl a obchodnikd a také informacni
a edukacni. Komunikace dokaZe nevidané.
Naucit spotfebitele hledat kvalitu, vidét
hodnotu pouzitého materialu, rozpoznat
kvalitu zpracovani nebo um krejc¢ovského
femesla a zacit nakupovat obleceni s roz-
myslem a myslenkovité s ohledem na po-
zadi celého byznysu a vSech zapojenych
subjektl, které ndkupem a vydanymi fi-
nancemi pfimo podporuje.

Jak se vratit zpét, do doby predkon-
zumni? Jak a pro¢ vytvaret kvalitni pro-
dukci, kterd vydrzi vice nez par cykld prani
a prekvapivé i noSeni, ktera bude navic no-
sitelna po strance designu i pohodli, v pFi-
padé potfeby upravitelna na nekonfekéni
kfivky i opravitelna a tfeba i opét pfedava-
nazgenerace na generaci? Lze to, jen zacit
hledat logické kroky a pfileZitosti hned na
zacatku problematickych mist a vyvarovat
se extrémnim a unahlenym FeSenim pfi
pohledu na hromadici se odpad.

Primarnim cilem Strategického ramce
cirkuldrni ekonomiky Ceské republiky
2040 je formulovat predpoklady pro to,
aby byla Cesk& republika prostfednic-
tvim cirkularni ekonomiky dlouhodobé
odolné vici budoucim environmentéinim
hrozbam vcetné zmény klimatu a Ubytku
biodiverzity a aby rozvijela udrzitelny spo-
leCensky systém. A také schopnost statu
reagovat na zasadni vyzvy.

Cilem cirkularni ekonomiky je dle
Akéniho planu EU pro cirkularni ekono-
miku z roku 2015 co nejdéle a na co nej-
vys$i Urovni udrZet hodnotu produktd,
materiall a zdroju v ekonomice, minima-
lizovat potfebu vstupu prvotniho mate-
ridlu a energie a na konci Zivotniho cyklu
vyrobkd vratit suroviny zpét do vyroby
s minimalni tvorbou odpadu a bez nega-
tivniho dopadu na Zivotni prostfedi.



Cirkuldrni ekonomika chrani pred
nedostatkem zdrojli a kolisdnim cen.
Podporuje nové obchodni pFileZitosti, ino-
vativni a efektivni vyrobu. Nabizi Fesenf
omezené dostupnosti zdrojd a cyklicky ko-
lobéh surovin v ekonomice. Soustfeduje
se na sniZovani spotfeby primarnich suro-
vin, prodluZovani zZivotnosti vyrobkd a mi-
nimalizaci plytvani s materialem.

Cirkuldrni pristup zacind na samém
pocatku Zivotniho cyklu vyrobku, ve fazi
designu, navrhu a vyrobnich postupt. Pro
systémovy posun je nezbytnym predpo-
kladem otevienad komunikace a integrace
v3ech Urovni produkce a organizac¢nich
sloZzek spole¢nosti (vyroba, marketing,
obchod, logistika, finance aj.).

Vyzvy dnesni doby

+ design produkce a optimalizace
vyroby

+ koncepce sdilené ekonomiky a sou-
visejici efekt rozvoje socialni, ekolo-
gické a ekonomické oblasti

« rozsifeni obchodniho modelu o na-
bidku poskytovanych sluzeb (opra-
va, Uprava, pUjcovna, sdileni, krej-
Covské sluzby, upcyklace, zpétny
sbér, second hand)

* prodlouzeni kvality zpracovani a zi-
votnosti odévd

VYZKUM, VYVO. INOVACE:

*zvySeni realné recyklovatelnosti
textilnich materialQ, vytvoreni pod-
minek pro vznik recyklacnich kapa-
cit a inovativni technologie

* stimulace opétovného vyuZiti ma-

teriadlu, poptavky po recyklovanych
a druhotnych surovinach (pomoci
danovych pobidek, certifikace kva-
lity apod.)

* podpora lokalni vyroby a cirkular-
nich obchodnich modeld s uzavre-

nymi materialovymi cykly
+ oddéleny sbér textilniho odpadu
v obcich od r. 2025

EDUKACE A KOMUNIKACE:

+ ukotveni  cirkuldrni  ekonomiky
do vzdélavacich programl pro
verejnost

+ zatlenéni témat udrZitelnosti do
Skolnich osnov

» motivace zakaznikl a spotrebitell
k odpovédnému a udrzitelnému
chovani

* poskytovani pravdivych informaci

Zdravy rozum vpied

Pfechod z linedrniho modelu na cirkular-
ni smy3leni zavisi na soucinnosti vyzku-
mu, technologického vyvoje, organizac-
nich inovaci a digitalizace. Monitoring
materidlovych tokd, jejich evidence, je
alfou a omegou pro nastaveni strategic-
kych krokd na cirkularni cesté. | jednodu-
cha analytika kolobé&hu pouzivaného ma-
teridlu prehledné odkryje kritickd mista
a zobrazi, kde, kdy, v jakém mnozZstvi
a jaky druh odpadového materidlu vzni-
ka. Optimalizace vyrobnich i prodejnich
procesu eliminuje vznik odpadl a pFispi-
va k maximalnimu vyuZiti surovin.

Klicovou ulohu pIni  produkto-
vy design. Do popredi se vraci ucele-
ny pristup navrhu vyrobniho postupu
a findlniho designu Cradle to Cradle
(C2Q), ktery reflektuje cirkularni model
materidlového toku bez odpadu. Vyroba
probiha v nekone¢ném cyklu, tzv. od ko-
|ébky ke kolébce. Soucasné zohledfiuje
ekologickou Setrnost i zdravotni nezéa-
vadnost produkce.

Tvorba designu odévl zaloZena na
principech C2C prodluzuje jejich trvanli-
vost a Zivotnost, umoZnuje opravu a opé-
tovné pouziti a reflektuje pravidla reno-
vace, redistribuce, upcyklace i konec¢né
recyklace textilnich materidld. Vyrobni
koncept vyluCuje zastaralost produkce
a sezénnost, podporuje univerzalni no-
Seni a obloukem se vyhyba pouZiti smé-
si textilnich materialQ, flitrd a zdobicich
prvkd a komponenta.

V souvislosti s uzavienym cyklem
udrZitelné odévni vyroby je nejvyssi
¢as zaméfit se na minimalizaci velikosti
a mnozstvi zbytkovych prostfihd, elimi-
novat textilni odpad, a pfimo tak snizit
naklady na jeho likvidaci. Ve vyrobni fazi
pracovat s koncepci zero waste design
pattern. Ta klade hlavni ddraz na maxi-
malni vyuZiti materidlu uz v pFipravné
fazi a designu. Konstrukce zero waste
st¥ih( se odviji od ife pouzivanych latek.
Nasleduje skicovani navrhu a vyfrezava-
ni textilniho materialu k 3iti. V konecné
fazi zivotniho cyklu odévid se tento pfi-
stup k tvorbé stfih( a designu nejcas-
téji spojuje s upcyklaci, swapovanim,
100% recyklovatelnosti i se second hand
prodejem.

Pro cirkuldrni ekonomiku je pfi-
znacnym znakem oteviend spoluprace
a pravdiva komunikace, a to jak internf
a vnitrofiremni, tak i ta navenek. Sdilenf
zkuSenosti, prikladd z praxe a informaci
tematicky i obchodné navzajem propoju-
je podnikatelské subjekty a aktéry celého
hodnotového Fetézce.

Jednim z atributd fair play je nastaveni
rovnych podminek i na Urovni smluvni-
ho ujednani. Je nezbytné jit s kdZi na trh,
spravné definovat préva vyrobce i za-
davatele a konkrétné vymezit moZnosti
manipulace s hotovym produktem pro
obé strany. Zvl&stni pozornost si zaslouzi
problematika nakladani s produkci odchy-
lujici se od zadani klienta. Textilni vyroba
je specifickd pro nestalost materiadld na
vstupu, kterd s sebou prinasi zvySené ri-
ziko vytvareni nechténé produkce a nedo-
drZzeni parametrd objednavky (vynechani
jehly, odchylky od vzor(, nestabilni barev-
nost, vysoka srazlivost, elasticita, konec-
na Uprava textilii, lidsky faktor aj.).

Textilni vyroba je
specificka pro
nestalost materialii
na vstupu.

Na bedrech obchodnikd a vyrobcl
odévl lezi edukace a podpora uvédomé-
Iého rozhodovani spotrebitelll ve pro-
spéch vyrobkd udrzitelnych, s delsi Zivot-
nosti, a Setrnéjsich k Zivotnimu prostredi.
Nesnadnym Ukolem je upfimna komu-
nikace. Vytvorit uceleny systém popisd,
tabulek velikosti a vérohodnych a realité
odpovidajicich produktovych fotografii.
Soucasné nastavit rentabilni i smysluplny
systém zaruk, reklamaci, vratek, preball
a vyprodejd. A poskytovat vlastni silou
nebo v kooperaci s externim subjektem
souvisejici doprovodné sluzby (napf. opra-
vy, Upravy na miru, ¢isténi, servis udrzby).
Jednotna komunikace napfi¢ vSemi kana-
ly, v€etné textd, povinného znaceni, oba-
lového materidlu, zpUsobu a formy bale-
ni, vyplni, dokumentace aj., je vysledkem
spolecné prace obchodu a marketingu.

Kudy a kam se vydat? Staci udélat
prvni krok a zacit aplikovat udrZitelnost
v pravém slova smyslu v praxi. Postavit se
novym pfileZitostem Celem a udrzitelnou
produkci kontinualné pfispivat k blaho-
bytu spole¢nosti, ekonomiky a ekologie
v ramci celého vyrobniho cyklu. Uspokojit
potfeby nynéjSi generace a soucasné
neohrozit podminky Zivota generaci
budoucich.

V pristim cisle se mUlzete tésit na
téma: Evropa udava jasny smér. Co pfi-
nasi strategie pro textil? O
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ELEKTROODPAD

Redakce Odpadového fdra

Osvéta v oblasti elektroodpadu

se obcim vyplati

védi CeSi, kam odloZit elektricka zaFizeni, ktera maji svou
Zivotnost za sebou? Vysledky védomostniho kvizu, jenz loni
na podzim pfipravil kolektivni systém Ekolamp, naznacily, Ze
to s pfehledem spotfFebiteld neni Gplné Spatné, ale prostor
pro zlepSeni stale existuje. S osvétou smérem ke svym
obcanliim mohou pomoci i obce.

Dobrou zpravou je, Ze 97 % spotrebitell vi,
Ze elektroodpad nepatfi do smésného od-
padu.,Zdroveri se ale ukdzalo, Ze lidé se pres-
né neorientuji v tom, kam Ize vyslouZild zafi-
zeni odevzdat k recyklaci,” shrnuje vysledky
Zuzana Adamcova ze spole¢nosti Ekolamp,
neziskového kolektivniho systému pro
zpétny odbér elektrozafizeni. SdruZuje
vyrobce a dovozce elektrozafizeni, prede-
v&im osvétleni, za které plInf jejich zdkonné
povinnosti tykajici se sbéru a recyklace
elektroodpadu.

Zlepdujici se pFistup Cechl k tridéni
elektroodpadu lze vystopovat i z toho, jak
se v case ménil odevzdany objem. Zatimco
v lorfiském roce se v celé zemi prostfednic-
tvim Ekolampu vytfidilo témér 4 200 tun
elektroodpadu, jeSté pred 5 lety to bylo
néco malo pres 1500 tun. Ve srovndni's ro-
kem 2005, kdy v Cesku zacala platit povinnost
zpétného odbéru osvétleni a elektrospotre-
bicu, se objem odevzdaného elektroodpadu
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zvysil 17krdt,” dodava Adamcova. Mira
materidlového vyuZiti se pfitom dlouho-
dobé pohybuje na vysoké drovni, konkrét-
né v pripadé svételnych zdrojd doséhla
v roce 2021 vice nez 95 %.

Ochota obyvatel zapojit se do tFidéni
elektroodpadu souvisi s jejich hodnota-
mi a ekologickym smyslenim a je jednim
z kli¢ovych faktord Uspésnosti fungovani
systému zpétného odbéru elektrozarizeni
a jejich recyklace. Nezastupitelnou roli pfi
zvySovani této ochoty pak hraje osvéta a je
v zajmu obci, aby se na vzdélavani verej-
nosti v co nejvétsi mire podilely. Cim vice
elektroodpadu skondi v kontejneru, ktery
je pro né&j urceny, tim Iépe se bude dafit
obecnimu rozpoctu.

Za svoz smésného odpadu totiZ obce
plati komer¢nim firmam nemalé castky
a da se ocekavat, Ze se tyto sumy budou
nadale zvy3ovat. Spoluprace s neziskovy-
mi kolektivnimi systémy je naopak zdar-

ma. Systém zpétného odbéru je financo-
van z prispévkl na recyklaci odvadénych
Ucastniky kolektivniho systému, tedy vy-
robci.,,Za pomoc s osvétou od nds navic obce
dostdvaji v rdmci motivacniho programu fi-
nancni pfispévky, stejné jako za nasbirand
mald a velka elektrozarizeni,” pridava dalsi
vyhodu Adamcova.

Vedle finan¢niho pFispévku pak mohou
obce vyuZiti osvétové materialy, které jsou
zdarma ke staZzeni na webovych strankach
Ekolampu v sekci Ekokoutek. ,SnaZili jsme
se je udélat hravou formou, aby lidi co nejvice
zaujaly. Jsou urceny nejen dospélym, ale také
détem, takZe je Ize vyuZit tfeba v materskych
nebo zdkladnich Skoldch, jejichZ zfizovateli
obce jsou,” vysvétluje Zuzana Adamcova. O

Co by obce mély své ohyva-
tele o tridéni elektroodpadu
naucit?

Diky recyklaci jde znovu vyuZit vic nez
90 % materialG. O ddvod vic, proc¢ od-
nést vyslouzila elektrozarizenf, od svi-
tidel az po elektrické hracky, na to
spravné misto - do zp&tného odbéru.
V popelnici se totiz recyklace nedocka-
ji. Navic néktera elektrozarizeni obsa-
huji 1atky, které Skodi Zivotnimu pro-
stiedi - napriklad rtut v zarivkach. To,
které vyrobky nepatfi do komunalniho
odpadu a pfirody, snadno poznate
podle symbolu predkrtnuté popelnice
na obalu.

Do popelnice ani kontejneru se smés-
nym odpadem uZ nepatfi ani vyslouzi-
1é bé&Zné a halogenové Zarovky. Vraci
se stejné jako Usporné a trubicové za-
fivky, vybojky nebo LED Zarovky.
Vyfazena elektrozafizenf Ize vratit v ja-
kémkoli obchodé pfi ndkupu novych
nebo ve sbérnych dvorech obci. Svétel-
né zdroje Ize rovnéz ulozit do malych
sbérnych néadob, které se nachazeji
v obchodnich centrech, na méstskych
Uradech nebo v fadé firem. Pouze pro-
stfednictvim té&chto sbérnych mist je
mozné pro vyslouZilad elektrozafizeni
zajistit jejich ekologické zpracovani.

Kdy?z si pljdete koupit zarovku, uvidite
u jeji ceny vysi prispévku na recyklaci,
ktery jsou vyrobci nebo dovozci elek-
trozafizeni povinni platit a je z négj fi-
nancovan sbér a ekologicka likvidace
téchto produktd. Viditelné uvadéni pfi-
spévkl na recyklaci neplati jen pro za-
rovky, ale pro vSechna elektrozafizeni.
SlouZi ke kontrole, Ze vyrobci zdkonné
povinnosti neobchazeji.




ekg|amp zpétny odber a recyklace

elektrozarizeni

Vice informaci na
www.ekolamp.cz

vyslouzily do smésného odpadu odneste ho recyklace pomaha
elektrospotrebic nepatri na sbérné misto prirodé

iEl_ a www.ekolamp.cz ek©|amp



PORADENSTVI

Ing. Pavel Novdk, info@odpadovaporadenska.cz

Cile oddéleneho soustredovani komunalnich odpad
v obeich jako impulz pro rozvoj OH obci

PoprvépoviceneZ30letech historie ceského odpadového hospodarstvi(dale OH)jsouzakonem
o odpadech postulovany kvantitativni povinnosti pro rozvoj OH obci, jejichZz nesplnéni je
sankcionovano jako prestupek proti zakonu.

zvedla latka pro obce, které byly dosud
zvyklé na kvalitativni povinnosti a mékky
pfistup ze strany pravni Upravy OH a spi-
Se reagovaly na impulsy ke zlepSovani OH,
poskytované formou dotaci.

Sankce za nesplnéni zakonem stano-
venych cild v oddéleném soustfedovani
recyklovatelnych slozek komunalnich od-
padl (nejméné 60 % z celkové produkce
KOvr.2025,65%vr.2030a70 % vr. 2035)
sice nejsou vysoké (max. 200 tis. K¢),
avSak tim, Ze jde o povinnost uloZenou
zadkonem, dostava se témto cilim neby-
valé opory. V ¢lanku se zamySlime nad vy-
chodisky a mozZnostmi pro splnéni téchto
cild.

Zpracovani rliznych studii a strategic-
kych dokumentl pro rozvoj OH obci ndm
dava dosti Siroky vhled do stavu oddéle-
ného soustfedovani komunalnich odpadu
(dale KO) v obcich o velikosti od nékolika
tisic obyvatel az po krajskd mésta. V ob-
cich této velikosti Zije vétsina obyvatel CR.
N&s vzorek dat o OH obci za rok 2020 za-
hrnuje 29 obci's vice nez 430 tis. obyvateli.
Spocitali jsme jejich ukazatele oddélené-
ho soustfedovani recyklovatelnych sloZek
KO a usporadali do uvedeného grafu.

Je patrné, Ze vétsina obci se pohybo-
vala pod hranici 50 % oddéleného sou-
stfedovani recyklovatelnych slozek KO,
pficemz medidn je nékde kolem 40 %.
PFiblizné polovinu obci v nasem vzorku
tedy Cekd zvySeni oddéleného soustre-
dovani recyklovatelnych slozek KO 0 50 %
nebo vice béhem obdobi 5 let. A velkou
vétdinu obci ve stejném obdobi ¢eka zvy-
Seni o nejméné 20 %. To jsou velmi ambi-
cidzni cile.

Jak dosahnout zasadniho zlepSeni
OH ohci?

Na prvnim misté jsou moznosti technické-
ho rozvoje. Vytvoreni nebo rozsifeni kva-
litni infrastruktury pro snadné oddélené
shromazdovani odpadu je prvnim rozho-
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Umisténi senzoru monitoringu zaplnénosti v kontejneru 1 100 |

dujicim faktorem Uspéchu. Pro snadné
shromazdovani odpadl je synonymem
kratka donaskova vzdalenost a trvaly vol-
ny prostor v kontejnerech a nadobéach na
odpady. Toho lze dosdhnout kombinaci
rGznych pfistupd.

V husté zastavbé mést jsou vhodné
podzemni kontejnery, které umoznuji
soustfedovat velké mnozstvi odpadl bez
rusivého zasahu do vzhledu mésta nebo
bez nutnosti vysoké ¢etnosti svozd. V Fid-
Sirodinné zastavbé mést a na venkové Ize
komfort shromazdovani odpadl zvysit
svozem od prahu domu. Zatimco zapIné-
ni nddoby na svoz od prahu domu si do-
macnost snadno pohlida, u podzemnich
nebo i velkych nadzemnich kontejnerd se
jako feSeni zajiStovani volného prostoru
v kontejnerech nabizi monitoring zapIné-
nosti nadob pomoci automatického mo-
nitoringu s vyuZitim senzorickych Feseni.

Senzory lze vyuZit jak pro nastaven{
systému separace jednordazovym mére-
nim dynamiky zaplfiovani nadob, tak pro
trvalé hlidani kritickych mist systému
shromazdovani. Montaz senzorl do kon-
tejnerl je snadnd a s pokrokem v techno-
logii se prudce snizuji provozni naklady.
Pro vytézeni efektl z Fizeni vysypu po-
moci monitoringu kontejner( je zapotre-
bi nastavit oboustranné vyhodné smluv-
ni podminky pfedem a Ize jen doporucit
pfedbézné ovéreni potencidlu Uspor pi-
lotnim projektem. PFinos monitoringu
zaplnénosti kontejner( v3ak spociva i ve
snizeni nakladd na uklid kolem kontejne-
rd a v penézné obtizné ocenitelném zlep-
Seni vzhledu mésta a uZivatelského kom-
fortu. Se senzorickym monitoringem lIze
propojit i chytré aplikace, které mohou
uZivatele nasmérovat k prazdnym kontej-
nerlm v jejich okoli.



Financni naklady zavedeni novych sys-
témuU shromazdovani pomahaji i nadale
prekonavat dotace. Pro podporu roz-
voje odpadového hospodarstvi obci je
v novém Opera&nim programu Zivotni
prostfedi (2021-2027) urcen specificky
cil: 1.5.5 Sbérné dvory, systémy sbéru
(v€etné door to door) a zavadéni systé-
m0 PAYT. Dotace ¢ini u vétsiny typud pro-
jektd 85 % zpUsobilych vydajd (max. 40 %
v pfipadé projektd, jejichZ soucasti je po-
fizeni svozového prostfedku). Projekty
pro obce vesmeés nejsou bodové hodno-
cené, pfi spInéni formalnich podminek
Zadosti je tedy vysoka pravdépodobnost
ziskani dotace. Typické projekty pro obce
jsou nadoby a kontejnery pro oddéleny
sbér odpadu, sbérné dvory a kontejnery
na mobilni svoz, a to vSe v€etné IT vyba-
veni (Cipy, CteCky, senzory, vahy na svo-
zovych automobilech, SW a HW).

Typickymi projekty pro zlep3Sovani
infrastruktury shromazdovani odpadd
jsou projekty intenzifikace separace a za-
vedeni svozu od prahu domu. Protoze ve
venkovskych oblastech na finan¢ni pod-
poru casto nedosahne jednotliva obec,
byva vyhodné tyto projekty pFipravovat
na zakladé meziobecni spoluprace v mi-
kroregionu ¢i svazku obci. Z mnoha nami
realizovanych projektl pro podporu se-
parace KO muzeme jako priklad uvést
Rozsifeni separace odpadd pro Svazek
obci regionu Pisecka.

Realizace probéhla ve 32 obcich, pfed-
métem projektu byly nadoby nebo kontej-
nery na sbér plastd, papiru, skla, kompo-
zitnich oball, kovU, jedlych olejd a tukd,
textilu, bioodpadu a objemnych odpadd.
Slo prevainé o doplnéni sité sbérnych
hnizd (nadoby 1 100 | nebo kontejnery se
spodnim vysypem), o doplnéni kontejner(
pro mobilni sbér objemnych odpadd nebo
sbér bioodpadu na vyhrazenych mistech.
Na kazdou nadobu byly pofizeny infor-
macni samolepky. Vedle nddob byl umis-
tén jeden Stépkovac. Celkové naklady cini-
ly cca 7,4 mil. K¢ bez DPH.

V soucasnosti jsou jiz vSechny nadoby
umisténé a slouzi svému Ucelu. UZivatelé
si pochvaluji Stépkovac pro snizovani ob-
jemu biodpadu. Pfikladem zavedeni nové-
ho shromazdovani od prahu domu je pro-
jekt Sbér odpadd Petfikov. Pfedmétem
projektu bylo zavedeni adresného nado-
bového systému oddéleného shromazdo-
vani papiru a plastd v zastavbé rodinnych
domd, doplnéného o sbér objemnych od-
padd a bioodpadu do velkoobjemovych
kontejner(. V rdmci projektu byly pofize-
ny nadoby na papir a plasty (480 ks o ob-
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jemu 240 ) a velkoobjemové kontejnery
(6 ks o objemu 12 m3). Celkové naklady
¢inily cca 730 tis. K¢ bez DPH. VSechny na-
doby byly bez problémd umisténé do do-
macnosti a slouzi svému Ucelu ke spokoje-
nosti jak obyvatel (pohodlnost), tak i obce
(snizeni ndkladd na OH).

Tyto zkuSenosti ukazuji, ze s vyuZzi-
tim dota&ni podpory z OPZP Ize dat vy-
razny impulz rozvoji infrastruktury OH
obce. Nasledny provoz a udrzba sys-
tému shromazdovani se ovSem stava
béZnou soucasti rozpocltu obce a je tfe-
ba na to pamatovat Upravou systému
shromazdovani SKO tak, aby se zbytec-
né nevysypavaly poloprazdné nadoby
na SKO. To lze feSit snizenim frekvence
vysypu SKO, redistribuci naddob na SKO
s nizSimi objemy nebo zavedenim po-
platku za KO z véci nemovité, tj. podle
kapacity nadob ¢i mnoZzstvi shromazdo-
vanych odpadl. Poplatek za KO z véci
nemovité v sobé obsahuje dostatecny
impulz pro uzivatele, aby si objednali jen
takovou sluzbu pro SKO, jakou pfi zvySe-
né drovni tfidéni opravdu vyuziji.

Druhy rozhodujici faktor uUspé&chu pfi
zajiStovani vysoké Urovné oddéleného
soustfedovani KO k recyklaci je zapo-
jeni obyvatel. Pravé pred 4 lety jsme
v OF 5/2018 ve ¢lanku Vychodiska postu-
pl pro zajisténivysoké Gcinnosti oddéle-
ného shromazdovanivyuzitelnych sloZek
SKO v obcich rozvedli myslenku trvalé
vnitfni motivace obyvatel k oddélenému
soustfedovani odpadl. K trvalému za-
pojeni obyvatel do spravného nakladani
s KO je tfeba vyuZivat predevsim mék-
ké postupy, tzn. ekologickou vychovu

a vzdélavani a informovanost verejnosti.
Prace s vefejnosti znamena pfedevsim
trpélivé opakovani a vSté&povani zna-
mych faktl o spravném nakladéani s od-
pady. Pro dospélou populaci musi byt
informace dostupné pridbézné z riznych
zdrojd. Rozhodné nestaci, byt to je velmi
uzite€né, jenom jednou za rok vyvésit ze
zakona povinné informace o OH obce.

Jeden z méné propagovanych pohledu
na moznost racionalizace shromazdo-
vani separovanych odpadd pFindsi in-
spirativni skec ,Chtélo by to poskladat”,
ktery jsme k volnému vyuZiti zpracovali
a umistili na YouTube (https://www.you-
tube.com/watch?v=-KANrnxoOLc). PFi
monitoringu zaplnénosti kontejnerl na
separaci v obcich jsme pfi kontrolnich
néhledech stavu odpadu zjistili pomérné
znacné rezervy v ukladani odpadd do né-
dob, které v praxi vedou ke zbyte¢nému
prepliovani kontejnert. Skladani PET
lahvi, ndpojovych kartond, krabic nebo
plechovek se sice obecné jevi jako trivi-
alni véc, ale pohled do kontejnerl svédci
o tom, Ze tyto postupy si zna¢na €ast uzi-
vatelll separovaného sbéru neosvojila.

Obrovskym neSvarem jsou napfiklad
neslozené PET lahve, které zabiraji Ctyr-
nasobek nutného objemu v kontejne-
rech (viz inspirativni video). V soucasné
dobé pfipravujeme podrobnéjsi vyzkum
Urovné sklddani odpadd do kontejner(
a potencialnich Uspor pfi svozu sepa-
rovanych odpadld, dosaZzitelnych diky
spravné spolupraci obyvatel pfi uklada-
ni odpadl, do kterého se mlze zapojit
i vaSe obec.

Zdroj: Odpadova poradenska



VétsSina africkych statd je ovlivnéna ev-
ropskou kulturou. Od 17. stoleti oblast
kolonizovali Francouzi, v roce 1840 se
Uzemi stalo souclasti francouzské kolonie
Senegambie. Rozdéleni Afriky na mapé
tak, jak ho zname dnes, ustavily zemé
Britdnie, Portugalsko, Francie, Itdlie,
Némecko a Belgie b&hem poslednich
dvaceti let 19. stoleti. Provedeni tohoto
rozdéleni v terénu uz nebylo tak bezpro-
blémové. Od roku 1904 byl dnesni Senegal
soucasti Francouzské Zapadni Afriky. DalSi
spolecenstvi, které Francie v Africe vytvo-
fila, se nazyvalo Francouzska rovnikova

enegal

na zacatku cirkularni cesty

Afrika. Primarnimi cili evropského koloni-
alismu v Africe bylo ziskani surovin a trh{
pro evropské zboZi. Senegal oficialné zis-
kal nezavislost na Francii 4. dubna 1960.

PFi cestovani Senegalem po vlastni ose si
nemUZete nevSimnout vSude se povaluji-
cich PET lahvi a zbytk( igelitovych tasek,
které hyzdi pfirodni scenérie, plaze i ve-
fejna prostranstvi. Uprostfed pfirody se
vyskytuji skladky s nejrdznéjsSim odpa-
dem. Co uzZ neni potFeba, to se prosté hazi
na zem a tak tu bézny Zivot probihd mezi
odpadky, béhaji mezi nimi prasata, kra-
vy a kozy, hraji si tu déti. Nékteré mistni
restaurace dokonce plasty pali. Prazdné,
zachovalé PET lahve jsou také sortiment,
ktery si mUzete koupit na trzisti. Mistnf
ho vyuZivaji na pFipravu pfirodnich na-
pojli z ibisku, baobabu ¢i zdzvoru nebo
do nich staci palmové vino. | pfes dalsi
vyuziti PET lahvi je prosté najdete vSude.
Odpadkové koSe existuji jen v turistickych
z6nach. Obchodnici dovazi do Afriky zbozi
zumélé hmoty, pfestoZe likvidace odpadu
tu nenivyreSena.

Senegal produkuje odhadem 200 tisic
tun plastu rocné, ale pouze cca 5 % je
nasledné prdmyslové recyklovéano. ,Stdt
jiz v roce 2015 prijal legislativu zakazuji-
ci plastové sacky s nizkou gramdZi, kterou
poté v roce 2020 nahradil obsdhlejsim zd-
konem o zdkazu jednordzovych plastd,
ale jiné instituciondini opatfeni ohledné
sprdvy odpadu chybi,” upfesnuje situaci
odpadového hospodarstvi ekonomicka
diplomatka Velvyslanectvi CR v Senegalu
Ing. Tereza Hankeova.

Prezident Macky Sall v ¢ervnu 2021 za-
hajil pétilety projekt na podporu inte-
grovaného managementu a ekonomiky
komunalniho odpadu (PROMOGED) s ci-
lem podpofit recyklaci tuhého odpadu
v sedmi regionech zemé (Dakar, Thies,
Saint-Louis, Matam, Ziguinchor, Sédhiou
a Kolda). ,Celkem ve 138 obcich md byt in-
stalovdno 150 infrastruktur pro zpracovdni
odpadu (technické skladky, standardizovand
sbérnd mista a strediska pro tfidéni a pre-
pravu odpadu), aby bylo zlepSeno Zivotni
prostredi vice neZ 6 milionu lidi a vytvoreny
3 tisice pracovnich mist, opét zejména pro
mlddeZ a Zeny,” dodava Hankeova.

Projekt ma rovnéz prispét k uzavreni
nékterych kritickych skladek. ,Zejména
sklddka Mbeubeuss na severu Dakaru existu-
jici od roku 1968, kde se na volném prostran-
stvi hromadi odpad asi 3 milioni obyvatel
aglomerace hlavniho mésta, tvofi 80 % celko-



vého odpadu vyprodukovaného v Senegalu,”
uvadi Hankeova. PROMOGED ma roz-
pocet cca 295 miliond USD (cca 6,4 mili-
ard CZK) zajiStény od Svétové banky (WB),
Francouzské rozvojové agentury (AFD),
Spanélské agentury pro mezinarodni roz-
vojovou spolupraci (AECID) a Evropské in-
vesti¢ni banky (EIB).

Existuje nékolik mélo firem a ne-
ziskovych organizaci, které se recykla-
ci plastu vénuji. Nejvétsi z nich, SIMPA,
recykluje 200 tun plastu mésicné a vy-
rabi ikonické kyble nebo ¢ajové nadoby.
V ramci nedostatecné organizovaného
odvétvi si Senegalci pomohli sami a vytvo-
fili cirkularni ekonomiku plastovych lahvi.
V Thiaroye na severu Dakaru existuje velky
trh, kam jednotlivi ,sbéraci-popelafi” do-
nasi PET lahve posbirané na tzemi celého
mésta a jeho okoli, za 60 lahvi dostanou
1 euro. ,jako sbérac odpadu si miZe clovék
vydélat i 7 euro denné, coZ je slusny pfijem.
Lahve jsou Fadné vycistény a proddny dalSim
zdkaznikam v Senegalu, ale i do sousedniho
Mali a Guineje. Petky jsou poté vyuZity vyrob-
¢i domdcich ovocnych dZust a palmového
oleje,” popisuje Hankeova.

Vlada ma ambice vytvofit komplex-
ni hospodafstvi s odpady a organizovat
hodnotové fetézce v plastech i dalSich
materialech. Po prijeti zakona z roku 2020
bylo provedeno 182 kontrolnich opera-
ci a zabaveno 70 tun zakdzaného plastu.
,Problémem vsak ziistdvd nedostatek alter-
nativnich materidld. Dosud se denné pouZije
5 milionG plastovych sdckd, pricemZ papi-
rovych tasek je vyrobeno 15 milion rocné.
Ceské firmy by se v tomto ohledu mohly
uplatnit na senegalském trhu,” predstavuje
byznys prileZitost Hankeova.

Jak jiz bylo uvedeno, PET lahve se
v Senegalu odhazuji na zem, zatimco
v Cechach slupku od ban&nu hazime do
kontejner(. Senegalskd priroda mi tak
pfipomina ¢asy, kdy se v Cechach po lese
valely staré pneumatiky, nefunkéni prac-
ky a lednice. Je to tak v poradku a neda se
s tim néco délat?

Cestovani po Senegalu zménilo mj Zi-
vot. | kdyZ Zivotni styl Senegalcl je prost
vétSiny komfortu, ktery nabizi Evropa,
véetné rozvodd elektfiny, lidé jsou zde
srdecCni, veseli a pratelSti. Spolecné se
Senegalcem Bacarym jsme se rozhodli fe-
Sit situaci s odpadem v Senegalu po svém.
V roce 2019 jsme spolecné koupili poze-
mek v méstecku Abene, leZicim v regionu
Casamance. Stavime bungalovy z komu-
nalniho odpadu (PET lahvi), které se vali
vSude okolo. Misto jsme nazvali YAGANA

Lucky Zone, stejné jako Ceskou neziskovou
organizaci, kterou jsme zaloZzili za uce-
lem financovani projektu (www.yagana-
luckyzone.cz).

Slovo ,yagana” z mistniho jazyka wo-
lof znamena , misto, kde jsi dlouho nebyl”.
Misto bude postavené z odpadu civilizo-
vaného svéta, ale Zit se tam bude tradi¢né
po africku. Chceme vytvofit prostor, kde
je mozné zkusit opét zit jednoduSe, odpo-
¢inout si od civilizace, zajit si na prazdnou
plaz, uvafit si na ohni a podivat se na oblo-
hu plnou hvézd, které ve velkych méstech
uz pres svételny smog nevidime. Chceme
vyuZivat jen takové moderni technolo-
gie, které Setfi pfirodu a nezatézuji nas
poplatky.

Sbirame PET lahve ve méstech, na plazich
a v prirodé, likvidujeme skladky a stavi-
me z nich bungalovy. Propagujeme tak
mezi mistnimi obyvateli upcyklaci, dru-
hotné zpracovani vSudypfitomného od-
padu. Stavba zacala v roce 2019. Bacary
Sagna, spolumajitel pozemku, zacal sbirat
PET lahve nejdfive ve vesnicce Abene, kde
se pozemek nachdzi, a pozdé&ji v hlavnim
mésté regionu Casamance, Ziguenshoru,
odkud pochdzi. ,Sbirdm po mésté a na pld-
Zi PET lahve, které se tu vdli viude, a lidé si
o0 mné mysli, Ze jsem bldzen. Nevéfi mi, Ze sbi-
ram stavebni materidl,” Fika Bacary.
Zacatky jsou vzdycky tézké. Stavba
bez elektrickych pfistroji je vSak velmi
narocna. Na stavbu jednoho bungalovu
je potfeba 4 az 5 tisic PET lahvi a ty se
v8echny musi naplnit piskem, aby se daly
pro tyto Ucely pouzit. ,Zacindme rucnim
michdnim malty jiZz za rozbresku, spolecné
s mistnimi délniky, bez kterych bychom si tu
opravdu nedokdzali poradit témér s nicim.
Naplnéné lahve omotdvdme v fadé za sebou
pevnym provdzkem, klademe je po jedné do
malty a rucni pilkou na Zelezo reZeme drdt,

kterym zpevfiujeme stavbu. Pfed polednem
je tu uZ na slunci takovy Zdr, Ze musime prd-
ci prerusit. My Evropani uZ nejsme schopni
udélat rychlejsi pohyb,” popisuje svUj pra-
covni Unorovy den stavbyvedouci z Cech,
pan Koala.

Ceska parta odjela z Yagany na konci

Unora 2020. To uZ prosakovaly do médii
zpravy o nezndmém viru z Ciny. Na konci
jara 2020 Senegal uzavrel hranice pro tu-
risty a otevrel je az na podzim roku 2021.
Ja jsem uvizla v Ceské republice a stejné
jako vsichni ostatni jsem feSila problémy
spojené s koronavirem. V ramci omeze-
nych moznosti jsem z povzdali stavbu
financovala a Bacary ve stavbé pomalu
pokracoval. Stavbu zkomplikovala nejen fi-
nanéni situace v Cechach, ale i viddni ome-
zeni v Senegalu.
V soufasné dobé mame zastfeSené
dva bungalovy postavené z PET lahvi, na
pozemku jich je planovdno celkem S3est,
vCetné mista na workshopy. Sama jsem
si pInéni PET lahvi piskem zkusila, za cely
den jsem jich naplnila asi devét a druhy
den jsem se nemohla hybat. TakZze mame
prfed sebou opravdu je3té hodné prace.
Momentdlné feSime rozvod vody ze stud-
ny na solarni energii. NapfFiklad na zaliti
zahrady je potfeba 600 litr(i vody, coZ ob-
nasi 60 rucné vytazenych konvi ze studny.
PFivitdme tak jakoukoli spolupraci s firma-
mi, které se zabyvaji technologiemi udrzi-
telnosti., Projekt NGO YAGANA Lucky Zone je
zajimavym pocinem spojujicim praktické
vyuZiti PET lahvi a environmentdini vzdéldvd-
ni pro mistni populaci. V Senegalu se jednd
o jedinou Ceskou iniciativu v tomto oboru,
kterd md z pohledu Velvyslanectvi CR poten-
cidl dalSiho rozvoje,” uzavira ekonomicka
diplomatka Ing. Tereza Hankeova.



PESTRA KRAJINA Sarka Gorgofova, Asociace soukromého zemédélstvi CR

\Y4
Motyli raj Zdanice:
dalsi zlata medaile v programu Pestra krajina 2021

Ve zvInéné krajiné na jiznim Gpati Zdanického lesa, kde se stéka Ficka Trkmanka se Zdanickym
potokem, leZi Zdanice, mésto v okrese Hodonin. O strategickém i hospodaFském vyznamu
obce svédéi skuteénost, Ze jiZ v prvni pisemné zmince o ni z roku 1349 jsou Zdanice popisovany
jako ,statky s hradem, mésteckem, vinicemi, pastvinami, mlyny a pravem cirkevniho patrondtu”.
V severni Easti katastru mésta v Gdolich Srafiky a Habrivky naleznete lokalitu Motyli raj
a pravé zde a v blizkém okoli hospodafi pan Michal Valenta s rodinou, ktery ziskal zlatou

medaili v programu Pestra krajina 2021 pofadaném Asociaci soukromého zemé&déIstvi CR.

Na svahu nad farmou byl nedavno vztycen desetimetrovy smirci kfiz

HospodaF Michal Valenta je puavodni
profesi strojaf (programator obrabécich
strojd) a k zemédélstvi se dostal okli-
kou pres ekologii. Biologové (pracovni-
ci Entomologického Ustavu Akademie
véd CR) objevili vzacnost lokality dnes-
niho Motyliho raje a na zakladé jejich
dtkladné provedeného vyzkumu a pozo-
rovani zde byl potvrzen vyskyt 84 druhd
dennich motyl( pFedstavujicich vice nez
polovinu druh viech dennich motyll na
Uzemi naseho statu. Geologie, klima, rlz-
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norodé a Setrné hospodareni v minulych
staletich umoZznilo zachovat velmi cenny
biotop s vyskytem mnoha chranénych zi-
vocich( a rostlin.

Kvlli zndrodnéni se v lokalité pre-
stalo hospodafrit, témér cely prostor za-
rGstal néletovymi dfevinami a vzacné
druhy zacaly mizet. Pohyb vyzkumnik{
v krajiné, sezndmeni se s dlleZitymi pro-
cesy v daném Uzemi a potfeba zacho-
vani a obnovy vzacného Uzemi zaujala
pana Valentu natolik, Ze zaloZil ob¢an-

ské sdruzeni pod nazvem Pro zachranu
motyliho raje. Jednim ze zasadnich prv-
k& ochrany a obnovy je Fizené spasani.
Od roku 2008 se tomuto Uzemi vénoval
soucasny hospodar jako dobrovolnik, od-
strafoval nezadouci nélety a pofidil ovce
a kozy na spasani. Ochranarska duse, sel-
ské geny zdédéné po matce a prani zacdit
se plnohodnotné starat o dédictvi pred-
kG privedlo pana Michala k rozhodnuti
zacit v daném uUzemi Setrné hospodafit.
Plvodnich 5 ovci a 4 kozy se rozrostly na



Valentovi se staraji o pozlstatky starych sadd na strmych svazich zdejSiho Gdoli, podobné jsou na jizni Moravé
velmi ¢asto, ale zdaleka ne vzdy jsou takto udrZované

chov o 120 kusech ovecek a 40 kusech
koz masnych plemen. Rodinnd farma
Motyli rdj dnes hospodafi na 40 hekta-
rech prevazné trvalych travnich porostl
se zamérem zachovat plvodni vzacnou
krajinu a zastavit degradaci suchych
stepnich travin v€etné chranénych rost-
lin a Zivocich. Rodina vysazela stovky
strom( a peluje o pozUstatky starych
sady. Pofidili nezbytnou techniku a s ci-
tem pro zaclenéni do krajiny vybudovali
seniky a pastevni zadzemi.

Nasilnd kolektivizace provedena ko-
munisty po roce 1948 znamenala nejed-
nu tragédii, poniZeni, Utrapy a stradani
pro tisice hospodaficich rodin. A ne jinak
tomu bylo v pfipadé rodiny pana Valenty,
ktery na osud svych prarodi¢d nezapo-
mina. Povéfen Ukolem svého zesnulého
otce tesd a stavi na vlastnim pozemku
na vrcholu pastvin desetimetrovy smir&i
kFiZ. Je to ,misto, kde by si lidé mohli podat
ruce, odpoustét hrichy, meditovat a snad
jen obdivovat dchvatnou krajinu”, jak
upresnuje pan Valenta. KFiZ se stal domi-
nantou a nedilnou souc&asti mistni krajiny.
Velkou pomoci a podporou je hospodafi
manZelka a oba synové. Starsi studuje ze-
médélskou Skolu a svou budoucnost vidi
v pokracovani ve stopé svého otce.

Za neuveéfritelny zapal pro hospo-
dareni, ochranu krajiny, vztah k pred-
kim a rodinnou soudrznost ocenila
hodnotitelskd komise farmu Motyli raj
Michala Valenty zlatou medaili v ramci
programu Pestra krajina 2021. ©

Zdroj: archiv ASZ CR

Michal Valenta dnes chova na 120 kust ovci a 40 kust koz masnych plemen

k jeho radosti zaujaly oba syny

Mladsi syn Michala Valenty
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Michal Valenta se k zemédélstvi dostal velmi netradi¢ni cestou - zacal jako ochranar pFirody a potfeba Fizené pas-

tvy v chranéné lokalité ho dovedla k chovu ovci a koz
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PRODUKTY PRO PRAXI

Martin Stastny, MEVA-TEC s.r.0.

Hospodareni

s odpady se spolecnosti Meva

Meva je ryze ceskou spolecnosti s kofeny sahajicimi aZz do
roku 1898, v némZ byla zaloZena. Ma bohatou historii
zahrnujici sortiment rozsahlého spektra od nadob na odpad

aZ po praktické a léty ovéFené propan-butanové spotrebice.

Praxi ovéfené vyrobni postupy, rozsahlé pravidelné inovace
zafizeni a dliraz na nezaménitelnou kvalitu produktl davaji

spole¢nosti vyznamné vyhody na €¢eském i zahrani¢nim trhu.

—
e
o

Vyklop polopodzemniho kontejneru

Diky vlastnim vyrobnim divizim, moder-
nim technologiim a tymu navrhara je spo-
le¢nost schopna navrhnout a vyrobit pro-
dukty Sité zakaznikovi na miru. Samotna
vyroba ale neni jedinou devizou spole¢-
nosti Meva, jelikoZ si zde uvédomujeme,
Ze produkt nestaci pouze navrhnout a vy-
robit, ale také poskytnout profesionalni
servis, montdz ¢i stavebni Upravy souvi-
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sejici s danym vyrobkem. Meva proto na-
bizi komplexni FeSeni, v€etné veSkerych
sluZeb, at uz je zakaznik jednotlivec nebo
pravnicky subjekt. V tomto ¢lanku se za-
méfime na vyznamnou ¢ast produkce
spolecnosti Meva, a to vybaveni pro od-
padové hospodafstvi.

PFi zmince pojmu Meva si mnozi z vas
vybavi klasické kovové nadoby na popel

nebo ocelové sudy, nicméné ty tvofi pou-
ze malou ¢ast sortimentu spolecnosti.
Vedle klasickych popelnic a sudl totiz
v sortimentu naleznete také dvoukolové
nadoby, které jsou vyrab&né na miru svo-
zové technice a potfebdm tzv. door-to-
-door FeSeni sbéru odpadu. Vedle dvou
kolovych nadob zde Ize nalézt ¢tyrkolo-
vé kontejnery, které nabizeji vétsi objem
a rlzna Feseni konstrukce a modifikace,
otvory pro vhoz odpadu a dalsi. Takové
kontejnery jisté najdete v kazdém mésté
¢i obci.

Nejsou to vSak jen kontejnery riz-
nych barev, které mdizete vidét, ale také
je Casto zdobi kovové nebo drevéné
ohrazeni. Meva dokaZe vyrobit a dodat
i tzv. stanovisté sbérnych kontejner(,
a to v takové podobé&, aby splfiovalo jak
estetické, tak také funk¢ni naroky a aby
nadoby spolehlivé chranilo pred vnéjsimi
vlivy. | vtomto segmentu je stéle co zlep-
Sovat, a proto spole¢nost Meva vyvinula
napfiklad odpadkovy ko$ s integrovanou
linedrni lisovaci jednotkou dosahujici vy-
konu 100 MPa. K lisovani vhozeného od-
padu dochdzi vzdy po dosazeni predem
nastavené vysky hladiny odpadu, kterou
uvnitf hlidd umistény senzor na bazi ,loT”
s konektivitou na bazi sité LoRa. Ko$ pak
dale obsahuje 2x USB port pro nabijeni
mobilnich zafizenf a Ize jej navic dovyba-
vit meteostanici ¢i Wi-Fi signalem.

Podzemni a polopodzemni
kontejnery

Nejvétsi devizou spolecnosti a v aktu-
alni dobé nejzadanéjSim FeSenim jsou
tzv. podzemni a polopodzemni kontejne-
ry. Cilem spolecnosti je poskytovat kaz-
dodenni profesionalni pFistup, inovativni
pFistup a znalost trhu v¢etné jeho potfeb.
Jednou z téchto potfeb je FeSeni sbéru
odpadu ve méstech a obcich tak, aby ne-
dosSlo k naruSeni estetiky nebo omezeni
prostoru a presto byl zachovan vysoky
objem pro odpad. Pro spInéni této potre-
by nasich zakaznikl byl vyvinut tzv. pod-
zemni kontejner.

Princip podzemnich kontejnerd spo-
¢ivd v uloZeni velkoobjemovych nadob
na tfidény odpad pod povrch, ¢imz je za-
jiSténa jak efektivita sbéru diky velkému
objemu, tak i estetika prostredi, jelikoz
jsou plnény pomoci vyhazovaciho sloup-
ku umisténého nad povrchem chodniku
Ci ulice. Z estetického a provozniho hle-
diska jsou pro sbér a tfidéni odpadd tim
nejlepSim feSenim, pficemz jsou odolné
vUci vandalismu.



Nabidku cisté podzemnich kontejnert
v prubéhu ¢asu doplnily tzv. polopodzem-
ni kontejnery. Ty jsou principem totozné
s podzemnimi kontejnery nicméné na-
misto toho, aby byla vidét pouze 3achta,
je pod zemi uschovano jen cca 60 % kon-
tejneru. Takto kontejner nelze prehléd-
nout a Iépe doplfiuje celkovou estetiku
prostfedi diky vydafenému provedeni
nadzemni casti kontejneru. Kontejnery
jsou vyrabény rota¢ni metodou a jsou
tak tvoreny z jednoho kusu bez $vU, coz
zajiStuje dokonalé tésnéni proti zatékani
vody. Sbérna mista polopodzemnich kon-
tejnerd nevyZaduji instalaci pristfesku
a struktura kontejneru je navrzena pro
dlouhodobé kazdodenni uZzivani. Diky
minimalizaci poctu pohyblivych casti je
zarucena spolehlivost a dlouhodoba Zi-
votnost kontejneru.

Pro¢ je podzemni feSeni takto po-
pularni? Jde totiz o vyrobek, ktery spl-
nuje veskeré potreby nasich zakaznikd.
Kontejnery brani zpé&tnému vybirani od-
padu, eliminuji zdpach, jsou jednoduché
na obsluhu, pojmou vysoky objem od-
padu, nejsou ndrofné na prostor, jsou
nehoflavé, nenarusuji estetiku prostre-
di a poskytuji bezvadnou funkénost.
Neméné duleZitou vyhodou je také
fakt, Ze pro vysyp podzemnich kontej-
nerl neni zapotrebi specialni techniky.
Vyprazdnovani kontejnerd je zajiStovano
standardnimi vozy svozovych firem nebo
technickych sluzeb.

| kdyZ je podzemni FeSeni vysoce ucin-
né a ovérené v praxi, tym konstruktérd
spole¢nosti Meva se kontinudlné zabyva
jeho vylepSovanim. V prabéhu casu byly
napfiklad vyvinuty 3achty s naslapnym
systémem, ktery umoznuje otevieni bez
pouziti rukou. Vedle zlepSovani stavaji-
ciho FeSeni spole¢nost nabizi také rlizna
chytra feSeni. Mezi ta se fadi schopnost
monitorovani naplnéni kontejnerd, Cipo-
vé otevirani nebo elektricky ovladana po-
chozi plocha.

Monitorovani naplnéni dokaze opti-
malizovat logistiku a zefektivnit pracovni
postupy. Diky tomu, Ze vite, kolik je v kon-
tejneru odpadu, dochazi ke sniZzovani
emisi a hlucnosti, jelikoZ svozové vozidlo
nemusi periodicky jezdit ke stanovistim
kontejnerd. Toto mé také priznivy vliv na
Zivotni prostfedi, miru opotfebeni vozi-
del a Setfeni Casem, naklady na pohonné
hmoty a pracovni silou.

Cipové otevirani pak slouZi pro re-
zidentni oblasti nebo pro Zivnostniky.

V téchto situacich jsou kontejnery urceny
pouze pro drzitele Cipovych karet. Po pFi-
loZeni takové karty se vhazovaci otvor od-
blokuje a uvolni se tim prostor pro vhoz
odpadu. Po uzavfeni vika Sachty se vhoz
opét zablokuje.

Dalsim takovym chytrym vylepSe-
nim je elektricky ovlddana pochozi plo-
cha. Jedna se o kontejner se systémem
KLAP-E, jehoZz kompletni zasobni objem
je uloZen v zemi. Nadzemni ¢ast tvofi es-
teticky funkéni vhazovaci zafizeni s upra-
venymi otvory vhozl, pfizpGsobenymi
na konkrétni komodity separovaného
odpadu. Vyborné uplatnéni nalezne sys-
tém KLAP-E ve méstech s omezenou moz-
nosti vjezdu tézké techniky, jelikoZ hlavni
vyhodou tohoto systému je nizkd hmot-
nost zvedaného bfemene. Cely systém
pak pracuje jako celek, ale je rozdélen na
dva konstrukeni prvky, jimiz jsou elek-
tricky otevirana pochozi ploSina a vlastni
nadoba kontejneru. PloSina jiZz neni sou-
Casti kontejneru, ale pouze se elektricky
odklopi a poté je mozné zvedat pouze
hmotnost odpadu a samotné nadoby.
Materialové provedeni elektricky ovlada-
né pochozi plosiny je pak mozné pfizpu-
sobit poZzadavkam zakaznika.

Zatim jsme hovofili pouze o bézném od-
padu jako je papir, plast ¢i sklo. Nicméné
spole€nost Meva se mimo jiné zamérfuje
také na rfeSeni sbé&ru nebezpelného od-
padu. Takovy odpad je nebezpecny nejen

pro lidské zdravi, ale také pro Zivotni pro-
stfedi, a proto ma své misto v oblasti sbé-
ru odpadu. Sortiment spolecnosti Meva
proto vedle tradi¢nich kontejnerd nabizi
také specializované kontejnery na nebez-
pecné latky v pevném i kapalném sku-
penstvi. Takové kontejnery lze nejCastéji
nalézt ve sbérnych dvorech nebo u spe-
cializovanych firem na shromazdovani
a likvidaci nebezpecného odpadu.

Sbérné dvory v3ak nemusi byt jedi-
nym mistem pro sbér takového odpadu.
Ve méstech a obcich Ize mimo kontejnery
pro bézny tfidéni odpad také nalézt napfi-
klad kontejnery pro sbér elektroodpadu
nebo kuchyrfiského oleje, ktery je nebez-
pecny pro Zivotni prostfedi. Tyto naddoby
jsou upraveny tak, aby bylo mozné odpad
vhazovat, ale pfitom bylo zabranéno jeho
zpétnému vybirani. Pro tuto funkci se do
kontejneru instaluji specialni vhozové
Sachty. V nabidce Ize najit i dalsi feSeni,
napriklad pro sbér pouzitych zarivek, za-
olejovanych textilii, nebezpecnych kapa-
lin, ale i FeSeni pro sbér velkoobjemového
odpadu v podobé ocelovych kontejner(
ur€enych pro pfevoz prostfednictvim na-
kladniho vozidla.

Spolecnost Meva funguje vice nez sto let
a prosla si mnoha vyvojovymi milniky.
Béhem jejiho vyvoje doSlo k razantnim
zménadm nejen v portfoliu vyrobkd, ale
také v samotné struktufe a chapani trhu
vCetné jeho meénicich se potfeb. Proto
spolecnost na tuto skutecnost zareagova-
la a adaptovala se potfebam moderniho
zakaznika. Uvédomila si, ze nestaci pouze
vyrobit kvalitni, prakticky a technologicky
vyspély vyrobek, ale také takovy vyrobek,
ktery nebude pFitéZi pro Zivotni prostre-
di. Vedle kovovyroby zafadila do svého
sortimentu vyrobky z alternativnich ma-
teriall, jako jsou plasty se 100% recyklo-
vatelnosti. Spole¢nost si mimo jiné kla-
de za cil zvySovat povédomi vefejnosti
o problematice sbéru odpadu a jeho do-
padu na Zivotni prostfedi. Za timto Uce-
lem spolupracuje s firmami zabyvajicimi
se sbérem odpadu a jeho recyklaci. Diky
této spolupraci je Meva schopna navrho-
vat a vyrabét inovativni feSeni sbéru od-
padu a jeho svozu. Spolecnost disponuje
pobo¢kamiv jiznich Cechach a na Moravé,
tak aby byla nadosah svym zékaznikdm
po celé Ceské republice.



ZE ZAHRANICI

Zavidéni eko-priimyslovych
parkii v jihovychodni Asii

Clanek navazuje napredchozitexty ozahraniénichinvesticich

v jihovychodni Asii. V tomto pripadé se zaméFujeme na to,

jak seido jihovychodni Asie SiFi vystavba eko-primyslovych
parkid. Koncept se poprvé objevil v Kanadé a vyspélych

evropskych zemich.

Zdroj: maxpowergroup.cph-

Batamindo Project

Ten nasledné zacaly prebirat i bohatsi asij-
ské staty, jako jsou Japonsko, Cina, Jizni
Korea, Singapur a Thajsko. Pfikladem téch-
to zemi se nyni inspiruji dal3i zemé jako
Malajsie a Indonésie.

Eko-priimyslovy park jako nastroj
a trendy presunii ekologicke politiky
Vystavba eko-prdmyslovych park( je
jednim z nastrojl primyslové ekologie.
K dalSim patfi i Setfeni materialem, envi-
ronmentalni design, prevence znecisténi,
ekologicka efektivnost, analyza energetic-
kych tokl apod. Symbiotické procesy sdru-
Zovani vyroby se ukazuji jako nejperspek-
tivnéjsi, a to zejména z financnich divoda.
Pfesto, Ze se myslenka eko-primyslovych
parkl uvedla v Zivot nejprve na Zapadé,
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nelze pocitat s tim, Ze se tam budou zfizo-
vat dalSi obfi vyrobni komplexy. Masova
vyroba se nyni presouva do Asie, kde jisté
dojdeinainovace ekologickych FeSeni, kte-
ré si vynuti mistni podminky.

Na Kolumbijské a Yaleové univerzité
v USA byl ve spolupraci se Svétovym eko-
nomickym férem za timto Uc¢elem sestaven
Environmental Performance Index, ktery
kombinuje faktory environmentdlni politi-
ky a praxe. Environmentalni politiku uva-
se Singapurem. Globalni vyvoj vsak jde
rychle dopfedu a Singapur tak dokonce
zaznamenal i lokaIni pokles. Naopak zemé
jako Vietnam, Laos a Uzbekistan, u kterych
by ¢lovék pozitivni vyvoj vesmés neoceka-
val, se naopak zlepsuji a jihovychodni Asie
je dnes dokonce v rdmci celé Asie oblasti

Michal Schwarz, Ekonomicko-spravni a Filozofickd fakulta Masarykovy univerzity

s nejvétsim poctem zakond pfijimanych na
ochranu klimatu'.

Statistika velkych eko-priimyslovych

parkii
I kdyZ se dale v ¢lanku vénujeme hlavné po-
stfehdm z Malajsie a Indonésie, pokud jde
o celkovou statistiku, velkych eko-pramys-
lovych parkl bylo v roce 2021 jen asi 450.
Jejich hlavni vyhodou je soustfedéni vel-
ké vyroby, u které se vyplatilo investovat
do uzivani obnovitelnych zdrojl energie
(OZE). Spotfeba energie z OZE méla v roce
2021 v prednich 120 eko-prdmyslovych
parcich tuto strukturu: nejvice se na in-
stalaci vyuZzivala nejsnazsi solarni energie
zastoupena 38 %. Po 17 % byla zastoupe-
na spotfeba energie z biomasy a odpadu.
Nejméné bylo zastoupeno vyuZivani vétr-
né energie (15 %) a hydro-energie (13 %),
pro které je charakteristicka vétsi situacni
zavislost na geografickych podminkach?.
Asijské finan¢ni prostfedky a dynamika
asijského rozvoje dnes stoji za faktem, Ze
celd polovina velkych eko-priimyslovych
parkd je nyni ve vychodni Asii a v Pacifiku.
Teprve na druhém misté je s 34 % velkych
sdruZenych vyrob Evropa a centralni Asie.
AZ s velkym odstupem nasleduje region,
kde celd myslenka plvodné vznikla:
v Severni Americe bylo velkych eko-pri-
myslovych park( jen 8 %. Ostatni ¢asti své-
ta vyrazné zaostdvaji: v Jizni Americe jsou
jen 3 % velkych eko-prdmyslovych par-
kd, po 2 % je na Blizkém vychodé a v jizni
Asii a jen 1 % v Africe. Z tohoto prehledu
a stupné rozvinutosti je zfejmé, Ze v pris-
tich 15 letech Ize oCekavat dalsi rdst inves-
tic do integrovanych ekologickych reSenf
hlavné v jihovychodni Asii, v Jizni Americe
a na Blizkém vychodé. Vétsi poptavka viak
bude po ekologickych feSenich menSich
sdruzenych vyrob.

Pocatky eko-priimyslovych parkii
v Indonésii
O dlouhodobou politiku udrzitelnych feSe-
ni a jejich zavadéni takfka na zelené louce
se v soucasnosti ve spolupraci s UNIDO
a Svycarskem snaZi Indonésie3, které je
na tom s finan¢nimi prostfedky a infra-
strukturni pfipravenosti daleko hlife nez
Malajsie. Velké rezervy ma Indonésie ze-
jména v zavadéni digitalizace, kterd by
mohla vyrazné zvysit produktivitu prace.
Bude to v3ak vyZadovat vyrazné investi-
ce soucasné z verejného i soukromého
sektoru®.

Indonésie nyni v bézicim 18mési¢nim
rozvojovém programu (07/2020 - 12/2022)



zavadi celostatni intervencni politiku na
podporu  zfizovani  eko-primyslovych
parkd. Program mé 2 zakladni cile: 1) za-
vést v zemi pfislusnou politiku a regulace,
2) implementovat se ve spolecnostech tak,
aby i ony dosahly na environmentdlni, eko-
nomické a socialni benefity. Vyhodou me-
zindrodniho programu je lepsi planovani,
jelikoZ se rovnou pFipravuje balicek, ktery
se zkousi v pilotnim projektu primyslo-
vého parku Batamindo v Batamu na ost-
rovech Riau nedaleko Singapuru. Vzorovy
model propojuje fotovoltaickou elektrar-
nu, integruje spalovani odpadu v mistni
tepelné elektrarné, implementuje systém
sbéru a zpracovani tuhého odpadu, vylep-
Suje bezpelnost procesu sbéru rizikového
odpadu a jeho tfidéni a nakonec nabizi
také chytra FeSeni pro méreni a regulaci
emisi a spotfeby vody. Pokud by se takovy
komplex osvédcil, multiplikace hotového
reSeni bude také levnéjsi a ¢tvrté nejlidna-
t&jSi zemi svéta to prinese nové rozvojové
mozZnosti.

Monitoring pokrocilejSiho vyvoje
v Malajsii
Malajsie je ve srovnani s Indonésii daleko
napred, protoZe ma vice kapitalu k vystav-
bé. V zemi uz tak funguje pres 500 menSich
eko-prlimyslovych park(. Obecné jsou
v nich nejvice zastoupeny ekonomicky nej-
pfinosnéjsi malé a stfedni vyrobni podniky
s velikosti do 200 zaméstnancd. Nicméné
tyto firmy vytvari také nejvice odpadd,
protoZe pfi jejich velikosti se nejméné vy-
placi individualné investovat do ekologic-
kych inovaci. Re$enim je proto jejich logic-
ké sdruzovani v technologickych parcich.
Rast primyslové vyroby v Malajsii
nutné prinadsi i vyssi spotfebu materialu
a odpovidajici rdst produkce tuhych od-
padd - nejvice nyni roste produkce plastd,
nastésti se naopak snizuje produkce netfi-
déného odpadu a vyhazovani nespotre-
bovaného jidla. Celkovy néarlst produkce
odpadu souvisi s natalitou zemé&. Malajsie
zaznamendva kazdorolni nardst poctu
obyvatelstva o 1,1 az 1,5 %. Vysledkem je,
Ze se kazdych 5 let zvySuje podil produkce
odpadu a naroste vzdy asi 0 9 %. S tim sou-
visi nutné zmény v managementu komu-
nalniho odpadu, ktery prosel v 90. letech
minulého stoleti privatizaci. Pfedtim byl
odpad v Malajsii dlouhodobé skladkovan,
misto aby se stal souasti procesd cirku-
nejen zdrojl, ale i odpadd pfFitom pFinasi
redukci nakladd a znecistén.
Souvisejicimu vyzkumu se v néko-
lika studiich vénuje tym Jenny Ongové

z University of Malaya. Ongova priblizuje
malajsijsky trend nerizikového manage-
mentu naklddani s prdmyslovym odpa-
dem a soudobé zmény, které Ize sledovat
v ekologickych prdmyslovych parcich.
Trend ukazuje na pfikladu integrovaného
prdmyslového parku Rawang, ve kterém
plsobi 29 rlznych spole¢nosti, které sou-
hlasily s prdzkumem. Malajsie pfitom dlou-
ho postradala nékolik zasadnich faktord:
zejména shodu na politice ve vrcholovém
managementu. Dale trpéla nedostatkem
nebo dokonce absenci jakékoli synergie
mezi rlznymi odvétvimi prlmyslu, ze-
jména problémem spocivajicim v nizkém
mnoZstvi odpadu, ktery by byl uréen pro
recyklaci. Vyzkum tymu Ongové byl reali-
zovan v letech 2014 a 2016.

Diilezitym faktorem
je absence jakychkoli
sankei, které by
vynucovaly tridéni

a vyrazné napomohly
zavedeni ekologicky
udrzitelnych reseni.

Ongova a jeji tym*> zkoumali jak po-
zadi firem, tak jejich prFistup k produkci
a managementu nakladani s odpadem.
Ze 100 kontaktovanych se prlzkumu
zUcastnilo 29 spolecnosti. Odpovidaly vSak
prevazné velké a stfedné velké spole¢nos-
ti, naopak malé firmy do 10 zaméstnanc(
nereagovaly.

Hlavni problém respondenti vyzkumu
Ongové vidéli ve sluzbach firem, které se
vénuji recyklaci. Tyto sluzby jsou v Malajsii
stéle spiSe v pocatcich, protoZe odpadu
je relativné malo. V pocatcich cirkularni
ekonomiky se v Malajsii organizuji svozy
recyklovatelného odpadu jen nepravidel-
né, protoZe recyklace nepokryva naklady
dost na to, aby byl mozny svoz z jen z ¢as-
ti naplnénych kontejnerd. Obvykla sbé-
rovd vaha pro vyzvednuti byla v Malajsii
0,5 tuny plastového odpadu s typickym
jednorazovym svozem ze 6 sbérnych mist.
Problémem také byva to, Ze na svoz od-
padu u vétSich spolecnosti nebyva vzdy
vyhrazena jedna osoba, kterd by se této
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agendé vénovala. Jinym problémem je za-
tim i absence konektivity mezi relevant-
nimi primysly a celkova environmentalni
politika. Prednastaveni na této Urovni
by firmdm umozZnilo tfetim zadkaznikdm
vyuzivajicim napfiklad jen obalové materi-
aly nabizet predjednana reseni. DdlezZitym
faktorem je také absence jakychkoli sankci,
které by vynucovaly tFidéni a také vyrazné
napomohly zavedeni ekologicky udrZitel-
nych feSeni. VSechny tyto problémy by Slo
teoreticky Fesit vhodnou verejnou politi-
kou. Nepravidelnost svozu tfidéného od-
padu by pak mohla Fesit digitalni indikace
naplnéni kontejner(, prostfednictvim kte-
ré by byly informovény také svozové firmy.
NevyuzZitym potencidldm se budou véno-
vat i dal$i pFispévky na pfibuzna témata.

Podékovani

Clanek vznikl v ramci projektu OP VVV
JInterni grantovd agentura Masarykovy
univerzity”, reg. ¢ CZ.02.2.69/0.0/0.0/19
_073/0016943, v podprojektu Water and
Energy in Public Economics: Case Studies
and Good Governance in Central and
Southeast Asian Countries in Transition
(MUNI/IGA/1082/2021).©
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ELEKTROMOBILITA

Ing. FrantiSek Voros - konzultant

Plasty pro elektromobily

Je téZko uvéFitelné, Ze se prvni elektromobil s dobijeci baterii objevil jiZ v poloviné 19. stoleti,
avSak uplatnéni nenalezl. Vice nez 130 let byl pilifem dopravy spalovaci motor. Globalni asili
o sniZzovani exhalaci CO, a v posledni dobé i o sniZovani spotfeby ropy v Evropé posila spalovaci

motory postupné k ledu.

Zdroj: Volkswagen AG

Nastupuje doba bateriova, kterd méni
nejenom vlastni dopravu, ale i veSkery
byznys s ni spojeny. Do konce roku 2021
jezdilo ve statech s vyspélou ekonomikou
8,4 milionU elektromobill. Mezinarodni
energetickd agentura letos doporucila
10bodovy plan na sniZeni spotfeby ropy,
ve kterém je kladen ddraz na podporu
elektromobility.

Pokud chtéji evropské staty splnit své
klimatické cile, musi ekonomicky podpo-
rovat segment kolem vyroby a prode-
je elektromobilll, vCetné infrastruktury
a zejména dobijeni. Globalni bateriovy
trh by mél v roce 2030 dosdhnout hod-
noty 130 miliard eur, v Evropé pak
35 miliard eur. V soucasnosti je Evropa
druhym nejvétSim trhem pro elektric-
ké vozidla po Cing. Cesti obtané a ceské
spole¢nosti oCekavaji spusténi miliardo-
vého balitku dotaci, ktery byl pfisliben
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Vroce 2030 by méla
v tuzemsku jezdit
jedna tretina vSech
aut v provedeni

s elektropohony.

na letosni jaro. Odhaduje se podpora pro
obdobi do roku 2027 ve vysi 34 miliard ko-
run. Potatkem dubna schvélila Vlada CR
balicek novelizaci zakon(, jehoZ soucasti
je i podpora elektromobility.

Mezi léty 1970 a 2010 se mnoZstvi
plastd v celkové hmotnosti vozidla zvysi-
loz6 % vroce 1970 na 16 % v roce 2010
pfi rOstu primérné hmotnosti auta

z 1 100 kg na 1 400 kg. Automobily se
Naptiklad polymerni pény byly pouZivany
k vyplnéni prazdnych mist v karoserii, aby
se sniZily nasledky nehody pfi prevraceni
nebo bocnich narazech.

Baterie je klicovou
a take nejdrazsi
soucasti
elektromobilu.

Zavadéni elektronickych bezpecnost-
nich systémd, ale i obliba klimatizaci
a zdbavnich systémud mély za nasledek
prisnéjsi pouzivani desek plosnych spojl
s vysokym podilem plastl. Plasty se ¢as-
téji pouzivaji jako synteticka kiZe a deko-
racni folie, které vozidlim propGjcuji lepsi
vzhled. Soucasny americky viz obsahuje
chemické produkty v hodnoté 3 250 do-
larCi. Plasty typu PP, PA, ABS, SBR, PMMA
a PUR jsou aplikovany v mnozstvi 184 kg
na vUz. Nasleduji kapaliny, katalyzatory,
hadice, kabely, potahy, natéry a lepidla.

V minulosti byl interiér aut hlavni ob-
lasti pouzivani plastd. V elektromobilech
se plasty aplikuji v blizkosti hnaciho Ustro-
ji a na baterie, kde jsou poZzadovany vyssi
teploty a odolnost vi¢i mechanickému
zatizeni. V nékterych aplikacich se jedna
o odolnost vici teplotdm aZz 150 stupnil
Celsia, vysoké izolacni vlastnosti, odol-
nost vaci starnuti, vysokou houZevnatost
a pevnost. Casto se tak musi aplikovat
draz8i inZzenyrské a superinzenyrské plas-
ty jako PPA (polyphtalamidy), PSU (poly-
sulfony), PPS (polyfenylensulfidy), Pl (po-
lyimidy) nebo PEEK (polyetereterketony).
Baterie obsahuiji citlivé komponenty, kte-



ré nesméji pfijit do styku s vlhkosti nebo
prachem. Plastové zatky a uzaveéry, ¢asto
vyrobené z recyklatu, slouZi jako ochrana.

Automobilovy prlmysl by mél vy-
znamné participovat na primérném roc-
nim rdstu globalniho trhu s materialy,
tj. i s plasty pro 3D tisk, ktery by mél mezi
roky 2020 a 2025 ro¢né rdst pramérné
0 23,5 %. Tato technologie zasadné zrych-
luje a zlevriuje vyvoj a aplikaci dild pro
nové modely elektromobil(.

Ukrajina dodavala evropskym auto-
mobilkam 7-11 % potfebnych kabelovych
svazkl a neon pro vyrobu mikrocipd.
Na Ukrajiné plsobi 7 evropskych doda-
vatell, v Rusku ma své zavody vice nezZ
30 evropskych dodavateld pro vyrobu aut
v Evropé.

Situace v souvislosti s pandemii a ne-
dostatkem mikrocCipl sevyznamné podile-
ly na niz&m mnoZstvi vyrobenych aut v R
v poslednich 2 letech. Pouze 9 000 z nich
bylo Cisté bateriovych a 4 500 plug-in
hybridd. Navrat na predpandemické hod-
noty se komplikuje i z dlvodu vélky na
Ukrajiné. V roce 2030 by méla v tuzemsku
jezdit jedna tfetina vSech aut v provedeni
s elektropohony. Globalné by mély elek-
tromobily v roce 2040 snizit poptavku po
ropé o 7 %, tj. priblizné o 7,3 milionu ba-
rell denné.

Elektromobilita - pokud je zaloZena
na zelené elektfiné - je Ustfedni sloz-
kou transformace energetiky. Baterie je
klicovou a také nejdrazsi soucasti elek-
tromobilu. Je tedy nezbytné, aby se au-
tomobilky snaZily o inovace bateriovych
systémud smérem k nizsi cené a deldimu
dojeti. Napriklad americké Ministerstvo
energetiky investuje 60 miliond dolard na
24 vyzkumnych a vyvojovych projektl na
snizeni emisi CO,, v€etné elektromobility.
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Dulezitym prvkem dominantnich li-
thium-iontovych baterii je tzv. systém
spravy baterii, ktery slouzi k monitorova-
ni, regulaci a ochrané akumulétord, na-
priklad proti hlubokému vybiti, pfebijeni
i zahofeni, a hlavné k udrZitelnosti. Kazda
baterie bude mit svij QR kdéd s nezbytny-
mi informacemi. Od roku 2030 by mély
baterie pro elektrovozidla povinné obsa-
hovat predepsané mnoZstvi recyklatu.
V soucasné dobé& ld&mou materialy pro ba-
terie cenové rekordy, kdyZ se lithium, ko-
balt a nikl dodavaji s dvojndsobnou cenou
oproti loriskému roku.

0d roku 2030

by mély baterie

pro elektrovozidla
povinné obsahovat
predepsané mnozstvi
recyklatu.

Cinsky Huawei spolupracuje s 18 vy-
robci elektromobilll na komercionalizaci
technologie 5G, kterd umozni jejich auto-
nomni Fizeni. Podle Martina O Briena ze
spole¢nosti Siemens feSi program auto-
nomniho fizeni 188 spole¢nosti.

Cina spustila vladni program vymény
baterii pro elektromobily misto dobijenf
v 11 méstech s vice nez 1 000 stavajicimi
Cerpacimi stanicemi. O obdobném systé-
mu uvazuje evropsky premiant ve vyuZzi-
vani elektromobild - Norsko.

KVETEN 2022 ODPADOVE FORUM

Zivotnost baterii v elektromobilech od-
haduji automobilky az na patndct let.
Spolecnosti, které auta na elektricky pohon
vyrabgji, uvazuji taky o recyklaci bateri.
Nekteré automobilky kviili tomu investuji
nemalé penize do tovaren, kde chtéji baterie
t4stecné recyklovat. ,Materidl k recyk-
laci ale momentalné chybi,“ uvedl ge-
nerdlni feditel Fordu pro Ceskou republiku
Attila Szabd pro Cesky rozhlas. ,Bude za-
potiebi stanovit, jakym zpiisobem bu-
deme baterie recyklovat. Zatim toho
na recyklaci baterii moc neni. Na to
budeme potrebovat vice let, abychom
méli dostateéné mnoistvi starych ba-
terii. Samoziejme jde o to, aby se moh-
ly i znovu pouzivat,” vysvétlil.

[(oncern Volkswagen vEetné automobilky
Skoda chce, aby vSechny pouzité bate-

rie proSly na konci svého Zivotniho cyklu
recyklaci. V Némecku kvili tomu vybudoval
pilotni recyklacni zavod, kde se v poca-
tecni fazi zpracovava priblizné 1 200 tun
baterii rocné, coz koresponduje pfiblizné
s 3000 vozidly. V téchto tovarnach baterie
7 elektromobild rozeberou, rozdrti a zpracu-
ji. Zpét by mély byt ziskany suroviny, jako je
nikl, méd a kobalt, které mohou byt znovu
pouzity napriklad pfi vyrobé novych bateri-
ovych ¢lanki.

Evropskd komise 17. bfezna schvdlila na
Radé ministrii Zivotniho prostredi navrh na
fizeni, jak se ma zachdzet s bateriemi, véet-
né téch z elektrickych aut. Komise pozadu-
je, aby méla kazdd baterie v elektromobilu
néco jako svij rodny list. Tyto informace
jsou ndsledné zdsadni pro zpracovatele
recyklacni firmy.

Pfechod automobilového prdmyslu na
elektromobily zplsobi revoluci i u dodava-
tell dilG a pfi udrzbé vozidel. Klasické hna-
ci Ustroji pro spalovaci motory obsahuje
1 500 dil{, u elektromobild pocet klesa na
250. Néktera ,ztracena” pracovni mista by
mohly kompenzovat nové tzv. gigafactory,
tj. tovarny na vyrobu a recyklaci starych
baterii, na vyrobu pohonnych jednotek
i vlastnich vozd.

Podle slovenského eurokomisare
Sef¢ovite bude Evropa potfebovat 20 tova-
ren typu gigafactory. Koncern Volkswagen
planuje investice ve vysi 30 miliard eur do
6 takovychto tovaren v Evropé, o umisténi
v Usteckém nebo Plzefiském kraji se jedna.
Vice v pokracovani. o
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Jsou odpadni vody venkova ekologickou zatézi, nebo
prilezitosti pro zménu naseho mysleni?

I my, ktefi jezdime na venkov za rekreaci
na chaty a chalupy, chceme mit v poto-
cich ¢istou vodu bez zapachu a pény ze
saponatl. Proto je nezbytné vyFesit otaz-
ku cisténi komunalnich odpadnich vod
i v malych obcich pod 500 EO a realné za-
vést opatfeni vedouci k zadrZzovani vody
v krajiné. Pokud chceme mit Cistou vodu
v fekach, musime zacit s jejim ciSténim
tam, kde to Ize redlné zvladnout, tedy na
vesnicich a v mistnich potocich.

Probihajici klimatickd zména, ktera se
projevuje mimo jiné ve stale vétSim nedo-
statku zdrojd povrchové i podzemni pitné
vody v mnoha lokalitdch nasi republiky,
nas nuti intenzivné hledat ekonomicky
i ekologicky efektivni, koncep¢ni a dlou-
hodobé udrZitelnou cestu z této rostou-
ci hrozby. Je nezbytné ploSné aplikovat
nejen konvencni, ale i inovativni FeSeni
pfi zachazeni s vodnimi zdroji. Soucasné
musime vidét véci v souvislostech a mys-
let v del$im €asovém horizontu. Casto se
jedna o malé obce s vlastnimi vodovody
a lokalnimi zdroji pitné vody, které jsou
velmi citlivé na dlouhodoba sucha. Podle
statistik je stale cca 15 % obyvatelstva
nasi republiky zdsobovano pravé z mist-
nich zdrojd. Zpravidla se jednd o malé
obce bez ucinné kanalizace.

Je nutné si také uvédomit, Ze pfevazna
¢ast vody na Uzemi nasi republiky pochazi
z atmosférickych srazek. Tyto jsou od po-
Catku stoleti stale vice nepravidelné, a to
nejen z pohledu jejich Cetnosti, ale i in-
tenzity. Casto maji charakter pfivalovych
destl, které jsou stfidany dlouhym ob-
dobim beze srazek. | to je pFic¢inou pokle-
su vySky hladiny podzemni ¢i povrchové
vody a také sniZzovani retencni schopnosti
krajiny. Voda tak bez jakéhokoliv dalSiho
uzitku odtékd z obci pryc koryty potokl
abychom urychlili jeji odtok z krajiny. Dnes
uz vime, Ze to nebylo spravné rozhodnuti.

. odpadni vody

ReZenim této situace nejsou jen dal3i nové
Cerpaci vrty pitné vody, ale i skutecné hos-
podareni s vodou v krajing, které je Uzce
spojeno se zménou naseho mysleni. Mezi
vodni zdroje je totiZ nutno zahrnout i des-
tovku a také precisténou odpadni vodu.
V obou pfipadech je Zadouci ucinit vhod-
na systémova opatfeni, ktera zabezpedi
udrZeni této vody v samotném intravilanu
obci. Jednim z nich je napfiklad budovani
vhodné navrZzenych akumulacnich nadrzi
na uZzitkovou vodu, a to u kazdého rodinné-
ho domu.

Budovani konvencnich kanalizacnich
systémU s jednou centralni COV v obcich
s roztrouSenou zastavbou, vyskové cleni-
tym terénem &i odloucenych mistnich ¢as-
tech mést je ekonomickou pasti pro mnoho
starostl. Zaroven je nutné si uvédomit,
Ze zpravidla pfi realizaci tohoto zpUsobu

Zdroj: SATTURN HOLESOV spol. s r.o.
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odkanalizovani uzemi dochazi k fizenému
odvedeni i velké ¢asti deStové vody z intra-
vilanu obci a mést, coZ neni Zadouci.

Vychodiskem z této neustédle se zhor-
Sujici situace nejsou jen projekty velkych
vodnich nadrzi, ale i malé projekty s celo-
ploSnym pokrytim. Ty mohou mit v konec-
ném dUsledku mozna vétsi ekologicko-eko-
nomicky efekt a hlavné schopnost rychlejsi
realizace nez velké projekty.

Refenim pro mnoha Gzemi je budo-
vani obecni soustavy domovnich COV se
systémovym monitoringem a vzdalenym
fizenim jejich provozu. Tento zplsob od-
kanalizovani venkova je opakované a dlou-
hodobé dota¢né podporovan Statnim fon-
dem zivotniho prostfediv ramci Narodniho
programu Zivotniho prostredi, coz pfispiva
k rostoucimu zajmu starostd o realizaci
i v jejich obcich. Mira dotacni podpory je
pro starosty velmi atraktivni.
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Rada starost(i vyuZila dfive vyhlasenych
dotacnich vyzev na toto téma a néktefi
z nich jiz Uspé3né prosli nejen pfipravnou,
ale i realizacni fazi projektu a dnes zdarné
provozuji své obecni soustavy domovnich
COV. Doposud nejvétsi stavbou, ktera byla
timto zplisobem v CR odkanalizovana, je
obec Rybi u Nového Ji¢ina. Zde je do sou-
stavy zapojeno celkem 190 kusl domov-
nich COV, které provozuje jeden pracovnik
obce.

Ddvodd, které vedly zastupitelstva
obci k tomuto Fe3eni, je hned nékolik.
Tento inovativni zpUsob feSeni likvidace
komunalnich odpadnich vod na venkové
a v odlou¢enych mistnich ¢astech mést je
ekonomicky efektivnéjsi nez budovani cen-
tralnich kanalizacnich systémda. Investicni
naklady u vétiny realizovanych staveb cini
pouze 35-40 % obvyklych nakladl na vy-
budovani kanalizacnich systému s jednou
centralni COV. Provozni naklady obou Fede-
ni jsou i v dlouhodobém horizontu srovna-
telné, stejné jako Zivotnost téchto staveb.

Druhou vyhodou tohoto feSeni je, Ze se
cela stavba ,obecni kanalizace” zpravidla
realizuje bez nutnosti rozbijet obecni ko-
munikace a feSit dopravni omezeni v obci
pfi jeji realizaci. Soucasné rychlost vystav-
by je vyznamné vyssi nez u klasické kana-
lizace. Objekty v obci jsou pfipojovany pru-
bézné, tj. ihned po dokonceni stavebnich
praci souvisejicich s instalaci domovni COV.
Nenitedy nutné vybudovat nejprve cely ka-
nalizagni systém véetné& centraini COV a aZ
poté pfipojovat jednotlivé objekty.
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Tretim pfinosem je zadrZovani vody
v krajiné, konkrétné v samotném intravila-
nu obci. Zde se preciSténa odpadni voda,
spole¢né s deStovkou, akumuluje v pod-
zemnich nadrzich, aby se pak vratila zpét

do pfirody v misté, kde k jejimu znecisté-
ni, respektive spadu, doslo. | timto zpUso-
bem lze ploSné pFispét ke snizovani rizik
plynoucich z pfivalovych destl. Uplatnéni
uzitkové vody v domé je nejcastéji na za-
vlahu zahrad (okrasné zeleng, travnikd,
stromd atd.) nebo je voda zasakovéna na
pozemku rodinného domu, k némuz je
COV pFipojena. Tim je pozitivné ovliviiova-
no i mikroklima daného pozemku a zvySo-
vani jeho retencni schopnosti. Pokud pro
precisténou vodu neni dalSiho vyuZiti, od-
vede se do mistni vodotece, nebo stavajici
destové kanalizace.

V neposledni fadé ma tento zpUsob od-
kanalizovani venkova i edukativni vyznam.
Uzivatelé domovnich COV jsou jednak pod
on-line kontrolou odborného provozovate-

le, ktery ma prehled o jejich disciplinova-
nosti provozovéni COV, ale také proto, Ze
ve vé&t§in& pripad(l uZivatel COV vyuZiva
preciSténou odpadni vodu jako vodu uZit-
kovou. Je tedy primarné v jeho zajmu, aby
&istota vody na odtoku z COV byla co moz-
na nejlepsi.

A konecné se vyuZzivanim precisténé
odpadni vody v kombinaci s vodou deSto-
vou pro uZitkové Ucely Setfi zdroje pitné
vody pro potfeby, ke kterym jsou primar-
né urceny. Tim rozhodné neni splachovani
WC nebo zavlazovani travnikl a okrasnych
zahrad.

VSechny tyto skute¢nosti maji pozitivni
vliv na Zivotni prostfedi naseho venkova.
Jejich podstatou je aplikovani systémové
telemetrie. Ta umozZniuje budovani obec
nich soustav domovnich COV propojenych
on-line monitoringem s moznosti vzdale-
ného fizeni provoznich stavl jednotlivych
€OV odborné zplisobilou osobou.

Jsou tedy odpadni vody venkova ekologic-
kou a ekonomickou zatézi, nebo naopak
trvalym zdrojem uZzitkové vody, kterd nam
muUZe usetfit az 45 % stavajici spotreby pit-
né vody?

Mimo ekologické pfinosy se jedna
o prilezitost k efektivnimu nakladani s ve-
fejnymi prostfedky, coZ dnes predstavuje
velmi aktualni celospolecenské téma. Je
nejvyssi ¢as na zménu naseho mysleni ve
vztahu k vodé jako takové. Doba vodniho
i ekonomického blahobytu v nasi zemi jiz
bohuZzel skoncila.
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Jan Vincenec, spoluzakladatel art re use, www.reuse.artmap.cz

Umeni je o sdileni

Cilem spolecné aktivity spolk ArtMap a Skutek je vytvoFit hlavni komunikacnibod v recyklaci,
distribuci a transformaci aktualné neuzitecného galerijniho a vytvarného materialu na

uZitecny.

Zakladni funkce art re use

Projekt skladu uméleckého materialu vzni-
kl jako svépomocnd aktivita samotného
uméleckého provozu, a i proto je o néj ob-
rovsky zajem. Nabidka materiald ze skon-
Cenych vystav a projektl je neuvéfitelna
a nasledna redistribuce zpét do kulturniho
provozu necekané rychla. Toto je zakladni
podminka efektivniho a Uspé&Sného fun-
govani. Zatim nemame kapacity vytvaret
depozitare predmétd, ale zjistili jsme, Ze ja-
kékoli mnoZstvi materialu jsme schopni do
tydne cilené distribuovat na novou tvorbu.

RECYKLACE

Princip fungovani popisi na nasi prvni rea-
lizaci, kterd probéhla jesSté pred oficialnim
otevienim Zizkovského skladu. Na zacatku
srpna 2021 skoncilav Hradecké GMU vysta-
va Dalibora Baci: Za kulisou. Autor tfi tydny
pobyval ve zvukotésné komore vybavené
pouze I0Zkem a socidlnim zafizenim.

Po skonceni projektu zbyl ,nakladak”
materidlu z instalace (dfevotfiska, recyklo-
vany molitan i socidlni zafizeni). Velice
uzitecny material, ktery ovSem ani galerie
ani autor nemaji kapacitu dale skladovat.
Tento obecny problém velkych kulturnich
instituci i malych galerii se skromné&jSimi
instalacemi stal u zrodu art re use. K tomu
fika Jifi Ptacek, mistopredseda spolku
Skutek, ktery stal u zrodu mySlenky skla-
du: , Pro nds bylo ddleZité, abychom vyhovéli
dlouholetym poZadavkim galerijnich institu-
ci, jak se zbavit materidlu, ktery jim zdstdvd
ve skladech.”

JelikoZ spolek Skutek je oborové sdru-
Zeni galeristd a umélcd FeSicich problémy
vytvarného provozu, Dalibor Baca uz vé-
dél, kam se obrétit. Stacilo ndm zavolat,
domluvit ¢as a my jsme tunu stavebniho
materialu prevzali.

DISTRIBUCE
Na zakladni funkci skladu navazuje cilena
distribuce materidlu zpét do kulturniho
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Zdroj: art re use

Objekt skladu o celkové rozloze 271 m? (Chlumova 257/8, Praha 3 - Zizkov)

,Umeni je o sdileni

a napojeni, a ne o vytvareni
néjakych individualnich
skladek. Recyklujeme
napady, témata a vize

a myslim si, Ze bychom
méli stejné zachazet

i s fyzickym materialem,”
fika Eva Kotatkova.

provozu. Tim se FeSi druhy palcivy pro-
blém, a to nedostate¢né materidlové za-
zemi pro tvorbu. Darovany material jsme
vlozZili na nas web a diky Sirokému portfo-
liu kontaktd obou spolkll se nabidka oka-
mzité dostala k cilové skupiné galeristQ
a umélcl. Z molitanu vzniklo napfiklad
odhlu¢néni pro ateliér na AVU a designo-
vé Zidle v Cirkularni dilné HYB4 Kampusu
Hybernska, z desek cely UloZny systém na-
Seho skladu, police pro komunitni prostor
Olga ve Strasnicich i ¢ast vystavy material{
v galerii VI PER a zachod jsme rovnou in-
stalovali ve skladu, kde jsme v srpnu te-
prve zapojovali odpady, vodu a elektfinu
k objektu.

Hnacim motorem projektu je ochota
lidi neplytvat cennym materidlem. Projekt



realizuje spolek ArtMap, denné aktualizo-
vany portdl soucasného uméni, ktery je
druhym pilitem efektivniho fungovani art
re use. Cela sluzba i vSechen material je
k dispozici zdarma s jedinou podminkou,
aby se vratil zpét do kulturniho provozu
na novou tvorbu, instalace, do umélec-
kych Skol nebo na jiné vefejné prospésné
projekty. JelikoZ projekt stoji na ochoté
darovat material k dalSimu vyuziti, praci
dobrovolnikd a podpore z vefejného sek-
toru, zfidili jsme také webovou stranku
Jrealizace”, na které muize kazdy sledovat,
kam darovany material putoval. Je to na
jednu stranu prevence, aby nékdo nechtél
s materialy kSeftovat, ale zaroven i prezen-
tace novych neziskovych projektl, které
diky darovanému materialu vznikaji. Za
pul roku existence skladu probéhlo vice
nez 360 realizaci v€etné recyklace rozsah-
lych expozic.

B&hem pul roku ¢innosti se ndm podafilo
efektivné nastavit recyklaci i cilenou distri-
buci materialu. Aktualné budujeme dilnu,
kde si mlze uZivatel nasi sluzby material
upravit pro novy ucel. | ta by méla fun-
govat na principu sdileni know-how, ideji
a napadd. My poskytneme uZivateli zaze-
mi napriklad k vyrobé soklu a ten v rdmci
workshopu ukaze zdjemclm, jak se takovy
sokl vyrabi.

| o tuto sluzbu je velky zajem a téma ur-
Cuje aktudlné dostupny material. Skladem
jiz prosly tuny platen, bannert, kovovych
konstrukci nebo i evangelickych zpévni-
kl. Je to velké materidlové dobrodruZstvi
a tvardi vyzva, nikdy nevime, co se u nas
objevi zitra.

Nabidka i poptavka je od pocatku
neuvéfitelna a vse funguje zdarma s mi-
nimalnimi naklady. Projekt art re use sou-
stfedi na jedno misto dlouhodobé snahy
jednotlivcl a instituci, usilujicich o zodpo-
védny prFistup k surovinam.

V New Yorku funguje Materials for the
Arts, v Leedsu Centre of Creative Reuse
av Praze na Zizkové art re use. Na3i nejvét-
Sivyhodou je, Ze v3e vzniklo z potFeb a Usili
samotné umélecké scény. Pro Uspésné
nastartovani sluzby nebylo tfeba Zddného
PR nebo marketingu, stacilo jen propojit
dlouhodobé Usili mnoha kulturnich aktért
z portfolia spolk( Skutek a ArtMap.
My3lenka na sdileny sklad materia-
lu provazi spolek Skutek od jeho vzniku
pred 8 lety. Skutek je nejvétSim oborovym
spolkem umélcq, kuratord a galeristl sou-

Casné vytvarné scény. Z programového
prohlaseni spolku: ,Stavime na vzajemné
svépomoci v rdmci umélecké obce a spole-
Censké solidarité. Musime vytvaret vlastni
nastroje ke zlepSeni pracovnich, Zivotnich
a tvarcich podminek téch, ktefi plsobi na
poli vytvarného uméni i v jeho nejblizSim
sousedstvi.” V ramci spolku také vznikla
profesni skupina na socialni siti Facebook
s nazvem ,Umélecky material za odvoz",
kterd méa vice nez 3 000 ¢lend.

V lednu 2021 hledala Praha 3 vyuziti
pro opusténou autodilnu a oslovila spo-
lek ArtMap. Ten oZivil dlouholetou ideu
skladu a spole¢né jsme sepsali prvni za-
mér vyuZziti. Zastupitelstvo zamér schva-
lilo a od €ervna 2021 mame sklad k dis-
pozici, na 2 roky za symbolicky najem
1 K&/mésic. ,Dostat do prakticky nevyu-
Zivané budovy pomoc Zivému uméni v co-
vidové dobé povazuji za vysledek skvélé
synergie méstské cdsti a ArtMapy,” uved|
Michal Vronsky, zastupitel MC Praha 3.

Objekt byl v dezolatnim stavu. Nebyl
pfipojen k sitim ani napojen na kanalizaci,
ale opét se ukazala vlastnisila kulturni scé-
ny. Dobrovolnickou praci fanouskl a ¢len(
obou spolkl jsme prostor rekonstruovali
a jiz 21. zari otevreli. Na tiskové konferenci
k otevfenivystoupila také Hana TreStikova,
radni hlavniho mésta Prahy pro oblast kul-
tury: ,Po materidlech, které art re use zpro-
stfedkovdvd, je obrovskd poptdvka, coZ do-
kazuje, Ze takovy projekt na uzemi hlavniho
mésta patri, a jsme rddi Ze se takové centrum
v Praze otevrelo.” Magistrat hl. m. Prahy se
tak stal nasim dalSim ddlezitym partne-
rem. Od pocatku ndm pomaha vytvorit
Sirokou sit spoluprace na platformé vlast-
nich pFispévkovych organizaci a kulturnich
aktérd zabyvajicich se sou¢asnym uménim
a recyklaci, jako je tradicné GHMP nebo

letos méstem zfizend Nabytkova banka
Praha. Na start projektu, ktery budujeme
jen z vlastnich zdrojl, poskytl i prvni tce-
lovou dotaci.

Na odboru kultury Magistratu
hl. m. Prahy jiz delSi dobu fesili stejny pro-
blém udrzitelného naklddanim s mate-
ridlem v kulturnim provozu, a tak vznikla
idealni synergie mezi Usilim umélecké scé-
ny a Ufady mésta. Pravé loni dlouhodobé
usili rlznych zainteresovanych aktér( vy-
Ustilo v zaloZeni nékolika méstskych re-use
centerv Praze, Ostravé nebo Plzni a aktual-
né probiha koordinace aktivit statu s inici-
ativami jako je Federace nabytkovych bank
are-use center nebo Praha cirkularni k vét-
Si spolupraci v oblasti efektivniho naklada-
ni se surovinami.

Nasi obrovskou vyhodou je participace
celého kulturniho provozu na projektu artre
use. Ve spojeni s aktivitami statu a iniciativa-
mi z jinych obord, neziskovymi i komerénimi
(filmové produkce, gastro, nabytek, stroje
a stavebni material apod.), je dalSim krokem
sluzbu rozsi¥it o nové funkce, jako tfeba za-
pUjcka vystavniho rekvizitare, a zprostred-
kovat sluzbu i mimo Prahu.

Béhem pul roku se ndm podafilo nastavit
zakladni funkce a ukazat, Ze je o sluzbu ob-
rovsky zajem na strané nabidky i poptdv-
ky. Cely projekt s fungujicim e-shopem
produktll, skladem na Zizkové a jednou
starou dodavkou je pouze funkéni model.
Nasim dalSim dkolem je vytvofit skutec-
nou materidlovou banku. Abychom mohli
zachranit vice materialu potfebujeme pre-
devsim vétsi objekt a posilit dopravu. Pro
efektivni distribuci potfebujeme také per-
sonal k obsluze vznikajici sité skladd.

Spoletné s Magistratem hl. m. Prahy
feSime legislativni bariéry, které brani
prispévkovym organizacim darovat ne-
potfebny materidl a moZnost zapuljcek
nevyuzitého depozitadfe skladl statnich
instituci. Podobné s méstskymi galerie-
mi GMU Hradec Kralové a Plato Ostrava
feSime mozZnost skladovani a redistribu-
ce materialu v regionech mimo Prahu.
S Prahou cirkularni FeSime mapu re-use
skladli po Praze a s Re-use federaci obdob-
nou sit po celé CR. S iniciativou bgreen.tv
a greenfilming.cz feSime uZsi spolupraci
s filmovymi produkcemi. Toto je jen maly
vy€et mnoha nasich aktivit, ke kterym
hledame strategického partnera, jenz by
pomohl finan¢né zajistit tak uzitecny a po-
tfebny projekt. Do projektu se jiz zapojilo
pres 60 subjektd, viz. www.reuse.artmap.
cz/o-nas/.



VEDA A VYZKUM

F \/nm

doc. RNDr. Zbynék Hrkal, CSc., Vyzkumny tstav vodohospodaisky T. G. Masaryka v.v.i.;
Karlova univerzita, Pfirodovédeckd fakulta

eCciva . stredoevropskych rekach

Obcas ve védé nastava okamiik, kdy jedna disciplina pfedbéhne ostatni a zpusobi
problém. Pfesné k tomu doSlo pred nékolika lety, kdyZ analyticka chemie zpfFesnila své
vysledky a nabidla vodohospodaiim a pracovnikiim v odpadovém hospodaistvi informace
o pritomnosti latek v koncentracich v pouhych nanogramech na litr, o kterych jsme do té
doby neméli tusSeni. Objevily se pfed nami stovky azZ tisice zcela novych polutanti, pro
které se v odborné literature zacal pouZivat nazev ,,emerging pollutants”, cozZ se obvykle do
cesStiny nepfilisS presné preklada jako nové vznikla kontaminace.

Prvni, koho se pfitomnost téchto latek
dotkla, byli provozovatelé Cistiren odpad-
nich vod. Jejich technologické postupy
odpovidaji stavajici legislativé, jenZe ak-
tualni normy tyto nové objevené latky ne-
zohlednuji. Ukazalo se, Ze na celou Fadu
latek, pfedevsim z kategorie |1é¢iv, Cistirny
nejsou schopny reagovat a vypoustéji je
do vodnich tokd. Druhym dotéenym sub-
jektem se pak logicky staly vodarny, které
tyto vodni toky vyuZzivaji jako zdroj pro vy-
robu pitné vody. | v jejich pfipadé se uka-
zalo, Ze byt v omezenéjsi mife nez v pfFi-
padé Cistiren odpadnich vod, ale preci jen
se néktera Ié¢iva dostavaji i do vodovodni
sité a nasledné ke spotrebiteldm.

Jak jsou tedy na tom hlavni vodaren-
ské toky ve stfedni Evropé s obsahy [éciv?
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Prakticky ve vSech
vodarenskych tocich
jsou pritomny desitky
druhii léciv, které se
pak riiznou mérou
mohou dostavat do
pitné vody.

To byla jedna z hlavnich otazek, které si
kladl mezindrodni projekt BODEREC CE,
financovany z prostfedkd programu
INTERREG Central Europe. Nastrojem
k zodpovézeni této otazky byl dvou-
lety monitoring na nasledujicich sed-
mi stfedoevropskych fekach - na Jizefe
v Ceské republice, Labi na né&meckém
profilu v Drazdanech, Isaru v Némecku,
Padu v Italii, Savé ve Slovinsku, Brynici
v Polsku a konecné Cetiné v Chorvatsku.
Sledovano bylo celkem 114 latek, z nichz
naprosta vétsina byla |éCiva, ve vysled-
cich se ale objevily i latky, které se nazy-
vaji latky osobnfi potfeby, z nichZz mizeme
jmenovat napfiklad kofein, uméla sladidla
nebo repelenty a kosmetické prFipravky.
Z dlvodu srovnatelnosti vysledkd moni-



toringu byly vyuZivany sluzby identické
laboratofe Povodi Vitavy.

Vysledky ukazaly pomérné prekvapiva
zjisténi. S vyjimkou chorvatskych vysledk
byly analyzy ze vSech fek velmi podobné,
u hlavnich dominantnich polutantt Ize do-
konce pouzit termin identické. Primarnim
zdrojem této kontaminace jsou lidé, ktefFi
ve stfedni Evropé trpi podobnymi choro-
bami, ve vétsi nebo mensi mife konzumuiji
stejné léky a maji i prakticky identické Zi-
votni zvyky. Evropska legislativa ma za dU-
sledek i stejnou Uroven ochrany Zivotniho
prostfedi, odpadnivoda odchazejici do Fic-
ni sité je CiSténa podobnymi technologic-
kymi postupy. To mé& za nasledek stejnou
kvalitu vypousténych odpadnich vod, ale
soucasné to znamena, Ze na urcité latky
jsou v8echny Cistirny odpadnich vod bez
vyjimky malo efektivni.

Uvedend tabulka doklada vyse zmi-
néné zavéry. Celkem 12 latek z kategorie
Emerging pollutants Ize ve stfedni Evropé
povazovat s trochou nadsazky za ,pfi-
rozené pozadi“. Jinymi slovy, tyto latky
se objevuji ve v3ech vodnich tocich, a to
v podobnych koncentracich. V absolut-
nich hodnotach radové ve stovkach ng/l
je nejobvyklejsi latkou metformin. Tato
informace neni nijak pfekvapiva, protoze
se jako |ék pouZziva pti lécbé diabetu a na-
priklad v Ceské republice se jim lé&i kaZdy
desaty obyvatel. S podobnymi koncentra-
cemi se setkavame i v pfipadé benzotria-
zolu, pouzivaného v nemrznoucich nebo
hydraulickych kapalinach. Z kategorie la-

tek osobni potreby se v povrchovych vo-
dach bézné setkavame s repelenty DEET
a s kofeinem. VSechny ostatni latky uve-
dené v tabulce jsou léciva.

Jestlize vysledky monitoringu proka-
zaly shodu v koncentracich uvedenych
12 latek, pak ze srovnani vybocuje pou-
ze tfeka Cetina s vyrazné cistSi vodou.
Z analyzy pficin vyplynulo, Ze Chorvatsko
v&jsi populaci nebo kvalitnéjsimi cisti-
renskymi postupy, ale jinymi pfirodnimi
podminkami. Povodi Cetiny je geologic-
ky tvofeno krasem, a proto zde docha-
zi k vy3Simu stupni Ffedéni zneciSténi
a rychlejsSimu odtoku.

Monitoring ostatnich latek prokazal
velmi podobné koncentrace chemismu

u dalSich 28 |éCiv v pfipadé Labe, Jizery
a némeckého Isaru. Reky P&d, Brynica
a Sava mély ponékud odliSny rezim a né-
ktera IéCiva se v nich jiz nevyskytovala.

Uvedené vysledky bohuZel nepodavaji
dokonaly prehled o aktualnim stavu toho-
to specifického znecisténi v povrchovych
vodach stfedni Evropy. PfestoZe rozsah
stanoveni a velmi nizké meze detekce po-
uzité laboratofe umoznily ziskat pomérné
detailni pfedstavu o chovani predevsim
[éCiv, vyzkum Povodi Vitavy ve stfednich
Cechach prokézal i pFitomnost dalsich
jevi pesticidy nebo PFOS, perzistentni or-
ganicka latka, kterd ma silnou schopnost
hromadit se v organismu. DalSi komplikaci
zpUsobuji latky, které maji schopnost pre-
mény v tzv. metabolity. Laboratorni ana-
lyza pak vykaze vysledek pod mezi detek-
ce, latka z vody zdanlivé zmizi, jenZe je ve
vodnim prostfedi i nadale pfitomna v jiné
podobé jako tzv. dcefiny produkt. Takto
se velmi Casto chovaji pesticidy, z IéCiv
napfiklad karbamazepin, antiepileptikum
a lék proti bolesti pFi neuropatiich.

Vysledky dvouletého vyzkumu obsa-
ha 1é¢iv a latek osobni spotreby ve stre-
doevropskych Fekdch na prvni pohled
pfinesly alarmuijici zjiSténi. Prakticky ve
v3ech vodarenskych tocich jsou pFitomny
desitky druhd Iéciv, které se pak rlznou
mérou mohou dostavat do pitné vody.
Jedna se o ddsledek nizké efektivity tech-
nologie ¢iSt&nych odpadnich vod a absen-
ce prislusné legislativy. Novy problém se
v3ak objevi, pokud si poloZime tak trochu
provokativni otazku: jsou tyto extrém-
né nizké obsahy |éCiv lidskému zdravi
nebezpecné?

Jednoznacné se jedna o kontaminaci.
Tyto latky Ize pouzit ve vyzkumu mimo
jiné jako stopovace, protoZze za pfirodnich
podminek by se v Zivotnim prostfedi ne-
mohly vyskytovat, jsou to cizorodé latky.
JenZze kdyZ tuto otazku polozite jediné-
mu kompetentnimu odbornikovi - |éka-
Fi, v naprosté vétsiné pripadl odpovi:
.Nevim.” V pfipadé pesticidd nebo PFOS,
tam je véc jasna, se vétsSinou jedna o ku-
mulativni jedy s prokdzanymi negativnimi
dopady na zdravi. Ale nanogramy met-
forminu ¢&i jinych |éCiv? Pro né neexistuji
dlouhodobé klinické studie prokazujici
nebezpelnost a Iékafi je nejcastéji pfirov-
navaji k plisobeni homeopatik.

Je tedy nezbytné investovat v ramci
tzv. pfedbé&zné opatrnosti miliardové in-
vestice do rekonstrukci Cistiren odpad-
nich vod a jejich dovybaveni napfiklad fil-
try s aktivnim uhlim? Na tyto otazky musi
odpovédét dalsi vyzkum.
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24. 5. Webinar - specializované kariérni poradenstvi v oblasti ekologie a Zivotniho prostiedi / www.ekotema.cz
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TECHNOWORLD zakoupil osvédcenou
linku na recyklaci solarnich panelt a nadale
pokracuje jako jediny zpracovatel v Ceské
republice s jejich ekologickou recyklaci.

VAS PARTNER PRO EKOLOGICKOU
RECYKLACI SOLARNICH PANELU

Jsme predni zpracovatel elektroodpadu v Ceské republice.
Pro vyrobce a prodejce elektrozatizeni, kolektivni sbérné
systémy a dalsi primyslova odvétvi pfinasime jednoduché
a nakladové efektivni feseni ve zpracovani elektroodpadu.

info@technoworld.cz T “‘ TECHNOWORLD
www.technoworld.cz



ASEKOL spinilivroce 2021
kvotu sheru elektroodpadu.

NN O
bl Qo D@ |

N8

8C74 : '
| Do BC54
ONOCOD BC53

(>) asekol

www.asekol.cz ZE STAREHO NOVE!
-



